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Hovedoversigt

 Solvarme i Danmark.
 Hvorfor anvende solvarme i lavenergibyggeri?
 Hvad kan solvarmeanlæg yde?
 Solvarmeanlæg og design
 Installation af solvarmeanlæg



02-10-2009 Leon Buhl, Teknologisk 
Institut, Industri & Energi



02-10-2009 Leon Buhl, Teknologisk 
Institut, Industri & Energi

Generelt om solvarme

Uden for jordens 
atmosfære er den 
mængde energi der 
rammer 1353 W/m2

På jorden vil man på 
klare dage midt på 
dagen kunne have en 
intensitet svarende til 
ca. 1000 W/m2

1000W/m2



02-10-2009 Leon Buhl, Teknologisk 
Institut, Industri & Energi



Energibehov for bygninger



Mulig energibalance



Eksempler på løsninger for at opnå lavenergihusstatus



Hovedtyper af solvarmeinstallationer - Brugsvandsanlæg



Hovedtyper af solvarmeinstallationer – Kombineret anlæg
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Effektivitet af solfangereEffektivitet af solfangere
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Solvarmeanlæg til brugsvandSolvarmeanlæg til brugsvand
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Solvarmeanlæg til brugsvandSolvarmeanlæg til brugsvand

Dækningsgrad 
Svarende til 60%
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Solvarmeanlæg kombineretSolvarmeanlæg kombineret
Bygningseksempel på 150 m2.

70 + 2200/A  kWh/m2  pr. år, hvor A er det 
opvarmede etageareal (alm. krav) 84,7 
kWh/m2

50 + 1600/A kWh/m2 pr. år, hvor A er det 
opvarmede etageareal (klasse 2) 60,7 
kWh/m2

35 + 1100/A kWh/m2 pr. år, hvor A er det 
opvarmede etageareal (klasse 1) 42,4 
kWh/m2



Solvarmeanlæg kombineretSolvarmeanlæg kombineret

Bygningseksempel på 150 m2. og 4 
personer

Brugsvandsforbrug: 740kWh x 4 = 2960 
kWh

70 + 2200/A  kWh/m2  pr. år, hvor A er det opvarmede 
etageareal (alm. krav) 84,7 kWh/m2 giver 12705 kWh/år

50 + 1600/A kWh/m2 pr. år, hvor A er det opvarmede 
etageareal (klasse 2) 60,7 kWh/m2 giver 9105 kWh/år

35 + 1100/A kWh/m2 pr. år, hvor A er det opvarmede 
etageareal (klasse 1) 42,4 kWh/m2 giver 6360 kWh/år

Solfangerareal: 0,5 til 1,0 m2 pr. MWh total varmebehov.



Solvarmeanlæg kombineretSolvarmeanlæg kombineret

Bygningseksempel på 150 m2. og 4 
personer

Brugsvandsforbrug: 740kWh x 4 = 2960 
kWh

Der regnes med anlæg med ca. 10 m2 
solfangere

70 + 2200/A  kWh/m2  pr. år, hvor A er det opvarmede 
etageareal (alm. krav) 12705 kWh/år giver 1,3 MWh pr. 
m2 solfanger

50 + 1600/A kWh/m2 pr. år, hvor A er det opvarmede 
etageareal (klasse 2) 9105 kWh/år giver 0,91 MWh pr. m2 
solfanger

35 + 1100/A kWh/m2 pr. år, hvor A er det opvarmede 
etageareal (klasse 1) 6360 kWh/år giver 0,64 MWh pr. m2 
solfanger



Leon Buhl, Teknologisk 
Institut, Industri & Energi

Solvarmeanlæg kombineretSolvarmeanlæg kombineret



1,3 MWh / m2

0,91 MWh / m2

0,64 MWh / m2



Installation af solfangereInstallation af solfangere
Tagintegrerede solfangere
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Installation Installation af solfangereaf solfangere
vægmontering
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VacuumrørVacuumrør monteret vandret på vægmonteret vandret på væg



Installation af solvarmeanlæg Installation af solvarmeanlæg –– VE direktivetVE direktivet

 Der er i dag ikke egentlige krav til installation af solvarmeanlæg

 Der har siden 1992 eksisteret en kvalitetssikringsordning for installation af 
solvarmeanlæg, KSO-ordningen. Den har siden 2002 fungeret som en frivillig 
ordning med ca.180 firmaer tilsluttet.

 Der er vedtaget et EU direktiv om vedvarende energi i december 2008. I Der er vedtaget et EU direktiv om vedvarende energi i december 2008. I 
dette direktiv er der i angivet, at medlemsstaterne inden 2012 skal have dette direktiv er der i angivet, at medlemsstaterne inden 2012 skal have 
etableret certificeringsordninger for installation:etableret certificeringsordninger for installation:
-- solvarmesolvarme
-- solcellersolceller
-- biobrændselsanlægbiobrændselsanlæg
-- varmepumpeanlæg.varmepumpeanlæg.

De ordninger der i direktivet bl.a. er beskrevet for installation af solvarmeanlæg 
er stort set identiske med dem der i Danmark har eksisteret siden 1992.
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Installation af solvarmeanlæg Installation af solvarmeanlæg -- VE direktivetVE direktivet

 Ud over certificering af installatører omtaler direktivet også i artikel 13, at der 
skal anvendes certificerede og godkendte produkter.




