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Politisk klimakurs efterlyses

Topmadet i Kabenhavn efterlod flere spargsmal end svar om konsekvenserne for den danske

kalebranche

Klimatopmadet i Kebenhavn efterlod flere
spergsmal end svar — desveerre.

Den danske kelebranche stér tilbage uden
en klar melding: Hvad stiller den fremtidige
klimastrategi af krav?

Kelebranchen er normalt en branche,
der bade nationalt og internationalt har stor
bevagenhed i det politiske system. Det er
ikke uden grund, fordi politikerne gennem
mange &r har betragtet kalebranchen
som en af de store syndere i forbindelse
med béde nedbrydningen af ozonlaget og
drivhuseffekten. Men det er langt fra korrekt.
Arsagen til misforstaelsen er snarere, at
kelebranchen er meget synlig, og derfor er
det indlysende, at en regulering af kelemidler
0gsa vil veere synlig.

Faktum er, at fokus p& sikkerhed, energi
og miljg aldrig har veeret starre i den danske
kelebranche. Og aldrig har kelebranchen
oplevet s& mange regler, reguleringer og krav
— nationalt savel som internationalt — som
nu. Danmark har den skrappeste regulering
i verden med hensyn til at anvende de
skadelige syntetiske kelemidler.

Men kelebranchen var pd intet tidspunkt
pa dagsordenen under klimatopmadet — i
hvert fald ikke pa de dokumenter, der var
i spil under de politiske forhandlinger i
december. Derfor kom der hverken svar eller

andre politiske pejlemaerker, som branchen
kan tolke pa efter det internationale mede i
Kabenhavn.

Politikernes manglende enighed om vejen
til et bedre klima har kastet kelebranchen ud i
uvished. Branchen har brug for en udmelding,
der kan veere med til at udstikke kursen for
den fremtidige forskning og teknologiske
udvikling — og ikke mindst danne grundlag for
de store investeringer, der er forbundet med
at udvikle nye typer af anleeg.

Sporgsmal til ministeren

Hvad de internationale politikere forsemte,
haber vi til gengaeld, at den danske regering
kan rade bod pa ved at besvare en reekke af
de spergsmal, der star tilbage.

Vil Danmark eksempelvis fortsat op-
retholde bekendtgarelsen om maks. 10 kg
HFC kelemiddel pr. kelekreds? Og bliver de
nationale krav til keleanleeg skeerpet i kampen
for et bedre klima?

Desuden reekker flere spargsmal ud over
de danske greenser. Forventer regeringen
for eksempel nye reguleringer fra EU? Og vil
de ovrige EU-lande felge Danmarks politiske
profil i forhold til en udfasning af de syntetiske
kelemidler og anvendelse af naturlige
kelemidler?

| den forbindelse er det neerliggende at

De star bag Danske Koledage

Foreningen Dansk Keledag f.m.b.a. er en selvsteendig juridisk enhed

med tre medlemmer.

Selskabet for
Koleteknik

Autoriserede Kolefirmaers
Brancheforening

Dansk Kaleforening

Lau Vars, formand for Dansk Keledag fm.b.a.

rette et spargsmal direkte til miljgminister
Troels Lund Poulsen (V):

- Hvordan vil ministeren sikre, at danske
kolefirmaer ikke bliver darligere stillet end
deres udenlandske kolleger?

Og dernaest: Forventer ministeren, at
reguleringen inden for omradet efterhdnden
overtages af EU i bestreebelserne pa at sikre
en ensartet lovgivning?

Klimatopmadet gav ingen svar — méske far
vi det pa Danske Keledage 2010!

Foreningens malsaetning er at formidle viden og information til alle

grene af kalebranchen, herunder radgivende firmaer, grossister,
installaterer, brugere, undervisningsinstitutioner samt andre personer
og virksomheder, der arbejder med eller anvender teori, komponenter
og produkter forbundet med keleteknologien.

Sekretariat for DANSK KGLEDAG f.m.b.a.:
DANSK KQLEDAG f.m.b.a.,

Sankt Annz Plads 16 « 1250 Kebenhavn K
direkter Lisbeth Groth Haastrup

TIf. 4582 7221 « 2346 9233
dkd@dansk-koledag.dk « www.dansk-koledag.dk

Lisbeth Groth Haastrup byder udstillere og gaester \»
velkommen til Danske Keledage 2010.
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i\bning af
miljoministeren

Abningen af Danske Keledage forestas af
miljgminister Troels Lund Poulsen (V), der
vil tale ud fra overskriften "Erhvervslivets
konkurrenceevne og udviklingsmuligheder pa
Miligomradet”.

Ministerens indleeg er imgdeset med
speending, specielt fordi miljotopmedet i
Kabenhavn i december efterlod ganske lidt
klarhed omkring, i hvilken grad den stigende
globale fokus pa miljg og CO,-reduktion vil
pavirke kelebranchen. Saledes var en af
forventningerne pé forhand, at medet ville
udmente sig i en bindende global aftale om
regulering af drivhusgasser.

Ligeledes er det usikkert, om de evrige
EU-lande vil felge Danmarks politiske profil i
forhold til udfasning af syntetiske kelemidler
og anvendelse af naturlige kelemidler,
samt hvorvidt reguleringen pa omradet vil
blive overtaget af EU for at sikre ensartet
lovgivning.

Danmarks yngste minister

Troels Lund Poulsen er med sine 33 &r
Danmarks yngste minister. Han blev af
Anders Fogh Rasmussen udnaevnt til
miljgminister i 2007 efter at have bestridt
en raekke ordforerposter i Venstres
folketingsgruppe. Da han blev valgt ind

i Folketinget i 2001, var han bare 25 &r
gammel, hvorefter han stille og roligt
arbejdede sig opad i hierarkiet begyndende
med posten som udenrigsordfarer kort tid
efter. Troels Lund Poulsen har studeret
historie pa Kebenhavns Universitet, men
aldrig feerdiggjort uddannelsen. Privat driver
han et mindre landbrug i Bukkerup ved
Tollgse.

Discover TA SCOPE

—

www.tourandersson.com IA

NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE H

we knowhow




NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE

Anders Mensted og Teknologisk Institut er i gang med at lave mélinger pa et keleanleeg, der skal reducere energiforbruget i industrielle ammoniak-keleanleeg.

Spar energi uden den vade
returledning

Teknologisk Institut er i gang med at lave malinger pa et keleanleeg, der skal reducere energiforbruget i

industrielle ammoniak-kaleanlaeg

Der kan veere energi at spare ved at eliminere
den vade returledning i industrielle kele- og
fryseanleeg, der anvender ammoniak.

Det er formélet med et projekt, som
seniorkonsulent Anders Mensted fra
afdelingen for Kale- og Varmepumpeteknik pa
Teknologisk Institut i Arhus vil fortaelle om pa
Danske Keledage.

Malszetningen er at seenke energiforbruget
med gennemsnitlig 10 pct. i forhold til
eksisterende systemer. Det skal ske
ved at eliminere den vade returledning
fra den oversvemmende fordamper til
pumpeseparatoren.

- Det vil medfare et lavere tryktab

i returledningen og dermed sikre at
kompressoren opererer med et hgjere
sugetryk, siger Anders Mensted.

Han tilfgjer, at en vad returledning i et storre
industrielt anleeg, der er dimensioneret efter
geeldende forskrifter, vil have et tryktab pa 0,3
bar. Det svarer til en temperaturforskel pa 6,5
grader C ved en fordampningstemperatur pa
-40 grader C.

Teknologisk Institut har bygget et
testanlaeg, hvor tre forskellige typer fordamper
testes. Det er en pladevarmeveksler, en
luftkeler og en pladefryser, hvor batchkeling
kan testes.

- Hvert system vil fungere som

NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE

oversvgmmet fordamper med en
lokal veeskeseparator. Endvidere vil
cirkulationsgraden blive kontrolleret med en
lille pumpe, som er udviklet af Grundfos som
funktionsmodel til projektet, forteeller Anders
Mansted.

| den vade retur fra fordamperen er der
monteret en nyudviklet ejektor, der drives af
hejtryksveesken. Den er beregnet til at kunne
saenke trykket i fordamperen med yderligere
0,2 bar i forhold til kompressorens sugetryk.
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Den kostbare misforstéelse

Begreberne lydtryk og lydeffekt bliver ofte blandet sammen og tolket forkert, nar keleanleeg installeres

AF JaN B. JENSEN

Umiddelbart kan den lille forskel vaere sveer at
f& gje pa, men det kan bade veere besveerligt
og kostbart at blande begreberne sammen.

For i praksis er der stor forskel pa "lydtryk”
0g "lydeffekt”.

Det oplever Jesper Bo Andersen fra
ALECTIA, hvor han som akustikingenigr bl.a.
beskaeftiger sig med stej fra keleanleeg.

- Vi oplever desveerre jeevnligt, at
begreberne blandes sammen. Hvis man
ikke kender forskellen pa lydeffektniveau
og lydtrykniveau, kan man hurtigt komme
til at tro, at keleanlaegget stojer 20-25 dB
mindre end det reelt gar. Og det er naturligvis
hverken sjovt for virksomheden eller dens
naboer, nar Miljgstyrelsens vejledende
greenseveerdier for stej ikke kan overholdes,
siger Jesper Bo Andersen.

Han har oplevet talrige eksempler pa
virksomheder, der har handlet i god tro ud fra
nogle af de datablade, som producenterne
af koleanleeg udleverer. Alligevel viser det
sig efterfolgende, at anleegget ikke opfylder
myndighedskravene til stgj. Det stgjer for
meget, og det kan i veerste fald betyde en
udskiftning af anleegget eller etablering af
meget kostbare afveergeforanstaltninger.

- Hvis en virksomhed forst har etableret
et stejende anleeg pé et tag, er det maske
ikke tilstreekkeligt med en traditionel

-~
Opdagen ny dimension inden for indreg

stejafskaermning. Selv hvis man kan redde

situationen med en stgjskaerm, skal der stadig

teenkes arkitektur ind i en sédan konstruktion,
tages hensyn til vindbelastningen og
fastgerelsen i taget, s& bygningen ikke bliver
uteet. Foruden eergrelsen kan der derfor
hurtigt felge mange problemer, der er dyre at
lose, med i en s&dan fase, siger Jesper Bo
Andersen.

Sammenligning med elpaere

Han navner den ofte anvendte
sammenligning med forskelligheden i
begreberne, nar man kaber en elpeere.

- Nar man keber en 60 W peere ved man,
at den har en effekt pa 60 W. De 60 W svarer
her til keleanleeggets lydeffektniveau — ogsa
kaldet kildestyrke. Denne veerdi er uathaengig
af rummet, som paeren skal lyse i. Hvis
elpaerens producent i stedet havde oplyst,
at peeren gav et belysningsniveau pa 500
lux ville man som keber veere darligt stillet,
for det ville i sidste ende afheenge af, om
rummets vaegge er matsorte eller hvide.
Belysningsniveauet svarer i sammenligningen
til lydtrykniveauet, som altsa afheenger af
maleposition og omgivelsernes egenskaber.
Problemet med forveksling opstar, fordi bade
lydeffektniveau og lydtrykniveau ofte bare
kaldes stgjniveau, siger Jesper Bo Andersen.

Han vil i sit indleeg p& Danske Keledage
ogsa forklare lidt om andre udbredte
misforstaelser, men ogsa lidt om lydens

——
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Jesper Bo Andersen: - Vi oplever desveerre
Jjeevnligt, at begreberne blandes sammen.

udbredelse og hvordan lydmalinger laves
korrekt.

Torsdag kl. 14.45
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lidsjael med mod til at satse gront

Kim G. Christensen haedres med kelebranchens aerespris for sit arbejde med at udvikle en baeredygtig
CO,-teknologi inden for det keletekniske omrade

AF Jan. B. JEnNSeN — Foto LARs MoLLER

Det kreever mod at teenke anderledes.

Men Kim G. Christensen har aldrig staet
tilbage for sin overbevisning. Og den 39-arige
civilingenier er gaet langt for at forfelge méalet.
Han har set stort pa trygheden i jobbet og
labet en stor risiko for at blive banebrydende
med den grgnne teknologi, der har udviklet
sig til en passion.

At Kim G. Christensen gjorde det rigtige,

da han i 2006 sagde farvel til jobbet som chef
for Center for Kele- og Varmepumpeteknik

pa Teknologisk Institut og sammen med en
anden af instituttets ledende medarbejdere,
Torben Hansen, stiftede firmaet Advansor i
Arhus, er en kendsgerning.

Han ville ikke alene bevise, at kaleteknologi
baseret p& CO, var det rigtige for miljget, men
at teknologien ogsa er gkonomisk beeredygtig.

Vilien til at g& mod stremmen er en
af arsagerne til, at Kim G. Christensen

haedres med kelebranchens fornemmeste
haedersbevisning, Dansk Keledags Arespris
2010, der uddeles pa Danske Keledage
torsdag 4. marts i Odense Congress Center.

- Det har veeret op ad bakke og sveert at sla
igennem, men Kim G. Christensen har satset
og staet fast pa den grenne teknologi. Han er
nu en af verdens absolut ferende p& omradet,
siger Lau Virs, formand for Dansk Keledag
f.m.b.a. om baggrunden for valget af arets
prismodtager.

Kim G. Christensen haedres med kelebranchens fornemmeste pris, Dansk Koledags Arespris, for sit engagement med at udvikle en beeredygtig CO,-teknologi

inden for det kaletekniske omrade.

NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE
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Videndeling essentiel
En anden af arsagerne til heederen er den
abenhed og evne til at formidle, som Kim
G. Christensen har veeret eksponent for. |
modseetning til mange andre har han altid
veeret dben om resultaterne af bl.a. den
nyeste forskning ud fra et princip om, at viden
er vigtig, men videndeling er essentiel.

- Os, der arbejder med CO, i det
daglige, kan nemt blive enige om, at det
er et fantastisk kelemiddel, men det er
ikke godt nok. Vi skal dele vores viden og
erfaringer med CO, som kelemiddel med
alle. Vi skal sikre, at den nyeste viden
kommer slutbrugerne til gavn, siger Kim G.
Christensen.

Den nye elpatron-lov var med til at udlgse
den endelige beslutning om at ga egne
veje med Advansor. Sammen med Torben
Hansen konstruerer han en ny og billigere
varmepumpe baseret pa CO,, sa de var Klar,
nar kraftvarmevaerkerne skulle til at kebe

varmepumper. Men godkendelsen af elpatron-

loven i EU trak ud i over to &r, og det kan man
ikke leve af som ivaerkseetter.

Til gengeeld fik de to ingenierer et
afgerende skub, da det fra januar 2007 blev
forbudt at producere keleanlzeg med mere

www.frese.eu

end 10 kg af drivhusgassen HFC. Det bnede
et marked for CO,-baserede keleanleeg til
hele varehussektoren. Teknisk set var det i
samme boldgade som varmepumperne.

| de seneste to ar har Advansor leveret
koleanleeg til bl.a. Fakta, Kiwi, Fatex,
SuperBrugsen og SuperBest. Alene i 2008
leverede firmaet 30 keleanlaeg til butikkernes
kolediske - et tal, der sidste ar steg til 45 og i
ar ventes at runde de 80.

Desuden har det vist sig, at CO,-
teknologien ogsa er konkurrencedygtig i
klimaanleeg, som kan blive bade mindre og
langt mere energieffektive end tidligere. Nogle
af Advansors ferste CO-klimaanleeg karer nu
i Parken og i Randers Kulturhus.

- Ved det hgje tryk er CO,-gassen meget
tung, og den kan flytte ganske meget varme
pr. liter gas, der pumpes rundt, siger Kim G.
Christensen.

Abning til kraftvarme

Derudover kom abningen i
kraftvarmebranchen. Frederikshavns
Forsyning blev verdens forste med en
1,5 MW CO,-varmepumpe, der blev

sat i kraft i september sidste ar. Den
leverer tre-fire gange s& meget energi il

Dynamiske ventiler - for dine barns skyld

Frese OPTIMA - sparer pa energien

Dynamisk motorventil med trinlgs indstilling af max. flow og fuld modulering

uanset det indstillede flow:

- Alti én motorventil. Sparer tid ved udveelgelse af ngdvendigt udstyr

- Fleksibilitet hvis systemet aendres efter forindstilling

- Frese OPTIMA nu op til 8.500 I/h
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rrese

Frese A/S
Sorgvej 8 - DK-4200 Slagelse
Telefon 58 56 00 00 -

fiernvarmeforbrugerne, som den selv bruger
fra elnettet. Siden har Advansor leveret en
varmepumpe til en fabrik i Sverige og il
Kabenhavns Energi.

Advansors varmepumper er specielle,
fordi CO, anvendes som kelemiddel i
det transkritiske omrade, hvor mediets
egenskaber er en blanding af gas- og
veeskeegenskaber. Saledes er det muligt at
opvarme f.eks. vand fra f.eks. 40°C til 80°C
med en meget hgj virkningsgrad/effektfaktor.
Trykket er dermed ti gange s hajt som ved
andre typer kelemidler, omkring 120 bar, og
det stiller ekstra krav til komponenterne.

At CO,-varmepumpen er konkurrencedygtig
haenger sammen med, at temperaturen
kan drives op over 80 grader i et enkelt trin.
Desuden er konstruktionen baseret pa en
masseproduceret kompressor. Den vejer blot
140 kilo.

| dag er Advansor en virksomhed med 11
medarbejdere og en eksport, der tegner sig
for halvdelen af produktionen.

Torsdag kl. 10.45

Energy-saving
valves

regulering. Vores produkter og produktprogram er verdensforende og udvikles til

Indenfor de sidste 20 ar har Frese veeret pioner indenfor omrddet - dynamisk ind-
stadighed af vores R&D-afdeling. Kontakt os for yderligere information.

Fax 58 56 00 91
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Sadan er reglerne om stoj

Det kan godt betale sig at veere pa forkant med lovgivningen, for det kan veere dyrt og
besveerligt at deempe stgj fra et anlaeg, der er i drift

AF JoRGEN JAKOBSEN, MILJIGSTYRELSEN
JOJAK @MST.DK

Det kan veere dyrt og besveerligt at deempe
stejen fra et anlaeg, der allerede er i drift.

Derfor kan det godt betale sig for en
virksomhed at undersgge, om der kan opsta
problemer med stgj eller andre former for
forurening, inden den etablerer sig eller gar i
drift med et anleeg, papeger Jargen Jakobsen
fra Miljestyrelsen.

Det er Miljgbeskyttelsesloven, der udstikker
reglerne for, hvilke typer virksomheder, der
skal have en miljggodkendelse pa forhand.
Godkendelsen indeholder bl.a. betingelserne
for, hvor meget virksomheden mé forurene og
steje. Har virksomheden planer om at udvide
eller aendre eksempelvis produktionen,

s& forureningen @ges, kreever det en
godkendelse fra miljigmyndighederne.

Andre typer af virksomheder kan etablere
sig uden forudgaende godkendelse. Hvis de
efterfelgende forurener vaesentligt eller stejer
meget, kan kommunen give et pabud om,
at forureningen skal nedbringes. Det geelder
0gsa staj.

Det er den samme regel, som kommunen
kan handhaeve i forhold til stej fra "faste
anleeg til energiproduktion”, ligesom der er
regler om, at kommunen kan give pabud om
at deempe stejen fra "ventilationsanleeg pa
private eller kommunale ejendomme”.

Varsel om pabud, klageadgang
Pabud skal varsles, inden de bliver meddelt.
Her fastseetter kommunen en frist til at
komme med synspunkter pa det varslede
p&bud - indeholdende oplysningerne om
fordele, ulemper og omkostninger forbundet
med pabuddet.

For mange pabud i henhold til miljgloven
geelder det, at der er adgang til at klage
il miljoklagenaevnet. Det enkelte pabud
skal indeholde anvisning om, hvordan der
klages. Der er imidlertid ikke mulighed for
at klage over pabud om at deempe stejen

fra ventilationsanleeg eller fra faste, ikke-
erhvervsmaessige energianleag.

Kommunen kan give et nyt pabud, hvis
det oprindelige viser sig utilstreekkeligt eller
uhensigtsmaessigt.

Stojgrenser

For de godkendelsespligtige virksomheder
indeholder miljggodkendelsen konkrete
graenser for, hvor meget den enkelte
virksomhed ma steje. Godkendelsen
indeholder normalt ogsa regler om, hvordan
det skal kontrolleres, at stejvilkrene er
overholdt.

For andre typer af virksomheder er der
ikke pa forhand bindende graenser for stejen.
Det samme geelder for energianlaeg og
ventilationsanlaeg. Her skal kommunen i hvert
enkelt tilfeelde forst afgare, om der er tale om
"vaesentlige stejulemper” og bagefter tage
stilling til, hvordan det mest hensigtsmaessigt
kan sikres, at den generende stgj holder op
med at veere generende.

* Kommunen kan f.eks. give pabud om,
at dere og vinduer til virksomheden skal
holdes lukkede, hvis den er i drift i tiden
mellem kl. 18 og 07 pa hverdage, eller at et
bestemt anlaeg ikke ma kere i tidsrummet K.
22-07 pa hverdage eller i weekender, eller
at virksomheden skal bygge en 2 meter
hej stejskeerm pé et neermere anfort sted.
(Sékaldt driftspabud)

* Eller kommunen kan give pabud om, at
stejen ikke ma overskride 45 dB om dagen,
40 dB om aftenen eller 35 dB om natten ved
den mest belastede nabo.

Det kan vaere enklere for bade kommunen

Mandag-fredag k. 7-18,
lordag kl. 7-14
Omradetype sgn- og helligdag kl. 7-22

og virksomheden, hvis der bliver givet et
driftspabud. Ved et pabud med stejgreenser
skal det kontrolleres, at de pabudte
stejgraeenser overholdes, og det kan i
praksis veere vanskeligt at have styr pa
bade driftsforhold, baggrundsstejen, vejret
og de gvrige forhold, der har betydning for
stgjmalinger.

Miljgstyrelsens stgjvejledning beskriver,
hvordan stgjsager administreres, og den
har ogsa vejledende graenser for stgj. De
vejledende graenseveerdier er som naevnt
ikke bindende, men de bruges af kommunen
som mélestok for, om stgjen er til "vaesentlig
ulempe”.

De ligger ogsa til grund for de stejgraenser,
som kommunen kan fastseette i et pabud om
stejdeempning. Men det er ikke sikkert, at
pabuddets stejgraenser er identiske med de
vejledende graenseveerdier.

Kommunen skal nemlig foretage en
afvejning af, om det pateenkte indgreb star
i rimeligt forhold til mélet, eller om mindre
indgribende foranstaltninger kunne veere
tilstraekkelige. Kommunen skal saledes i hver
enkelt sag udeve et faktisk sken, og derfor
kan de konkret fastsatte stgjgraenser godt
afvige fra de vejledende greenseveerdier.

Stojvejledningen - stgjmalinger og
stajberegninger

De vejledende stojgraenser er omtalt
detaljeret i stejvejledningen.

De er forskellige i dag-, aften- og
natperioden, og der er forskellige
greenseveerdier for forskellige typer af
omréder. Her ser vi p& graensevaerdierne for
centeromrade (blandet bolig og erhverv) og
aben/lav boligomrade:

Mandag-fredag kl. 18-22, Alle dage kl. 22-7

lerdag kl. 14-22,

5B 508 08
Aben/lav boligomrade 45 dB 40 dB 35dB

NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE
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Stejgreenserne geelder for en malestorrelse,
der betegnes stgjbelastningen. Det er
middelvaerdien af stejen, malt eller beregnet
over et vist tidsrum, hvor stejen er kraftigst,
og hvor der sa er lagt et genetilleg pa +5
dB til, hvis stgjen indeholder tydeligt herbare
impulser eller tydeligt harbare toner. Det
tidsrum, som stgjen skal betragtes over,
er otte timer i dagperioden (dog kun syv
timer lgrdag formiddag og fire timer lgrdag
eftermiddag), en time om aftenen (kl. 18-

22) og en halv time om natten. Hvis stgjen
varierer, bedemmes den strengere i aften- og
natperioden.

Som udgangspunkt skal stgjgraenserne
overholdes alle steder uden for
virksomhedens grund. Normalt er stgjen
hgjest lige i virksomhedens skel, men der
kan veere lokale forhold som ger, at stegjen
er hgjere andre steder. Omr&der som veje
og parkeringspladser betragtes ikke som
stojfalsomme, sé her skal stejen ikke males.
Stejen males altid i halvanden meters hejde,
men nar der er boliger i flere etager, er det
ogsa relevant at se pa stejen ud for vinduerne
i etagerne.

Det afgares pa stedet, om stejen indeholder
tydeligt harbare toner (eller impulser). Toner
kan veere brumme- eller hyletoner fra f.eks.
kompressor eller ventilator. Miljostyrelsens
vejledning nr. 6/1984 "Maling af ekstern
stej fra virksomheder” er en grundbog om
stgjmaling.

I flere og flere tilfeelde beregner man
stejen i stedet for at male den. Sa skal
stejudsendelsen fra de enkelte stojkilder
(kildestyrken, lydeffektniveauet) forst
fastleegges, enten i form af garanterede data
eller ved at man maler den. Miljgstyrelsens
vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern
stej fra virksomheder” har anvisninger bade
om at male kildestyrke og om at beregne
stejniveauet.

Nar garanterede stejdata bruges som
grundlag for at beregne stejen i omgivelserne,
er det vigtigt at data er entydige og malt efter
en anerkendt metode. | praksis stader man
ofte pa stejdata, hvor det ikke er klart, om
tallet stér for kildestyrke (lydeffektniveau)
eller for stgjniveau i en bestemt afstand
(lydtrykniveau), fordi begge dele udtrykkes
som decibel (dB). S&danne data kan
ikke anvendes. For en del maskiner til
udenders brug er der feelles regler i EU om
meerkning (med lydeffektniveau); reglerne
omfatter veesentligst maskiner til bygge- og
anleegsarbejde, dagrenovation og til havebrug.
Her i landet er reglerne implementeret i
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maskinstejbekendtgarelsen.

Det er undertiden ganske kompliceret
at méle stgj fra en virksomhed, og der kan
veere store gkonomiske konsekvenser for
virksomheden, hvis der er fejl i malingerne.
Derfor har Miljgstyrelsen indfert en
godkendelsesordning, s&dan at stejméalinger
(og —beregninger) der laegges til grund for en
afgerelse, skal veere udfert af et akkrediteret
stejlaboratorium eller et godkendt firma med
certificerede personer. Sddan en stejrapport
er maerket med kvalitetsnavnet "Miljgmaling
— ekstern stgj”. En liste over de firmaer,
der er godkendt til at udfere "Miljpmaling —
ekstern stej”, kan ses pa hjiemmesiden www.
referencelaboratoriet.dk.

Lavfrekvent stgj

Undertiden har stejen fra virksomheder med
videre et kraftigt indhold af dybe toner, som
far lyden til at opfattes som buldrende, som
brummelyd eller tilsvarende. Der er nogle
seerlige problemer med lavfrekvent stgj;
dels opleves stgjen som mere generende
end "almindelig” stgj med samme styrke, og
stgjens generende virkning ages betydeligt
nar niveauet bliver kraftigere, og dels skal
stejen méles indendars. Det kan ikke altid
afgeres, om stgjen kommer igennem luften
eller i form af vibrationer, som udbredes
gennem jorden.

Miljostyrelsens orientering nr. 9 fra 1997
beskriver hvordan lavfrekvent stej males, og
den giver ogsa anbefalede greenseveerdier for
den form for stgj.

Litteratur

De naevnte vejledninger kan hentes pa
Miljgstyrelsens hjemmeside, www.mst.dk.
Her star der mere om stgj (opslag under
fanebladet "Virksomhed og myndighed”). Det
er ogsa muligt fra hjiemmesiden at sla op pa
Retsinformation og se de bekendtgerelser,
som omtales.

Torsdag kl. 12.00

Danske Kaledage 2010 er udgivet af Maskin-
mestrenes Forening og Dansk Keledag f.m.b.a.
Redaktion: Jan B. Jensen og Lisbeth Groth

Haastrup.

Annoncer: Rosendahls

Layout: JJ Kommunikation ApS
Tryk: Rosendahls ¢ Oplag: 17.500

Koleanlzeg
uden stoj

Nar der anvendes en kondensator eller en
torkeler, handler det altid om at fa s& meget
kapacitet som muligt - fra sa lille en unit som
muligt, med det laveste opnaelige lydniveau
og pa et sa lille areal som muligt, hvor ingen
kan se unitten.

Men hvor og hvornar er greensen naet?
De spargsmal vil Dr. Josef Riha fra Giinther
AG & Co. KG komme med sine bud pa i et
indleeg pa Danske Keledage.

Dr. Josef Riha vil bl.a. pege pa de sveere
valg samt alle de faktorer, man star overfor,
nar man skal udvaelge en kondensator
eller en tarkeler for at undga lyd- og
kapacitetsproblemer efter installation.

Hans erfaring er, at der er en del radgivere
og brugere, der ikke vurderer alle faktorer
pé grundigt nok, og det er med til at skabe
problemer efter installation.

Dr. Josef Riha vil bl.a. svare pa en reekke
spargsmal om lyd. Det er bl.a. spergsmalet
om, hvordan maler og behandler vi
udbredelse af lyd? Hvordan breder lyd sig
fra en eller flere units? Hvordan udbreder lyd
sig fra forskellige opstillinger? Og hvordan
kompenserer vi for lydudbredelse for og efter
en installation? Desuden vil han komme med
bud pa, hvad korrekt opstilling er, og hvad der
kan geres for at forbedre en sveer opstilling.

Torsdag kl. 15.15

Varmedrevet
kaling

Varmedrevet keling ses som en mulig lesning
pé den galoperende stigning i elforbruget til
luftkonditionering, og der satses intensivt pa
udvikling og markedsfering af nye anleeg, der
kan udnytte f.eks. sol-, spild- eller fiernvarme.

Anlaeggene kan ogsa kere som
varmepumpe.

| et indlaeg om varmedrevet keling pa
Danske Keledage vil Lars Reinholdt fra
Teknologisk Institut preesentere forskellige
anlaegstyper og starrelse samt belyse fordele
0g ulemper.
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Jan Don Hogh i keelderen med kzlecentraln, hvor pumper, filtre og det meste af rorfaringen er placret.

Havvand skal kole Kebenhavn

Fra april skal havvand og overskudsvarme bruges til at kale en raekke kabenhavnske virksomheder ved
Kgs. Nytorv. Udbredelsen af den miljgvenlige keling halter dog kraftigt

AF ALLan PriEss PouLsen hoteller og hospitaler. En af lgsningerne skal have fat i nogle ressourcer, som ellers
Forto Lars MoLLER hedder fjernkeling, og den kommer for farste  ville veere spildt, og det kan lige s& vel vaere

gang til Kebenhavn, ndr havvand fra april skal  overskudsvarme fra industri, kraftvaerker

kele virksomheder omkring Kgs. Nytorv. eller affaldsforbreendinger. Nar det er sagt, er
Temperaturen stiger p& Jorden, og det gger - Kebenhavn har den fordel, at det er en det selvfolgelig ikke en ulempe, at stort set
behovet for keling. Ogsa i Danmark. Specielt ~ havneby, men i virkeligheden er nem adgang  alle sterre danske byer ligger teet pa vandet,
pé steder, hvor mange mennesker faerdes til vand slet ikke en forudseetning for at kunne  forteeller Jan Don Hegh, der er projektchef i
samtidig som kontorbygninger, indkebscentre,  etablere fjernkeling. Det handler om, at du Kabenhavns Energi.
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Havvand og overskudsvarme

| omradet omkring Kgs. Nytorv kommer
fiernkelingen til at forega pa tre forskellige
mader afhaengig af &rstiden og vejret. |
vintermé&nederne kan vand fra Kebenhavns
Havn alene kale bygningerne, mens
havvandet om sommeren ikke er koldt nok.
Derfor vil det her blive nedkelet ved hjeelp
af et absorptionsanleeg, der omdanner
overskudsvarme fra kraftveerkerne til
keleproduktion. | de varmeste perioder

kan det endvidere blive ngdvendigt at
foretage kelingen med traditionelle eldrevne
keleanlzeg. Projektet er desuden begavet
af, at fiernkalingsanleegget er placeret i de
samme bygninger, som tidligere husede
Gothersgade Elveerk, hvilket betyder, at
den havvandsledning, der lgber herfra og
til Kebenhavns Havn, kan anvendes ved
distributionen af vandet.

Blandt kunderne er Magasin, Danske Bank
og Det Berlingske Hus, og sidstnaevnte udger

i den forbindelse lidt af en solstralehistorie,
forteeller Jan Don Hegh fra Kebenhavns
Energi.

- P4 taget af Det Berlingske Hus skulle
der egentlig have veeret kelemaskiner og
keletarne, men der er nu blevet frigjort sa
meget plads, at de i stedet har oprettet
en kantine, hvor medarbejderne sidder
under penthouse-lignende forhold og kan
se ud over hele byen. Pladsbesparelser
0g stejdaempning er sveere starrelser at

veerdisaette, men de har en enorm betydning

for hverdagen i en virksomhed, siger han.

Begraenset gevinst i privaten

Den helt store fordel ved processen er,

at den naturlige og miljgvenlige keling
erstatter traditionelle eldrevne koleanlaeg,
der for sterstedelens vedkommende gor
brug af HFC-gasser, som bidrager til den
globale opvarmning. Dermed er der store
energibesparelser i vente og ikke mindst
en reduktion af udledningen af CO,. Ifelge
beregninger fra Kebenhavns Energi vil
anlaegget ved Kgs. Nytorv kunne nedbringe
kundernes elforbrug med 80 pct. og
CO,-udslippet med 67 pct. i forhold til de
eksisterende airconditionanlaeg.

Hvad der lyder som det rene mirakel har
dog primeert sin anvendelse i teetpakkede
kontorbygninger eller indkebscentre.
| andre tilfzelde er de potentielle

energibesparelser forholdsvist begreensede.

Det er en af konklusionerne i en rapport fra

husstande pé grund af de begreensede
elbesparelser.

Forhindringer for kommunale selskaber
Ifelge Bjarne Munk Jensen, der er chef for
varmeselskabet AffaldVarme Arhus, udger
det endvidere et problem, at lovgivningen
p& omradet i flere ar ikke har virket efter
hensigten. Oprindeligt var det meningen,

at fiernkelingsanleegget ved Kgs. Nytorv
skulle sta klart senest ved klimatopmedet i
december 2009, men gennemfarelsen blev
flere gange udsat pa grund af en lovmaessig

teknikalitet, der forhindrede kommunale
virksomheder i at udbyde fiernkeling. Da der
slutteligt blev gjort en undtagelse fra reglerne,
var der ikke tid nok til at feerdiggere projektet,
inden alverdens topledere strammede til
hovedstaden.

| 2008 vedtog Folketinget s&
fiernkalingsloven, der ger det muligt for
kommunale energiselskaber at udbyde
fiernkeling, men ifelge Bjarne Munk Jensen
har heller ikke denne &ndring haft den
gnskede effekt.

- Nar en kommunalt ejet virksomhed

Energistyrelsen, hvoraf det ligeledes fremgar,

at der ikke er gkonomi i fiernkgling af private Titaniumshavvandsveksler som bruges til frikeling.
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0g kommer i princippet i konkurrence med
finansiering af barnehaver og veje og alt
muligt andet. Alternativet skal man selv

ud at lanefinansiere det, men lige nu er

det ret sveert at overbevise en bank om at
finansiere noget som helst. Jeg tror ikke,

det var intentionen med lovgivningen, men i
virkelighedens verden kan det bare ikke lade
sig gere, siger han.

Naeste stop Radhuspladsen
Interessen er ellers til stede i det jyske, hvor
mindre ikke-kommunale anleeg allerede
eksisterer allerede i eksempelvis Lagster
og Hjerring. Og i Arhus zergrer Bjarne Munk
Jensen sig over, at det under de nuveerende
forhold ikke kan lade sig gere at etablere
fiernkeling p4 blandt andet Skejby Sygehus
og det hastigt voksende havneomrade.

- Hvis vi skal na nogle af landets klimamal
og reducere udledningen af CO,, skal
vi undga spild og udnytte ressourcerne
bedst muligt, og det sker ikke i dag.
Kalingspotentialet er sterst i de starre byer,
men i stort set dem alle er energiselskaberne
kommunalt ejet, og sa er der ikke noget at
gare. Det kraever noget mere politisk vilje, hvis
vi vil noget pa klimaomradet, siger han.

Fiernkelingsanleegget ved Kgs. Nytorv og forventer at etablere sit neeste projekt
er det farste af sin art i hovedstaden og i omradet omkring Radhuspladsen med
eksisterer kun, fordi Kebenhavns Kommune forventet ibrugtagning i 2012.
rader over et gremaerket milliardbelob fra
salget af sine elaktiviteter til Dong.

Kabenhavns Energi har indtil videre Fredag k. 9.40
udset sig otte oplagte fiernkalingsomréder

Fjernkeling ved Kgs. Nytorv

* Kabenhavns farste fiernkalingsanleeg er placeret i Adelgade ved Kgs. Nytorv i
Kebenhavn pa den samme grund, der fra 1892 til 2009 husede Gothersgade Elvaerk

* Anleegget er leveringsdygtigt fra april 2010

* Projektet har kostet 87 mio. kr.

* Anleegget i Kebenhavn vil kunne forsyne ca. 400.000 m2 kontorarealer. Blandt
kunderne er Magasin, Danske Bank, Det Berlingske Hus, Egmont og Amagerbanken

* Kebenhavns Energi forventer, at virksomhederne vil kunne opna elbesparelser pa op til
80 pet. og deraf falgende CO,-reduktion pa omkring 67 pct. lfelge Kabenhavns Energi
er fiernkalingen gkonomisk set konkurrencedygtig med kundernes egne eldrevne
airconditionanlaeg.

* Fjernkeling er udbredt i mangeeuropeeiske lande. Saledes har blandt andet Sverige,
Frankrig, Finland, Holland, Tyskland, Italien, Spanien og @strig alle etableret
fiernkaling.
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Fremtiden for CO,-varmepumper

En reskke projekter har veeret med til at markedsmodne nye produkter med CO,,
der tidligere indeholdt HFC som kelemiddel

Hvordan ser fremtiden ud for CO,-
varmepumper i Danmark?

Det er et af de spargsmal, som centerchef
Claus Schgn Poulsen fra Center for Kale- og
Varmepumpeteknik pa Teknologisk Institut
vil komme med sit bud under sit indleeg
pa Danske Kaledage. Under overskriften
"CO,-varmepumper nu og i fremtiden” vil
Claus Schan Poulsen ogsé komme med et
bud pa den fremtidige politiske dagsorden
pa omradet, ligesom han vil fokusere pa de
skattepolitiske problemer, der eksempelvis
er omkring varmegenvinding og varme
produceret med varmepumper i eksempelvis
kraftvarmesystemer. Den danske kelebranche
har i de senere &r veeret tvunget til at rette
fokus veek fra de kraftige drivhusgasser og
vende blikket mod systemer med naturlige
kelemidler. Den danske lovgivning har dog
abnet et hul for anleeg med fyldninger mellem
150 g og 10 kg. HFC-kelemiddel. Det betyder,
at sterstedelen af varmepumper til individuel
opvarmning stadig idag indeholder HFC-
kelemidler.

Der er dog enkelte undtagelser, bl.a. en
varmepumpe fra SANYO, som anvender
CO, som kelemiddel. Samtidig har en raekke
nationale projekter skabt grundlag for en
markedsmodning af helt nye produkter med

CO,, som indtil nu primeert har indeholdt HFC.

- De primeere drivere i udviklingen har
veeret et stigende krav fra kunderne omkring
energieffektivitet og systemer, som er
miljemeessigt holdbare pa den lange bane,
siger Claus Schen Poulsen og tilfejer, at det
primeert har veeret inden for omradet HVAC,
at CO, har haft interesse.

Han vil i sit indleeg forteelle om projekterne
0g give en status for de produkter, der
allerede er markedsfort i Danmark med CO,
som kelemiddel.

Desuden vil han tegne et billede af den
aktuelle situation for de store varmepumper
med CO, - herunder varmepumper il
kollektiv varmeforsyning, hvor det forste
anlaeg er opstillet.

- Omradet har stor politisk bevagenhed,
bl.a. fordi man fra myndighedernes side

Claus Schen Poulsen.

gnsker at sikre fremtidens energiforsyning og
samtidig ensker et fleksibelt energisystem,
som kan veere med til at sikre udbygning af
vedvarende energikilder, siger Claus Schen
Poulsen.

Fredag kl. 11.05

Varmepumpen
| den danske
energipolitik

Der bliver fremover stort behov for
installaterer med keleteknisk baggrund og
kompetence til installation af solvarme- og
varmepumpeanleg.

Det vurderer Torben Andersen, direkter

og stifter af Nilan A/S, der er en af verdens
farende virksomheder inden for ventilation og
varmepumpeteknologi.

Torben Andersen vil i et indleeg pa Danske
Keledage fokusere pa varmepumpens
betydning i den danske energipolitik.

Varmepumpen indgar nu i regeringens
handlingsplan for reduktion af CO,-
udledningen og frigerelsen fra de fossile
breendstoffer.

- 40 pct. af Danmarks og Europas
energiforbrug gar til opvarmning eller

afkeling af bygninger, og da teknologien il at
erstatte de traditionelle olie- og gashaserede
opvarmningsformer med mere miljgvenlige
opvarmningsformer er til stede, er der fra
1. marts bevilget 400 mio. kr. til skrotning af
ineffektive oliefyr, pApeger Torben Andersen.
Han vurderer, at det vil medfere en
omsaetning pa markedet pa 2,6 mia. kr.

Fredag kl. 9.40

Dimensionen skal
veere rigtig

Nar der handles varmepumper, er kunder og
installaterer meget fokuserede pa at veelge en
god varmepumpe med en hgj effektivitet.

Men det gor det ikke alene, understreger
seniorkonsulent Svend Vinther Pedersen fra

Center for Kele- og Varmepumpeteknologi pa
Teknologisk Institut.

- Det er af meget stor vigtighed, at
varmepumpen dimensioneres korrekt i
forhold til husets varmebehov. Den skal
hverken veere for stor eller for lille, siger
Svend Vinther Pedersen, der i et indleeg pa
Danske Kaledage vil fokusere pa vigtigheden
af korrekt installation og dimensionering af
varmepumper.
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- Kunden skal have den lgsning, der
passer til hans hus, understreger Svend
Vinther Pedersen, der vil gennemga en
reekke eksempler. Desuden vil han komme
med eksempler p&, hvordan installationen
sikres, og hvilke veerktgjer, der benyttes i
Varmepumpeordningen.

Fredag kl. 11.45
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Program torsdag 4. marts

08.30-09.30

Ankomst & registrering - kaffe i udstillingen i Hal B

09.30-09.45

Velkomst - Lisbeth Groth Haastrup, direkter for Dansk Keledag f.m.b.a., og
Lau Vers, formand for Dansk Keledag f.m.b.a. - Lokale Jylland

09.45-10.15

Politisk abningstale - Miljgminister Troels Lund Poulsen (V) - Lokale Jylland

10.15-10.45

f\bningstale - Lektor Nils Villemoes, Arhus Universitet - Lokale Jylland

10.45-11.00

Uddeling af Dansk Koledags Arespris - Lokale Jylland

11.00-12.00

Kaffepause i udstillingen i Hal B

Malgruppe:
Radgivere
Lokale Sjeelland

12.00-12.45

Lovgivning omkring staj

Jorgen Jakobsen,
Miljeministeriet

12.45-14.45

Frokost i udstillingen i Hal B

14.45-15.10

15.15-16.00

Hvad er lyd, og hvad er stgj?

Jesper Bo Andersen,
ALECTIA

Consideration of sound emission
and performance from conden-
sers and drycoolers

Dr. Josef Riha, Glintner AG & Co.
KG.

16.00-16.45

Kaffepause i udstillingen i Hal B

16.45-17.15

Stojreduktion i praksis

Anders Olsen,
IAC Nordic

17.15-18.00

Udstilling

19.30-00.30

Aftenarrangement med middag
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Program fredag 5. marts

08.00-09.00 | Ankomst & registrering - kaffe i udstillingen i Hal B

09.00-09.35 | Kick-off - Karen Marie Lillelund

Tema:
Fjernkeling
Lokale Sjeelland

09.40-10.15 | Fjernkeling i Kebenhavn

Magnus Foged,
Kobenhavns Energi

10.15-11.00 | Kaffepause i udstillingen i Hal B

11.05-11.40 | Grundvand som kele-/varmelager
i Copenhagen Towers

Henrik Winther,
GEA Grenco

11.45-12.20 | Grundvand som kele-/varmelager
i Copenhagen Towers (fortsat)

Henrik Winther,
GEA Grenco

12.25-13.00 | Anvendelse af grundvand i
forbindelse med koling

Mikael Feeng Bastholm,
ALECTIA

13.00-13.30 | Uddeling af medalje til arets kolelaerling - Karing af danmarksmesteren i koleteknik.

13.30-14.30 | Frokost i udstillingen i Hal B

15.00 | Danske Keledage lukker - pa gensyn 3.- 4. marts 2011

NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE




NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE

Varmepumpen er brandvarm

Privatpersoner, der skrotter oliefyret til fordel for en mere miljovenlig lasning, far tilskud fra staten pa op
til 20.000 kr. Interessen er stor, men markedet er sveert at navigere |

AF ALLAN PRIESS POULSEN

Som privatperson kan det veere vanskeligt
at finde svar pa et enkelt, men dog saerdeles
veesentligt klimaspergsmal: Hvad kan jeg
gere? Hvis malet er at mindske udledningen
af CO,, er et af svarene at skille sig af med sit
gamle og ineffektive oliefyr.

Det er i hvert fald tilskyndelsen fra
Regeringen, der via finansloven for
2010 har afsat en pulje p& 400 mio. kr. il
privatpersoner, der skrotter fyret til fordel
for enten en varmepumpe, fiernvarme eller
solvarme. For miljgets skyld. Og i sidste ende
pengepungens.

- Gevinsten svinger lidt op og ned
afheengig af energipriserne, men ved de
bedre varmepumpeanleeg sparer bade
privatpersoner og virksomheder typisk
halvdelen af sine arlige omkostninger,
forteeller Henning Pallesen, der er direkter i
Dansk Varmepumpe Industri.

Fﬂ-.',""'“
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Store prisforskelle

Varmepumpen ger det kort fortalt muligt at
genanvende og flytte energi fra et koldt miljo
til et varmt miljg eller omvendt. Mens keling
0g opvarmning traditionelt foregar separat,
omfordeler varmepumpen i stedet energien,
sé& varmen og kulden flyttes dertil, hvor der
er brug for den. Og det letter altsa bade

pa energien, CO,-udslippet og ekonomien.
Alligevel er der et men.

- Ideen med varmepumper er ny for mange,
og derfor vil der alt andet lige veere en risiko
for, at der bliver begéet nogle fejl. Der er
et meget stort udbud af varmepumper pa
markedet, og prisen svinger fra 3-4.000 kr.i Der stér over 300.000 oliefyr rundt omkring i Danmark, og en rigtig stor andel af dem vil med fordel kunne
Bauhaus eller Bilka 0g helt op til 150.000 kr. udskiftes med varmepumper.
for et stort anleeg. Man kan nemt blive fristet

af den farste lesning, men det kan sa ogsa varme, bruger for meget stram eller har for Aldrig storre interresse

have nogle konsekvenser, mener Henning kort levetid. | Energistyrelsen forventer civilingenier Mikkel

Pallesen fra Dansk Varmepumpeindustri. | den forbindelse skal det dog neevnes, Serensen et yderligere loft i udbredelsen af
Konsekvenserne kan veere anleeg, der ikke  at de billigste modeller er sakaldte luft til varmepumper, nar tilskudsordningen traeder i

er tilpasset det skandinaviske klima, ikke er i luft-varmepumper, som ikke er omfattet af kraft pr. 1. marts.

stand til at levere den tilstreekkelige maengde  tilskudsordningen. - Der stér over 300.000 oliefyr rundt
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omkring i Danmark, og en rigtig stor andel

af dem vil med fordel kunne udskiftes med
varmepumper. Allerede inden ordningen

gar i gang kan vi se, at interessen for
varmepumper aldrig har veeret storre end de
seneste to &r, siger han og understreger, at
der er flere gode grunde til at sige farvel til det
gamle oliefyr.

- Man har for det forste et miljgvenligt og
fuldt teknologisk modent alternativ, som ogsa
er gkonomisk gunstigt for forbrugerne. Godt
nok er der en relativt hej engangsinvestering,
men til gengeeld er de arlige omkostninger
betydeligt lavere. Derudover sikrer man sig
mod effekten af stigende energipriser, fordi
man ikke bruger neer s& meget energi, siger
han.

Energistyrelsen har udarbejdet en liste
over energimaerkede varmepumper. Her kan
interesserede finde anbefalinger i forhold
til valg af produkt og se navnene pa alle
godkendte installaterer.

Skrotningsordning for oliefyr

Er med pa finansloven for 2010 under
forudseetning af at husstanden skrotter
sit oliefyr gives der tilskud til folgende
lgsninger:

- Etablering af en veeske-vand
varmepumpe (jordvarme).

- Etablering af en luft-vand varmepumpe

- Installering af fiernvarme

- Solvarmeanlaeg (der gives tilskud til
solvarmeanlag, nar det installeres
i forbindelse med et nyt fyr. Det nye
fyr kan veere et olie-, naturgas- eller
treepillefyr)

Tilskuddene varier i sterrelse alt efter
den valgte losning, men ligger typisk
pa mellem 10.000 og 20.000 k. pr.
boligenhed.

Der kan ansgges om tilskud pr. 1. marts
2010 via Ens.dk.

Der er yderligere praktisk information at
finde pa Varmepumpesiden.dk

Kilde: Energistyrelsen

Fredag kl. 12.25

Projekterne spaender bredt , men de har alle
et feelles omdrejningspunkt: De skal udvikle
teknologier, metoder og viden, der sparer el
hos slutbrugeren.

Det er formalet med Elforsk, der er Dansk
Energis Forskning- og Udviklingsordning for
effektiv anvendelse af energi.

I sit indleeg pa Danske Keledage vil
forskningskoordinator Jern Borup Jensen
forteelle om de vigtigste forskningsresultater
om keleanleegs energiforbrug.

Siden ordningen blev etableret i 2002 har
der veeret sat gang i flere end 20 projekter
inden for kele- og varmepumpeteknik. 10 af
projekterne er afsluttet.

Jorn Borup Jensen understreger, at
kravet til projekterne er, at de skal veere
anvendelsesorienteret — det vil sige teet
pé& markedet. Derfor kan projekter, der har
karakter af grundforskning, ikke komme i
betragtning. Han tilfgjer, at prioriteringen af
projekterne bl.a. sker ud fra det samlede
besparelsespotentiale i Danmark. Desuden
indgar en vurdering af de potentielle danske
spidskompetencer og styrker inden for
teknologiomradet. Endelig skeles ogs til,
hvordan udviklingen af mere energieffektive
lzsninger bedst kan understette opfyldelsen
af de nationale forpligtelser i forhold til CO,-
reduktionen.

Trods den teknologiske udvikling er
problemerne med stej og vibrationer fra
keleanleeg i nyt og moderne byggeri langt fra
elimineret.

Selv om udviklingen af flere og flere stgj-
og vibrationssvage produkter burde opfylde
de stigende krav til komfort, er virkeligheden
stadig en anden, vurderer Anders Olsen fra
IAC Nordic.

Han mener, at &rsagen skal findes i
markedsmekanismerne og stigende
konkurrence sammenholdt med billigere
produkter fra Kina.

- Desuden er det som om, at den nyere
generation af monterer ikke har tilstraekkelig
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Stojen trives

Forskning sikrer
energibesparelser

Jorn Borup Jensen vil forteelle om
de mangeartede projekter og deres
forskelligheder samt give en status over,
hvad der rent udviklingsmeessigt rerer sig pa
kele- og varmepumpeomradet.

- Projekterne henvender sig til svel
industrien som handels- og servicevirksom-
heder, men er ogsa orienteret mod den
private forbruger, siger Jarn Borup Jensen.

J@n Borup Jensen. Foto Joachim Rode.

Torsdag kl. 12.00

med viden om de praktiske forhold, der er
essentielle. Uddannelse og opleering spiller
med andre ord en veesentlig rolle i denne
sammenhaeng, siger Anders Olsen.

Han vil i sit opleeg om "Stejreduktion i
praksis” komme med en raekke eksempler,
som belyser de praktiske aspekter i cases,
som er gaet galt, men som kunne veere gaet
godt fra begyndelsen, hvis der havde veeret
tilstraekkeligt fokus pé praktiske forhold og
lignende.

Torsdag kl. 16.45
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Copenhagen Towers koles og varmes
med grundvand

Energiforbruget til kaling og opvarmning kan reduceres med op til 70 pct., vurderer teknisk chef Henrik
Winther fra GEA Grenco Keleteknik

AF JaN B. JENSEN - FoTo LARS MoLLER

Sadan er boringen

Alene i Copenhagen Towers kan Den kolde og varme brond er hver 100 meter dyb. De overste ca. 20 meter bestar
energiforbruget til keling og opvarmning af sand og grus og til dels ogsa starre sten. Herefter folger et lag med forholdsvis
reduceres med op til 70 pct. teet kalk uden noget vaesentligt grundvandsindhold. | en dybde pa ca. 40 meter
Grundvandskeling har faet et afgerende findes den mere opsprakkede bryozokalk. De overste 40 meter er forsynet med
gennembrud, og teknisk chef Henrik Winther et taet forerror, der er faststobt i kalk- og jordlagene med beton. Fra ca. 40 til 100
fra GEA Grenco Kaleteknik ser store meter er boringen lavet som en dbenstaende kalkboring uden filter. Boringerne er

perspektiver i 3. generation af teknologien. placeret i bygningens keelder.
Henrik Winther ser grundvandskeling

; . »

Maskinmester Torben Meltofte, tv., og keletekniker Jens Junggren overvager det nye anleeg i Copenhagen Towers.
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som oplagt lasning til eksempelvis hoteller
og sterre ejendomme til beboelse, hvor
energiforbruget varierer efter arstiderne. Der
kan med store gkonomiske fordele varmes
op til de kolde tider og keles ned til de varme
tider ved at anvende undergrunden som
energilager.

Kommer stremmen tilmed fra en
vedvarende energikilde, kan keling og
opvarmning sikres CO,-neutralt.

Som det forste projekt herhjemme har det
nye kebenhavnske vartegn, Copenhagen
Towers i @restaden pa Amager, siden
abningen i november veeret afkelet og
opvarmet af grundvand i kombination med
en varmepumpe.

Om sommeren pumpes grundvand med
en temperatur pa 10 grader op fra 40 til
100 meters dybde til at kele den 58.000 m2
0g 25 etager store bygning med, inden det
ledes ned i jorden igen i en varmbrend. Her
opbevares vandet sommeren over, og nar
det bliver efterar og vinter, skal det nu 16
grader varme vand igennem varmepumper
sikre opvarmningen af de godt 360 veerelser
0g evrige hotelfaciliteter.

Udbredt i Holland

Det er kombinationen med varmepumper,
der far den nye generation af
grundvandskeling til at skille sig ud og veere
banebrydende herhjemme. Godt nok er
teknologien kompleks, men den er allerede
veludviklet og gennempravet i Holland. Her
er den standard i en raekke store bygninger,
i industrien og i drivhuse. Alene i de seneste
20 &r er der installeret mere end 600 anleeg
i Holland.

Det forste danske anleeg er desuden
uhyre kompakt konstrueret. Det er af typen
ATES, der star for Aquifer Thermal Energy
Storage, og det kebenhavnske anlaeg leverer
4.1 MW keling og 2.9 MW varme.

Anlaeggene fabriksbygges og er
meget kompakte. Hele anleegget - uden
distributionsudstyr — fylder kun 8 x 10 meter
i grundareal med en hgjde pa tre meter.

- Vi forventer, at hele varmebehovet
deekkes af varmepumperne. Samtidig kan
bygningens energiforbrug seenkes, s det
opfylder kravene til energiklasse 2.

For at maksimere energibesparelsen
0g opnd hgj opvarmningstemperaturer, er
der anvendt ammoniak som kelemiddel.
Desuden er kelemaskinerne optimeret med
anvendelse af frekvensomformer og aben
€conomisor.

Nar grundvand normalt bruges il

Jens Junggren foran abningen til den ene af brandene. Den bllver senere deekket af en bygning, nar
Copenhagen Towers udvides.
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Teknisk chef Henrik Winther, th., og maskinmester Torben Meltofte fra GEA Grenco Koleteknik, der har
leveret af anlaegget til Kebenhavns nye vartegn.

opvarmning, er det en varmeveksler, der er altsa det samme vand, der ryger ud i
treekker varmen ud og afgiver den il det radiatorerne.
vand, som lgber ud i radiatorerne.

En varmepumpe opvarmer derimod

vandet fra de 15 grader til 60 grader. Det Fredag kl. 11.05

Koleanlaeggets funktioner

Driften af anlaegget kan ske pa flere forskellige mader. De enkelte funktioner kerer
trinlost og kan kombineres efter behov:

- Ren grundvandskel.

- Grundvandskel + spidslastkel (maskinkel) pa ”varmepumpen”.

- Ren maskinkel, hvor kondensatorvarme ledes til tarkealer pa taget.

- Varmepumpedrift hvor kondensatorvarme opvarmer hotellet.

- Frikeling via torkeler pa tag.

- Opvarmning af bygningen via fjernvarme.

- Vinternedkeling af grundvandsmagasinet via terkeler via torkeler pa tag.

Anlzgsdata i hovedtraek

Koleeffekt, kun grundvandskel: 2.100 kW ved 10/18 grader C, COP: 40.
Koleeffekt, grundvandskel + spidslastkel: 4.100 kW ved 10/18 grader C, COP: 14.
Varmepumpeeffekt: 2.200 kW ved 60/30 grader C, COP: 4,0.

Varmepumpetype:
2 stk. omdrejningsregulerede NH3-skruekompressorer med pladeveksler-
fordamper og kondensator samt olieudskiller og oliekaler.

Antal boringer, grundvandsflow — etape %:
2 + 2 boringer, 160 m3/h — 3 + 3 boringer, 240 m3/h.

Besparelse med
frekvensomformere

Der er kan spares energi ved at anvende
frekvensomformere pa kompressorer

o0g kondensatorer. Det vil Kenneth Bank
Madsen fra Danfoss Salg, Danmark, seette
fokus pa i et indleeg pa Danske Keledage.

I indleegget vil han bl.a. forteelle om,

hvordan energibesparelsen opnas, hvilke
faldgrupper der er og metoder til estimering af
besparelsen.

Torsdag kl. 16.45

De rette sekundeere
kolemidler

At et kelemiddel er sekundeert, er et
definitionsspergsmal. Hvis der er et
sekundzert, er der ogsé et primeert - og
omvendt. Og hvilket, der er primeert, og
hvilket, der er sekundeert, kan veere et
spergsmal om gjnene, der ser. Pa Danske
Keledage vil Peter Brandum fra Grontmij Carl
Bro forteelle om valg af den rette type og
koncentration af sekundeer kelemedie. Han
vil bl.a. sammenligne forskellige kalemidler
og beskrive bl.a. fordele og ulemper ved
NaC1 og CaC12, glycoler som Ethylen- og
propylenglycol samt de nye sekundeere
kelemidler som Hycoool og Temper.

Torsdag kl. 15.15

Koling med
grundvand

Hvad er grundvandskeling, og hvem kan &
det etableret?

Det er to af de spargsmal, som Mikael
Feeng Bastholm fra ALECTIA vil besvare
péa Danske Kaledage, nér han i et indleeg
fokuserer pa anvendelse af grundvand
i forbindelse med keling. Mikael Feeng
Bastholm vil desuden berere spargsmal
som energibalancen i et ATES-anleeg
og forsyningssikkerhed samt komme
med et bud pa det fremtidige potentiale i
grundvandskeling. Foruden eksempler pa
den praktiske erfaring vil han berore emner
som lovgivning, afgifter, faldgrupper og
misforstaelser.

Fredag kl. 12.25
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Spar energi med CO, som brine

AF Jan B. JENSEN

Der er store besparelser at hente pa
energiforbruget ved at anvende CO, som
brine.

Anatolii Mikhailov fra Danfoss A/S vil pa
Danske Koledage forteelle om potentialet i
koncernens nye lgsning.

- Undersgagelser har vist, at en installation
af et keleanlaeg, der bruger CO, som brine,
ikke er dyrere at installere end et anleeg med
et kaleanlzeg med glycol som kalevaeske.
For et erfarent installationsfirma kan det
tilmed veere billigere at installere et 500 kW-
anleeg med CO, i forhold til et vandbaseret
sekundeert kelesystem, siger Anatolii
Mikhailov.

Erfaringerne er, at det er muligt at spare

op til 12 pct. pé installationen ved at veelge et
CO,-baseret anlaeg.

Dertil kommer den efterfolgende
gkonomiske gevinst ved et lavere
energiforbrug. Energibesparelsen anslas at
veere 15-30 pct. — eller ca. 200.000 kr. om &ret
for et mellemstort kelehus.

- Et 500 kW-anleeg kan spare helt op
til 2.2 MWh over en periode pa 15 &r. Det
svarer til 15.000 tons CO,. Besparelser kan
ogsa sammenlignes med at fierne 500 biler
fra vejene eller plante 15.000 traeer den
dag, anleegget seettes i drift, siger Anatolii
Mikhailov.

Han understreger, at det er rimeligt
enkelt at anvende CO, som kaleveeske.

Den vaesentligste forskel i forhold til et
vandbaseret system er, at rgrinstallationerne

og komponenterne til et CO,-system kan
veere betydelig mindre for den samme
kelekapacitet.

- Desuden er det bade enkelt og hurtigt at
bygge, siger Anatolii Mikhailov.

Han har store forventninger til den nye
type anleeg, der har holdt sit europeeiske
indtog i bl.a. Holland. Til gengeeld er de meget
udbredt i Japan, hvor erfaringerne er gode.

- Den primaere malgruppe er industrielle
keleanleeg, men ogsa for supermarkeder vil
lzsningen veere interessant, siger Anatolii
Mikhailov.

Torsdag kl. 14.45

Ujeevn fordeling pavirker ydelsen

En ujeevn luftfordeling og en ujeevn fordeling
af vaeske og gas i indlebet af fordamperen
pavirker fordelingen af kelemiddel-
massestrgmmen i parallelle kanaler.

| et indleeg pa Danske Keledage vil Wiebke
Brix fra Danmarks Tekniske Universitet
forteelle om erfaringerne fra et projekt, hvor
hun gennem en numerisk simulation har

pavist, hvordan en ujeevn luftfordeling eller
ujeevn fordeling af gas og veeske i indlebet
pavirker fordamperens ydelse.

Fordamperen i undersggelsen var en
minikanal varmeveksler bestaende af
parallelle, ekstruderede aluminiumskanaler.
Bade CO, og R134a blev anvendt som
kelemiddel.

Projektet viste, at reduktionen af
fordamperens kapacitet p& grund af
skeevfordeling er mindre for CO, end for
R134a.

Penge at tjene pa at finde fejl

En fejl i et supermarkeds kelesystem kan
medfere store gkonomiske tab. Derfor er der
behov for fejldetektion, papeger Rasmus
Foldager Andersen fra Aalborg Universitet.

- Da der normalt ikke eksisterer detaljeret
viden om systemets dynamik, er det sveert og
dyrt at implementere et modelbaseret system
til fejldetektion, da det skal tilpasses hver
enkel installation, siger Rasmus Foldager
Andersen.

Derfor vil et system baseret pa den
allerede eksisterende dataopsamling veere

at foretraekke. Rasmus Foldager Andersen
arbejder pa at designe en databaseret
algoritme, der automatisk kan detektere og
identificere fejl i systemet.

- Til det formal har jeg anvendt Principal
Component Analysis (PCA) og Independent
Component Analysis (ICA), og en model af
systemet er blevet analyseret med hensyn
til at identificere, hvordan fejl pavirker dens
dynamik, siger Rasmus Foldager Andersen.

Det har givet resultat. Et antal hyppigst
optreedende fejl er blevet identificeret og
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implementeret i modellen — og identificeret af
den udviklede algotrimte.

| etindleeg pa Danske Keledage under
overskriften "Databaseret fejldetektion i
supermarkeds-kelesystem” vil Rasmus
Foldager Andersen fortzelle om udviklingen
0g perspektiverne i modellen.
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Oversigt over udstillere

AGA A/S - STAND 4
AGA’s kalemiddelprogram omfatter naturlige
kelemidler og HFC-gasser: HFC, HCFC,

Ammoniak, CO,, Propan, Isobutan og Propen.

Alle gasflasker beerer chip og er dermed
sporbare. De kan desuden styres via web
med ACCURA® flaskestyring.

AGA'’s kelemidler leveres via 50 landsdaek-
kende depoter.

AHLSELL DANMARK KQ@L APS

STAND 27

| forbindelse med dette ars Danske Keledage
preesenterer Ahlsell en gaskele-unit med CO,
som kelemiddel fra SANYO. Det forelabige
produktsortiment, som SANYO tilbyder,
omfatter aggregater i kapaciteter fra ca. 400

W - 650 W og 900 W for henholdsvis mellem-

(-10°C) og lav (-30°C) temperatur.

Den udstillede model er 900 W ved lav
temperatur.

CO, - kompressoren er SANYO's egen

udviklede to-trins kompressor med mellemtrin.

Aggregatet er konstrueret til direkte sam-
menkobling med kelemgabel/fordamper og er
uden mellemtryksveksler. Indendgrsopstilling
med omgivelsestemperatur mellem 15-30°C.
Dimensionerne er 630 x 520 x 245.

AIR-CON DANMARK A/S - STAND 35
Air-Con Danmars A/S er en grossistvirk-
somhed inden for systemer og komponenter
til klima, kommerciel og industriel kaling
samt ventilationskomponenter til komfort og
industri.

Det giver Air-Con Danmark A/S en solid
gkonomisk baggrund samt mulighed for gode
og stabile indkebskanaler.

Virksomheden lager- og markedsferer produk-

ter fra nogle af Europas ferende fabrikanter
p& omradet, og da kvalitetsprodukter ogsa
kreever en faglig korrekt installation, seelger
virksomheden udelukkende til autoriserede
installatarer.

Air-Con Danmarks veluddannede personale
har altid kunden i centrum. Virksomheden har
kontor i Arhus og leverer til hele Norden.

AKB - STAND 41

AKB er brancheforening for autoriserede,
anerkendte og sagkyndige virksomheder
(keleinstallaterfirmaer) i Danmark.
Brancheforeningens formél er bl.a. at samle
de autoriserede, anerkendte og sagkyndige
virksomheder i Danmark med henblik pa at
varetage deres feelles tekniske og juridiske
anliggender.

Hertil kommer kontakter til og forhandlinger
med myndigheder, institutioner, leverandarer
0g andre med relation til kalebranchen

savel nationalt som internationalt. Medlem-
mernes opgaver stiller store krav til kvalitet og
faglighed.

AKB repraesenterer en branche med ekstrem
betydning for samfundet i forhold til sundhed,
energi og miljg, hvor innovation, omstilling-
sparathed, uddannelse og kvalitetssikring er
negleparametre.

ARMADAN A/S - STAND 40
Med Armadan A/S pé stand 40.

ARMATEC A/S - STAND 49

Armatec glaeder sig til igen i ar at byde savel
nye som gamle kunder velkommen pa virk-
somhedens stand 49.

Som nyheder kan Armatec A/S i ar praesen-
tere Armatec’s andengenerations kelekuglev-
entil og Straub rarkoblinger for enkel og hurtig
samling af ror.

BKF-KLIMA A/S - STAND 40
Mead BKF-Klima A/S pa stand 40.

BRENNTAG NORDIC - STAND 7
Med Brenntag Nordic pa stand 7.

BROEN A/S - STAND 45
Mad Broen A/S pa stand 45.

BRUNATA A/S - STAND 38

Brunata A/S tilbyder fugt- og temperaturlog-
gere, elektroniske energimalere til varme og
kel, mekaniske og elektroniske vandmalere
samt udstyr til fiernafleesning og web-baseret
preesentation af forbrugsdata. Dertil kom-
mer forbrugskontrol og alarmfunktion samt
testkuffert med fugt- og temperaturloggere -
avanceret, hurtigt og nemt.

BUNDGAARD KQLETEKNIK A/S

STAND 23

Visionen hos Bundgaard Keleteknik A/S er at
seelge, levere, montere og servicere anlaeg,
hvori der indgar keleteknik.

Bundgaard Kaleteknik A/S vil gerne opfattes
som en gren leverander med hovedvaegt

pa R290 propan vandkeleanlaeg, som
virksomheden selv producerer. Desuden vil
virksomheden veere pa forkant med sam-
fundets krav til energi og miljg og bidrage

til at mindske miljgbelastningen. Derfor har
Bundgaard Kaleteknik A/S i snart 10 &r satset
p& R290 Propan. Bundgaard Keleteknik

A/S er en virksomhed, der udvikler sig, og
virksomheden forsgger hele tiden at leere af
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erfaringer, s& den kan tjene kunderne pa den
mest professionelle made.

CALOPERM GMBH - STAND 32

Caloperm look forward to welcome you on the
Danske Koledage 2010 Stand 32 for the pre-
sentation of our CALOPYX heat exchangers.
CALOPYX plate heat exchangers are fully
welded, reliable in operation and cost-saving
since each CALOPYX will be designed and
manufactured for your specific operating con-
ditions. With temperatures from minus 200°C
up to plus 1050°C and a maximum opera-
tion pressure of 250 bar, the totally welded,
gas tight construction and the large range of
suitable materials are the advantages and at
least your benefit. In refrigeration processes
the CALOPYX is a successfully integrated
component used as heater, cooler, evaporator
and condenser. Our long experience in de-
veloping new plate structures allows us today
to adapt our plate heat exchanger technol-
ogy to applications where low pressure drop
combined with an optimum heat transfer is
required.

DANA VEX APS - STAND 42
Med Dana Vex ApS pa stand 42.

DANFOSS A/S - STAND 2

Med virksomhedens vision og kerneveerdier
som fundament, ensker Danfoss at leve op il
kundernes og forretningspartnernes forvent-
ninger om at veere en ansvarsfuld global sa-
marbejdspartner. Lees mere pa Danfoss.com.
Danfoss’ samarbejde med forretningspartnere
skal veere baseret pa gensidig tillid.
Virksomheden er bevidst om, at tillid skal
skabes gennem méaden at handle og agere
pa. Danfoss leverer et bredt udvalg kelekom-
ponenter til energibesparelse, opbevaring af
fodevarer, produktivitetsforagelse og forbed-
ring af miljg og komfort.

Miljgpolitikken geelder for hele Danfoss-kon-
cernen og definerer det overordnede miljgar-
bejde i alle koncernens selskaber og fabrikker.
Danfoss haber at mgde samarbejdspartnere
og kunder p4 Danske Kaledage 2010.

DANSK KOLEFORENING - STAND 41
Dansk Keleforening, der er grundlagt 30. no-
vember 1911, er en forening, der henvender
sig til alle, der arbejder med eller interesserer
sig for keleteknik.

Foreningen har i gjeblikket 424 medlemmer
fordelt pa kategorier som fabrikanter, gros-
sister, radgivere, personlige, brugere, ejere og

installaterer.

Et medlemskab af Dansk Keleforening er
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den bedste og billigste "forsikring”, der kan
tegnes for labende ajourfering og orientering
om aktuelle nyheder indenfor kaling.

DANSK METAL - STAND 53A
Med Dansk Metal pa stand 53A.

DEN JYDSKE HAANDVARKERSKOLE
STAND 52

Den jydske Haandveerkerskole er landsskole
for keletekniker-uddannelsen og tilbyder der-
for stor erfaring og viden indenfor omréadet.
Foruden leerlingeuddannelsen tilbyder
keleafdelingen ogsé efteruddannelse, for
eksempel inden for metalarbejde under Metal-
industriens Efteruddannelsesudvalg.
Keleafdelingen laver ogsé firmatilpassede ud-
dannelser i blandt andet elektronisk reguler-
ing af keleanleeg samt uddannelse i lovgivn-
ing i forbindelse med forberedelse til eksamen
som keletekniker.

Den jydske Haandveerkerskole har gode
faciliteter for kursister pa eget kursushotel.

FALCK NUTEC ESBJERG A/S - STAND 53
Falck Nutec er et internationalt anerkendt
uddannelsescenter med malrettet sikker-
hedstraening. Kompetencerne er opbygget
gennem mere end 30 &rs udvikling.

Falck Nutec tilbyder og udferer godkendt og
malrettet sikkerhedstraening inden for bl.a.
brand og redning, skibsfart, vindmeller, indus-
tri og service, maritim sikring , kemikalietreen-
ing, krisestyring og beredskabsledelse samt
sikkerhedsradgivning.

Virksomhederne skraeddersyer omkostning-
seffektive og professionelle lgsninger.

FKTEKNIK A/S - STAND 29

FKTEKNIK A/S er en dansk kelegrossist
og forhandler mange kendte produkter som
Danfoss keleautomatik, Bock kompressorer,
Roller fordampere, Refrion kondensatorer/
tarkelere og Pego eltavler og dataloggere.

FORCE CERTIFICATION - STAND 48
Med Force Certification pa stand 48.

FRESE A/S - STAND 13A

De stigende krav til anvendelse af mindst
mulig energi i bygninger stiller store krav il
en korrekt fordeling af flowet i de vandbarne
varme- og nu 0gsa kelesystemer.

| Frese’s dynamiske strengreguleringsventiler
er der - udover en traditionel strengregule-
ringsventil - ogsa indbygget en trykdifferens-
reguleringsventil. Kombinationen af de to
ventiler sikrer, at det indstillede flow aldrig
overskrides og balancen i anleegget altid er
100 pct. korrekt.

Frese OPTIMA ventilen kombinerer flowregul-
ering, kontrolventil og differenstrykregulering
i én ventil.

Frese har valgt at udvide produktprogrammet,
s& ventilen nu findes i dimensionerne DN15

- DN50. Se ventilen pa Danske Keledage

og kom forbi til en snak omkring dynamisk
indregulering.

GEOPAL SYSTEM A/S - STAND 21

Geopal System A/S udvikler, producerer og
servicerer alarmsystemer til effektiv detekter-
ing af gasser, dampe og giftige luftarter il
brug for industrien. Virksomhedens produk-
tprogram sikrer effektiv beskyttelse af
arbejdsmiljget i savel den lette som den helt
tunge industri og omfatter b&de stationeere,
transportable og stand-alone systemer.

GRAM COMMERCIAL A/S - STAND 20
Gram Commercial benytter Danske Keledage
2010 til at introducere en ny og komplet serie
af kompakte kele- og fryseskabe.

Gram COMPACT, som er navnet pa serien, er
saerdeles energieffektive kale- og fryseskabe
helt frie for HFC. De tilbydes i tre storrelser
med bruttoliterindhold fra 200 til 600 liter.
Kombinationen af lavt energiforbrug, tempera-
turstabilitet og hej kvalitet i forarbejdningen
haever serien over tilsvarende produkter i den
kompakte klasse. Derfor tiloydes den bl.a.
ogsa med tre ars garanti.

Serien adskiller sig med et helstabt inderkabi-
net i plast fra Grams @vrige lavenergiskabe.
Dermed appellerer serien ogsa til de kunder,
der veegter en attraktiv anskaffelsespris

lige s& hejt som hej miljgprofil, tryghed og
ydeevne.

GRUNDFOS DK - STAND 1

Grundfos er en pumpeproducent, der udvikler
sig i takt med verden, men virksomhedens
grundlaeggende vaerdier star fast. Grundfos
tilbyder mere end blot pumper. Med Grundfos
som partner, far samarbejdspartnerne ogsa et
lefte om ansvarlighed, baeredygtig udvikling,
langsigtet samarbejde og innovative lgsninger.
P& Danske Keledage vil Grundfos ogsd i ar
vise innovative produkter indenfor keling, bl.a.
den nye RC pumpe - en kalemiddelpumpe
optimeret til anvendelse med CO,,

GUNTNER AG & CO. KG - STAND 43
Giintner AG & Co KG udstiller den nyeste
kondensatormodel GVX, der indtil videre er
frigivet til brug med freon samt propan. Om
kort tid kommer den ligeledes som gaskeler
med CO, som kelemiddel og senere pa aret
med NH3.

GVX-modellen er med indbygget Microox
coil (mikrochannel coil). Denne nye teknologi
har egentlig veeret kendt i flere ar indenfor
automobilbranchen, til aircondition i biler,
men Gintner har videreudviklet teknologien
til brug for industriel keling. Microox coilen
er i 100 pct. aluminium med meget lavere
veegt end traditionel fin and tube modeller.
Microox coilen har - grundet dens meget
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sma kelemiddel kanaler - et kraftigt reduc-
eret kelemiddel volumen, og effektiviteten er
ligeledes forbedret i forhold til traditionel fin
and tube modeller. Det gor GVX kondensato-
ren attraktiv ved udskiftning af eksisterende
uteette kondensatorer, samt interessant ved
etablering af helt nye keleanleeg.

Kom og fa en snak om Giinther AG & Co.
KGs nyeste skud pa stammen samt virk-
somhedens evrige nyudviklede produkter.

H. JESSEN JURGENSEN A/S - STAND 40
Med H. Jessen Jirgensen A/S pa stand 40.

HECODAN APS - STAND 17
Med Hecodan ApS pa stand 17.

HOH WATER TECHNOLOGY A/S

STAND 30

HOH Water Technology A/S har specialiseret
sig i at levere vandbehandlingsanleeg il
industrier og serviceerhverv.

Pa Danske Kaledage vil virksomheden
praesentere en reekke standardiserede
lzsninger, herunder bledgeringsanleeg, UV,
dosering, omvendt osmose m.v. Beseg HOH
Water Technology A/S pa stand 30 og fa en
uforpligtende snak om vandbehandling.

HONEYWELL A/S - STAND 19
Mad Honeywell A/S pa stand 19.

INNOTEK - STAND 25

Innotek producerer automtionslasninger il
industrien og kan levere alt fra enkle eltavler
til komplette maskinanleeg.

Innotek er en samarbejdspartner med in-
novative, fleksible lasninger og stor fokus pa
brugervenlighed. Innotek er ikke afheengige
af bestemte leverandgrer og kan derfor altid
tilbyde den bedste lasning. Virksomheden
arbejder altid efter dine ensker og behov samt
tager aktivt del i beslutningsprocessen. Sma
eller store opgaver - Innotek lgser det hele

og kan lefte hele projekter eller delopgaver i
samarbejde med kundens egne ressourcer.
Innotek er importer af Carel-udstyr. Carel
producerer elektroniske regulatorer for styring
af f.eks. temperaturer, kompressorer, konden-
satorer, fordampere osv.

JEBRU INSPEKTION A/S - STAND 26
Jebru Inspektion A/S er et inspektionsor-
gan, som blev etableret, da Arbejdstilsynet
stoppede sine aktiviteter indenfor omradet.
Jebru Inspektion A/S er Danak akkrediteret,
derfor arbejder virksomheden ud fra danske
0g udenlandske standarder. Jebru Inspek-
tion A/S har medarbejdere i hele Danmark og
udfarer inspektion af trykbeholdere, kelean-
laeg og rersystemer. Jebru Inspektion A/S vil
i lgbet af kort tid kunne lave certificering af
kelefirmaer efter ISO 9001.
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KVCA - STAND 39

Kale VirksomhedsCenter, Alsion-DK (KVCA)
er etableret for at gge innovation og videns-
deling i keleindustrien. Det skal ske gennem
teknologiske og forretningsmaessige inno-
vationsprojekter samt gennem udvikling af
uddannelsestilbud inden for omradet. KVCAs
fokus vil vaere pa krydsfeltet mellem energief-
fektivitet, miljg, komfort, fadevarekvalitet og
proceskaling.

Hovedopgaven er at skabe faglige/person-
lige netveerk samt vidensdeling/samarbejde
pa tveers af medlemsvirksomhederne.
Sekundeert vil KVCA medvirke ved formuler-
ing og etablering af de ngdvendige uddan-
nelsesmaessige tiltag, som sikrer medlem-
merne langsigtet innovation, kompetence,
konkurrencekraft samt globalt fererskab.

K@BENHAVNS MASKINMESTERSKOLE &
ELINSTALLATORSKOLE - STAND 33
Kabenhavns Maskinmesterskole & Elinstal-
laterskole udbyder kurser til opnaelse af
kelecertifikat kategori Il og certifikat for
maskinmestre kategori A, B, C, D eller E.
Kurserne er godkendt af Miljgstyrelsen og
holdes pé nye avancerede anleeg med et eller
flere kaletrin, der afspejler fremtidens kelean-
leeg med naturlige kelemidler. Besag skolen
pé stand 33 og fa en snak om fremtidens
keleanleeg og tilretteleeggelse af individuelle
kelekurser for din virksomhed.

KOILEBRANCHENS KVALITETSSIKRINGS-
ORDNING - STAND 36
Kelebranchens Kvalitetssikrings Ordning,

KKO, er en frivillig brancheordning for sagkyn-

dige kolefirmaer med certificerede kvalitets-
systemer i henhold til Arbejdstilsynets regler.
KKO arbejder for at keleanleeg gennem
opfyldelse af fastsatte kvalitetskrav fungerer
med god driftssikkerhed og lavest mulig
miljgbelastning i hele levetiden.

KKO har udarbejdet et udgangspunkt og
grundlag for design, beregning og dimen-
sionering af nye keleinstallationer med dertil
harende PC-baserede beregningsprogram-
mer. KKO har lige nu 34 medlemmer, som
alle har gennemfart KKO's kursus og bestéet
proven, hvilket er en grundleeggende forud-
seetning for medlemskabet.

KKO Ordningen ledes af et udvalg og
administreres af et sekretariat, som pt. findes
ved Teknologisk Institut. P4 KKO’s stand
praesenteres administrationsveerktgjerne
"SDF Servicesystem KuldeVarme” og "SDF
Service Online”, som er resultatet af KKO's
samarbejde med Svensk Dataférvaltning AB.
"SDF Servicesystem KuldeVarme” benyttes i
mere end svenske 550 kelevirksomheder og
er udviklet for at tilbyde et moderne, enkelt
og effektivt veerkiej til udferelse af det daglige
administrative arbejde.

Med "Service Online” er montgren via en
mobiltelefon, en PDA (en lille handbaren PC)
eller er beerbar PC i forbindelse med "SDF
Servicesystemet”, som findes pa kontoret.

LOGSTOR INDUSTRY - STAND 11
LOGSTOR har varmet op til en snak om ener-
gieffektivitet i keleindustrien.

Preeisolerede rersystemer er en vigtig del af
moderne keleindustri, og med virksomheder-
nes og samfundets agede fokus pa miljo

og energi, spiller optimal isolering en stadig
starre rolle.

LOGSTOR's produktionsteknologi videreud-
vikles konstant for at reducere energitabet
fra rarsystemerne til et absolut minimum og
dermed bidrage til reduktion i driftsomkost-
ningerne og miljgpavirkninger fra ethvert
kelesystem. Besgg LOGSTOR til en snak om
et varmt emne.

MI MOESKJ/ER INTERNATIONAL
STAND 6
Med MI Moeskjeer International p& stand 6.

SELSKABET FOR KALETEKNIK
STAND 41
Med Selskabet for Kaleteknik pa stand 41.

TECHMEDIA A/S - STAND 37

Fagbladet HVAC-Magasinet formidler aktuel
o0g nyttig viden til hele VVS-branchen.
Bladet udkommer til radgivende ingenierer,
VVS-installaterer og VVS-producenter m.fl.

TEKNOLOGISK INSTITUT, CENTER FOR
KQLE- OG VARMEPUMPETEKNIK

STAND 34

Teknologisk Institut er en selvejende og
almennyttig institution. Instituttet udvikler,
anvender og formidler forsknings- og teknolo-
gibaseret viden til dansk erhvervsliv.
Teknologisk Institut er et godkendt teknolo-
gisk serviceinstitut (GTS). GTS-institutterne
godkendes af Ministeren for Videnskab,
Teknologi og Udvikling. GTS-institutterne
forsker og udvikler ny viden, og de stiller
denne viden til radighed for dansk erhvervsliv
p& kommercielle vilkar. Center for Kole- og
Varmepumpeteknik har mere end 30 me-
darbejdere, der arbejder med test, provning,
undervisning, radgivning og forsknings- og
udviklingsaktiviteter inden for det kele- og
varmepumpetekniske omréade, og centret
rader bl.a. over en lang reekke akkrediterede
laboratoriefaciliteter, som bl.a. anvendes til
prevning af varmepumper, varmeveks-lere,
diverse keletekniske komponenter og hush-
oldningskele- og fryseapparater.

Centret er et af Europas ferende inden for
naturlige kelemidler, bl.a. med CO, som
kelemiddel, og omrader sdsom industrielle
processer (herunder bl.a. terring) og energ-
ibesparelser i kale- og varmepumpeprocesser
star helt centralt som nogle af centrets spyd-
spidsomrader.

TOUR & ANDERSSON A/S - STAND 47
Tour & Andersson A/S er specialister i
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indregulering og regulering. Virksomhedens
teknologi skaber de optimale betingelser for
at reguleringsventiler kan styre — og bevare
styringen.

Ekspertisen deekker alle typer hydrauliske
anleeg — varme eller kal, konstant flow eller
variabelt flow, statisk eller dynamisk indreg-
ulering.

TT-COIL A/S - STAND 40
Med TT-Coil A/S pé stand 40.

UNIVAR EUROPE - STAND 22
Med Univar Europe pé stand 22.

UPONOR A/S, UPONOR VVS - STAND 16
Som en af de farende akterer i branchen er
Uponor kendt som leverander af plastrer og
fittings-systemer til brug ved keling, varme

og brugsvand samt reguleringssystemer, ror
og fittings-systemer til gulvvarme. Bl.a. er
Uponors MLC-system til kel, brugsvand og
varme et komplet system til f.eks. transport

af frostsikret vaeske i keleanleeg. Uponors
MLC-system en sammenhangende serie af
ror, koblinger og tilbehgr. Alle komponenter

er testede for deres gennemtaenkte driftsik-
kerhed.

De lette rer kan bukkes og tilpasses i handen,
fittings med farvekoder ger det hurtigt at
overskue dimensioner, og montage sker uden
brug af tungt specialveerktgj. Systemet deek-
ker storrelserne 16 — 110 mm.

VESTAS AIRCOIL A/S — STAND 50

Vestas Aircoils bygger keletarne og terkelere
til hele verdens industri. Med mere inden 30
ars erfaring indenfor keling.

VIBRATEC AKUSTIKPRODUKTER AB

- STAND 33A

Mad Vibratec Akustikprodukter AB pa stand
33A.

WELLAIR - STAND 24

Moderne virksomheder kraever fokus pa
kvalitet, miljg og gkonomi - uanset om det
drejer sig om varmepumper, aircondition,
kele-og fryseanleeg eller klimakontrol. WellAir
tilbyder et bredt og professionelt sortiment
indenfor miljerigtige kvalitetsprodukter

0g lgsninger i segmenterne aircondition,
varmepumper, klimaanleeg, Chiller, frikeling,
kele og fryseanleeg, modulkele- og fryserum,
affugtere, proceskele anlaeg til produktion og
meget mere til fornuftige aftaler og priser.
WellAir ger det nemmere for dig at veelge

det eller de anleeg, der passer til netop din
virksomhed og din professionelle hverdag.
Viksomheden forhandler topprofessionelle
produkter fra henholdsvis Samsung, Airwell,

Zanotti og Crocco.

Besog Wellair pa www.wellair.dk
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Praktiske oplysninger

Registrering: Torsdag den 4. marts kl. 08.30-18.30 Pris: Deltagelse begge dage pr. person kr. 2.950,-
Fredag den 5. marts  kl. 08.00-14.45 Deltagelse begge dage inkl. aftenarrangement kr. 3.500,-
Deltagelse den 4. marts pr. person kr. 2.125,-
Udstilling:  Torsdag den 4. marts kl. 08.30-18.45 Deltagelse den 5. marts pr. person kr. 1.150,-
Fredag den 5. marts k. 08.00-15.00 Studerende:  kr. 350,- pr. dag.
Leerlinge: kr. 350,- pr. dag.
Konference: Torsdag den 4.marts kl. 09.30-17.15 Pensionister:  kr. 350,- pr. dag.
Fredag den 5. marts k. 09.00-13.00 Alle priserne er ekskl. moms.

Prisen omfatter:
Adgang til foredrag, udstilling, stdende buffet
og 1 stk. kompendium i papirformat.

Ikke konferencedeltagere (gratis adgang):
Torsdag den 4. marts kl. 10.00-18.00
Fredag den 5. marts  kl. 09.30-15.00

Sted: Odense Congress Center Séfremt det ikke er muligt at deltage pa Danske
@rbaekvej 350, 5220 Odense S@ Keledag 2010, kan kompendium bestilles hos
"Kar ad motorvej E20, hold til hgjre ind pa frakersel Dansk Koledag f.m.b.a. Pris kr. 1.200,- ekskl. moms.
48 og ker i retning Odense. Falg skiltene mod Odense
Congress Center” Aftenarrangement:
Torsdag den 4. marts kl. 19.30-00.30 kr. 750,- ekskl.
Tilmelding:  Senest den 26. februar 2010, herefter er tiimeldingen moms. Prisen er for middag inkl. drikkevarer og
bindende. Virksomheden kan frit vaelge at sende en underholdning.
anden deltager.
Betaling: Via indbetalingskort.
Hotel: Hotelreservation kan, i forbindelse med deltagelse

Ved force majeure forbeholder Dansk Keledag sig retten il at flytte

i konferencen, foretages hos Dansk Keledag fm.b.a. arrangementet med hensyn til tid og sted, subsidizert aflyse.

Der afregnes direkte med hotellet.

Tilmeldingskupon

Tilmeldingen bedes returneret il:
DANSK K@LEDAG f.m.b.a.,
Sankt Annee Plads 16 . 1250 Kebenhavn K . TIf. 4582 7221

Tilmelding kan ogsa ske pa hjemmesiden www.dansk-koledag.dk
eller ved at sende en e-mail til dkd @ dansk-koledag.dk.
Yderligere oplysninger: Direkter Lisbeth G. Haastrup, tif. 2346 9233

Firmanavn: EAN nummer: T||me|d|ng til

DANSKE KGLEDAGE 2010
Adresse: Rekv. nummer:

Af hensyn til SKAT skal vi bede Dem szette kryds
Postnr.: By: (gerne flere) for medlemskab af

] Autoriserede Kelefirmaers
Telefonnummer: E-mail: Branceforening, AKB

U O o o O (L] Dansk Kaleforening, DK

Begge dage Begge dage inkl. Torsdag Fredag Aftenarrangement
(2.950,-) aftenarran. (3.500,-) (2.125,-) (1.150,-) Torsdag (750,-)

O O g O O
Begge dage Begge dage inkl. Torsdag Fredag Aftenarrangement
(2.950,-)  aftenarran. (3.500,-) (2.125,-) (1.150,-) Torsdag (750,-)

o O
Begge dage Begge dage inkl. Torsdag Fredag Aftenarrangement
(2.950,-)  aftenarran. (3.500,-) (2.125,-) (1.150,-) Torsdag (750,-)

Navn pd deltagere: (] Ingenierforeningen i Danmark, IDA

[[] Maskinmestrenes Forening

Dato:
O O ]
. . L Torsdag  Fredag Aftenarragement
Navn p4 studerende/lzerling/pensionist (850-) (350 Torsdag (750)  {Jnderskrift:

0 o 0

Torsdag Fredag Aftenarragement

(3207 (3803 Toredag (750, Virksomheden kan frit vaelge at sende en anden

deltager, men efter modtagelse af bekraeftigelse er
tilmeldingen bindende.

Alle priserne er eksl. moms.
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Foredragsholdere

Troels Lund Poulsen, miljgminister
Miljgministeriet, Hejbro Plads 4, 1200 Kebenhavn K

Nils Villemoes, lektor

Arhus Umversnet Nordre Ringgade 1, 8000 Arhus C.

Jorgen Jakobsen, specialkonsulent
Miljigministeriet, Hgjbro Plads 4,
1200 Kabenhavn K., jojak@mst.dk

Jesper Bo Andersen, civilingenior
ALECTIA, Teknikerbyen 34, 2830 Virum
jea@alectia.com

Dr. Josef Riha
Gintner, Julsavej 1, 8240 Risskov
henrik.andreassen @ guentner.dk

Anders Olsen, Business Manager
IAC Nordic , Jernholmen 44, 2650 Hvidovre
ao@vibratec.dk

Jorn Borup Jensen, forskningskoordinator
ELFORSK, Rosengrns Allé 9, 1970 Frederiksberg C,
jbj@danskenergi.dk

Anatolii Mikhailov, Product Manager
Danfoss A/S, Jegstrupvej 3, 8361 Hasselager
amik @danfoss.com

Peter Brandum, seniorradgiver
Grontmij | Carl Bro, Granskoven 8, 2600 Glostrup
peter.brondum @ grontmij-carlbro,dk

Short Course fokuserer
pa CO,-koleanlaeg

Kenneth Bank Madsen, Applikation Manager Food
& Retail, Danfoss Salg Danmark A/S, Jegstrupvej 3,
8361 Hasselager, kbom @danfoss.com

Rasmus Foldager Andersen, studerende
Aalborg Universitet, Fredrik Bajers Vej 5,
Postboks 159, 9100 Aalborg, rasmusa@es.aau.dk

Lars Reinholdt, civilingenior
Teknologisk Institut, Kongsvang Allé 29
8000 Arhus C., lars.reinholdt @teknologisk.dk

Wiebke Brix, PhD studerende

Danmarks Tekniske Universitet, Institut for Mekanisk
Teknologi, Nils Koppels Allé, Bygning 403, rum 207,
2800 Kgs. Lyngby, wb @mek.dtu.dk

Anders Monsted, seniorkonsulent
Teknologisk Institut, Kale- og varmepumpeteknik
Kongsvang Allé 29, 8000 Arhus C.
anders.monsted @teknologisk.dk

Magnus Foged, planchef
Kabenhavns Energi A/S, Qrestads Boulevard 35,
2300 Kabenhavn S, mafo@ke.dk

Henrik Winther, teknisk chef
GEA Grenco Kaleteknik A/S, Nerskovvej 1B
8660 Skanderborg, hwinther @ gea-grenco.dk

Mikael Faeng Bastholm, afdelingsleder Energy
ALECTIA, Teknikerbyen 34, 2830 Virum
mfb @alectia.com

Torben Andersen, direktor
Nilan, Nilanvej 2, 8722 Hedensted, ta@nilan.dk

Claus Schen Poulsen, centerchef

Teknologisk Institut, Kele- og Varmepumpeteknik,
Gregersensvej, 2630 Taastrup
claus.s.poulsen@teknologisk.dk

Svend Vinther Pedersen, teknikumingenior
Teknologisk Institut, Kale- og Varmepumpeteknik
Kongsvang Allé 29, 8000 Arhus C.
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Hvad skal man tage hgjde
for ved opbygning af et CO,-
keleanleeg?

Det er overskriften pa arets
Short Course pa Danske
Kaledage. Programmet
for fredagens kursus er
sammensat med det formal
at sikre deltagerne en
grundleeggende viden om CO,-
keleanleeg.

Dagens fire foredragsholdere
repraesenter en stor viden om
og erfaring med, hvordan man
opbygger CO-keleanleeg -
bé&de subkritisk og transkritisk.

Deltagerne vil bl.a. blive
introduceret til CO, som
kelemiddel i forhold til f.eks.
HFC-kelemidler, de nuveerende

anleegsprincipper og deres
forcer samt dimensionering
af hovedkomponenter som
keleflade, kompressor,
sikkerhedsudstyr, automatik,
vaeske 0g gasrar.

Kurset afsluttes med svar
pa en reekke spergsmal som
hvordan man som kglemontgr
omgas et CO,-anleeg, hvordan
med pafylder CO, og undgar
taris og hvordan et CO,-anleeg
eksempelvis opforer sig efter
leengere tids stremsvigt.

DAIKIN
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MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Vi tilbyder den enestaende ICV Igsning

Vore ICV reguleringsventiler er specielt designet, sa de udger en stabil, sikker og miljgvenlig lesning, der daekker
dine behov nu og i fremtiden. ICV ventilerne findes i mange forskellige storrelser - fra DN 20 og helt op til DN
150 - alle med et maksimalt arbejdstryk pa 52 bar - klar til CO, og andre hgjtrykskalemidler.

Besog os pa Danske Kgledage - Stand 2

ICV ventilerne er en del af vort brede produktprogram til CO..
Alle disse produkter er designet og testet for at sikre
at de - pd alle mader- egner sig til CO,.

CO;

Se vort brede produktprogram pa
www.danfoss.com/CO2

Andre produkter fra Danfoss til Industrikeling:

Niveauregulatorer

ICF Reguleringslasning @vrige komponenter

Stop- og reguleringsventiler Sikkerhedsventiler



