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« CRH Concrete A/S er en del af den
Internationale koncern CRH plc. som er en af
verdens stgrste byggematerialekoncerner.

| konkrete tal er vi 95.000 medarbejdere
fordelt pa 3.500 fabrikker i 35 lande.

« CRH Concrete A/S er ogsa Betonelement,
Dalton og EXPAN.
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Deltagere 1 Sensobyg:

I; Betonelement EXPAN

* (Sgren Hansen) * (Erik Fredborg)
 Peter Birchlgv
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Sensorer | elementproduktion.

- Fugtmaling i letbetonelementer

« Temperaturmaling
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Fugtmaling i letbetonelementer
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Fugtmaling i letbetonelementer:

3.6 Fugt og udtgrring

Fugt i letklinkerbeton males altid af maleren som overfladefugt ved elektronisk
maling. Denne maling foretages som stikprgvekontrol med 1 stk. pr. 200 m2 eller
pr. 100 Ibm. Mdlemetoden er usikker.

De fleste byggematerialer svinder under udtgrring og risikerer derfor at sla revner.
Dette gaelder ogsa elementer af letklinkerbeton. For at forebygge skader i den faerdige
behandling af overfladerne skal der foretages en styret udtgrring, fgr malearbejdet
pabegyndes. Fugtindholdet = kontrollen heraf henhgrer ikke under malerfaget - skal
ligge under nednavnte vardier:

Densitet Anbefalet max. fugtindhold Kontrolmetode og -middel
1000 kg/m?3 8,0 % vaegt K1 | Fx veje-tgrremetoden
1200 kg/m?3 7,0 % veaegt
1500 kg/m3 5,0 % vaegt
1800 kg/m?3 4,0 % vaegt
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Fugtmaling i letbetonelementer

K1 Médling af fugtindhold

Ved maling af fugtindholdet i elementer er veje-tgrre-metoden referencemetode. For
at finde stedet, hvor prgven til denne maling skal foretages, kan man finde det mest
fugtige sted med en fugtindikator eller en RF-maling.

Veje-tgrre-metoden

Pa et repraesentativt sted udbores en prgve (60—100 mm i diameter) ved tgrboring.
Prgven emballeres umiddelbart herefter i en taet plastpose og transporteres til
laboratoriet, hvor prgven vejes og t@rres i et varmeskab ved 105° C til konstant vaegt.
Prgven vejes igen, og fugtindholdet bestemmes. Metoden er den mest pracise og er
referencemetode for andre malemetoder.

Fugtindikator (Gann-maling)

Fugtindikatoren er et lille, elektrisk instrument forsynet med en kugleformet male-
sonde (kuglehoved). Kuglehovedet holdes mod elementet, og instrumentets display
viser et relativt tal. Med kendskab til betonens middeldensitet kan fugtindholdet
bestemmes ved tabelopslag. Metoden er ikke helt praecis.

RF-maling

Princippet i RF-maling er, at den relative luftfugtighed males i et boret hul i
elementet. Ved hjalp af sorptionskurver omsattes den aflaste relative luftfugtighed
til fugtindholdet i elementet. Metoden er fglsom over for svingninger i temperatur.
Under ideelle forhold er resultaterne palidelige.



m CRH Concrete A/S

Fugtmaling i letbetonelementer

Svindrevne opstaet efter
Malerbehandling.
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Fugtmaling i letbetonelementer

Fremtidsvision:

Registrering af fugtindhold
vha. prisbillig indstabt tradlas
sensor i hvert element.

‘.
¢

Afleesning af fugtindhold
mulig vha. handscanner pa

lager og byggeplads.

Foto nr. 1
Placering af sensor, set fra toppen af elementet.
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Temperaturmaling:

Maling af temperatur:

- Under haerdeproces og lagring.

Anvendelse:

Beregning af modenhed og styrke.

Styring af varmetilfarsel ved accellereret haerdning

Afformningstidspunkt / Skeering af liner.

Tidspunkt for fijernelse af udtgrringsbeskyttelse.

Betonstyrke ved levering.
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Temperaturmaling

Modenhed ved afforning /skaering
af liner.

Opnaet modenhed vises grafisk og signal nar gnsket modenhed er naet.
Sensorer styrer ogsa damptilfgrsel under banen, sa max. temp.graense

overholdes.
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Temperaturméling.

O iy

Skeering og = I
afformning % "
af huldeek.
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Temperaturmaling

Ved gvrige elementer
anvendes typisk
indstagbning af
termotrade |
elementerne.

Anvendes ved opstart |
af nye typer og ved
accellereret haerdning.
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Temperaturmaling

Samme element
efter afformning.
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Temperaturmaling.

Data anvendes
til beregning af
modenhed ved
afformning /
skeering af liner
og ved fjernelse
af udtarrings-
beskyttelse.
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Temperaturmaling.

Fremtidsvision:

Et tilsvarende system som vist for
huldaek, men tradlgst baseret pa
indstabte sensorer.

TSI S

Placering
af tradlgse
sensorer.
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Konklusion.
Fugtmaling:
v" Der er behov for prisbillige tradlgse sensorer til maling af fugt.

v Fugtindhold skal kunne afleeses med handscanner pa lager og
byggeplads.

Temperaturmaling:

v" Der er behov for prisbillige tradlagse sensorer til maling og styring af
temperaturudvikling.

v" Modenhed skal kunne afleeses direkte med handscanner pa lager.

v Tradlgs dataopsamling pa fabrik og overfarsel til PC med
beregningsfaciliteter.

v Bedre styring af varmetilfarsel under haerdning vil betyde besparelser
pa energiforbruget til opvarmning.



