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Sammendrag
Baggrund For de danske kyllingeslagterier er det et kundekrav, at produktkvaliteten sikres

blandt andet gennem effektiv kadkontrol og kvalitetssortering i gvrigt. Den lov-
pligtige kadkontrol foretages af Kadkontrollen under Fgdevarestyrelsen ved visuel
inspektion. Den teknologiske udvikling blandt andet inden for visionteknologi og
computeres regnekraft kunne give nye muligheder for automatiserede hjeelpe-
veerktgjer til de visuelle vurderinger. For eksempel er det muligt at tage billeder af
hver enkelt kylling og foretage avancerede beregninger pa billederne med
slagtehastigheder pa 12.000 kyllinger i timen (jeevnfer visionklassificerings-
projektet). Automatiserede veerktgjer kunne med fordel bruges ved den visuelle
kontrol bade mht. kvalitet og fedevaresikkerhed.

Inden et egentligt udviklingsprojekt igangsaettes, er det vigtigt bade at fa fastlagt
hvilke krav, der er til de fremtidige veerktgjer og at fa afdeekket de tekniske
muligheder for at leve op til disse krav.

Denne rapport indeholder beskrivelse af:
e Hvem, der har interesser tilknyttet udvikling og anvendelse af
automatiserede hjzelpeveerktgjer til kgdkontrol pa kyllingeslagterierne
e De funktioner, hvor det er neerliggende at foretage teknisk og gkonomisk
vurdering af udvikling og anvendelse af automatiske hjeelpeveerktgijer.

Konklusion Bade slagterier og Kgdkontrollen star overfor krav om gget produktivitet til lave
omkostninger, hvis man skal forblive konkurrencedygtige. Da det danske lgnniveau
er hgjt, vurderes tekniske lgsninger at veaere det bedste bud pa samtidig at bevare
eller gge kvaliteten og forbedre produktiviteten.

Det vurderes, at udvikling / forbedring af automatiske hjeelpeveerktgier til kadkontrol
og kvalitetssortering pa fierkraeslagterierne er en Igsning, der vil kunne give
slagterierne mulighed for at gge slagtehastigheden, indregne nye relevante
parametre i afregningsprisen og forbedre mulighederne for at foretage automatisk
kvalitetssortering af slagtekroppe eller dele heraf.



Det forventes, at visionbaserede hjeelpeveerktgjer vil kunne aflaste bade slagteriets
og Kagdkontrollens personale, der i forvejen arbejder ved hgj keedehastighed.
Derudover vil savel slagterier som Kgdkontrollen kunne fa et mere objektivt og
veldokumenteret grundlag (fotomateriale) for eventuelt sagsbehandlingsarbejde
eller beregning af afregning.

Det anbefales, at arbejde videre med fglgende punkter i Fase 2:

Traedepudekontrol

Hjeelpeveerktgj til udvendig kontrol

Hjeelpeveerktgj til ggdningsforurening og mangelfuld organudtagning
Hjeelpeveerktgj til indvendig kontrol, udover kontrol af organudtagning
Kvalitetssortering til produktion af hele kyllinger eller partering
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Mgder

Fremgangsmade
Projektgruppen har holdt mgder med:
e Rose Poultry, Vinderup
e Lantmannen Danpo, Aars
o Kgdkontrollen, Vejle

Pa mgderne blev projektet praesenteret og gnsker til fremtidige hjeelpevaerktgjer
blev diskuteret. Projektgruppen besggte den praktiske kadkontrol pa begge
slagterier.

Derudover har en person fra projektgruppen og en person fra Kgdkontrollen
overveeret en dags praktisk k@dkontrol i henholdsvis Vinderup og Aars.

Oplysninger i Fadevarestyrelsens "Faglig rapport om kontrolopgaver pa
fierkraeslagterier” af februar 2010 [1] er ogsa anvendt. Se referencerne sidst i
denne rapport.

Interessenter
Foalgende er identificeret til at have interesser tilknyttet udvikling og anvendelse af
hjeelpeveerktgijer til keadkontrollen pa kyllingeslagterierne:

o Kgdkontrollen under Fgdevarestyrelsen

e Kyllingeslagterierne

e Kyllingeproducenterne

e Fangere og transportgrer af slagtekyllinger

e Brancheorganisationen Landbrug & Fgdevarer
e Detailhandel og forbrugere

e Producenter af hjelpeveerktgjer

Det understreges, at Kgdkontrollen under Fgdevarestyrelsen ikke pa forhand
kan give tilsagn om, at tage automatiserede hjalpevaerktgjer i brug i
kedkontrolarbejdet og heller ikke har taget initiativ til nserveerende projekt, men
Kgdkontrollen har af indlysende grunde interesser tilknyttet en eventuel
indfgrelse af hjelpevartgjer, som vil kunne anvendes i kgdkontrolarbejdet.

Se ogsa figur 1 for oversigt.
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Figur 1. Interessenter

Medarbejdere fra Kadkontrollen under Fgdevarestyrelsen udfgrer k@dkontrol pa
kyllingeslagterierne. Alle slagtedyr kontrolleres far slagtning af dyrleeger. Efter
slagtning kontrolleres slagtekroppene af tilsynsteknikere og evt. dyrleeger.
Kgdkontrollens medarbejdere ser efter smitsomme husdyrsygdomme, problemer
med dyrevelfeerd samt sygdomme, der kan overfgres til mennesker.
Medarbejderne ser ogsa efter andre ting, f.eks. om der under slagtningen er
spildt g@dning, olie eller galde pa kadet. Visse af Kgdkontrollens opgaver
varetages af efteruddannede virksomhedsansatte medarbejdere [3], men
ansvaret er altid embedsdyrleegens. Medarbejderne i Kadkontrollen kontrollerer
desuden renggring, hygiejne og egenkontrol pa slagterierne [7].

Kontrollen omfatter blandt andet visuel inspektion af de levende dyr,
slagtekroppen (udvendig kontrol), organerne (indvendig kontrol) og faddernes
treedepuder.

Dyrevelfeerden i besaetningerne kontrolleres pé slagteriet via oplysninger fra
producenten samt oplysning om antal dgde kyllinger ved ankomst til slagteriet og
evaluering af inspektionen efter slagtning (herunder kontrol af fierdragt,
treedepuder samt forekomst af andre tegn, som kan tyde pa velfeerdsproblemer i
besaetningen) [2].

Kvaliteten af kadkontrollen kontrolleres jeevnfgr vejledning [3].

Kedkontrollen skal sikre, at kadkontrollen pa kyllingeslagterierne lever op til
geeldende love og regler.

En detaljeret beskrivelse af kadkontrollen pa kyllingeslagterierne findes i Faglig
rapport om kontrolopgaver pa fierkraeslagterier [1].

Det forventes, at automatiserede veerktgijer vil kunne forbedre arbejdsvilkarene
bade for dyrleeger og teknikere og dermed bidrage til modernisering og
effektivisering af k@dkontrollen. | denne forbindelse har man drgftet med
kadkontrolpersonalet pa hvilke produktionstrin automatiserede veerktgjer med



Kyllingeslagterierne

Kyllingeproducenter

fordel kunne bruges.

Kyllingeslagterierne er meget positive overfor automatiserede hjeelpevaerktgier til
kadkontrollen. Slagterierne ser mulighed for forbedret kvalitetssortering og
opfalgning overfor producenter, fangere og transportgrer.

Kyllingeslagterierne gnsker indfarelse af tekniske hjeelpemidler til overvagning og
automatisk frasortering af fejl pa kyllingeslagtekroppe. Dette gnske omfatter
kvalitetsdefekter, sdsom braekkede vinger og svidninger pa traedepuder, men
ogsa defekter/sygdomme, som frasorteres ved kadkontrollen. En del af
slagteriernes motivation er givetvis en mulig udsigt til besparelse pa udgifter til
kadkontrollen. Men selv hvis dette ikke er tilfeeldet, vurderes det, at
kvalitetssorteringen alene kunne ggare hjeelpeveerktgjerne attraktive for
slagterierne.

En anden veesentlig grund til at man gnsker automatiske hjeelpeveerktgijer til ked-
og kvalitetskontrol er, at man gnsker stgrre fleksibilitet med hensyn til at kunne
gge slagtehastigheden.

Det understreges, at Kgdkontrollen papeger fejl og mangler overfor slagteriet,
men det er slagteriets opgave at fglge op overfor producenter, fangere og
transportgrer. En automatisk registrering og fotodokumentation af
dyrevelfaerdsrelaterede og andre fejl pa slagtekroppene vil gagre denne opfalgning
repraesentativ og veldokumenteret for den leverede flok. Det vil igen sige, at
kyllingeslagterierne vil kunne fa mulighed for at ensrette leverings- og
afregningsvilkar overfor producenterne.

Pa lang sigt kan de virksomhedsansattes opgaver i kadkontrollen eventuelt
aendres eller reduceres, safremt man indfagrer automatisk overvagning og
frasortering i for eksempel den indvendige PM kontrol. Det er dog ikke muligt pa
nuvaerende tidspunkt at vurdere hvor omfattende opfalgende opgaver
vedrgrende de frasorterede slagtekroppe bliver.

Der har i fase 1 af dette udredningsprojekt ikke veeret direkte kontakt med
repraesentanter for kyllingeproducenterne. Det er klart, at en mere praecis
kadkontrol (via hjeelpeveerktgjer) pa slagterierne potentielt giver slagterierne
bedre mulighed for detaljeret opfalgning overfor producenterne. Det kan muligvis
opfattes b&de positivt og negativt af producenterne. Positivt set kan det give
producenterne bedre tilbagemelding om konsekvenserne af diverse tiltag pa
dyrevelfeerd og kvalitet i gvrigt.

Samtidig opnas en mere ensartet og i visse tilfeelde mere repraesentativ vurdering
af forskellige sygdomme. Dette bliver iseer tilfeeldet, hvis alle kyllingeslagterier
anvender samme system.
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Producenterne vil fa mulighed for at fa fuldsteendig fotodokumentation for de
paviste forhold, sikkerhed for at hele den leverede flok er vurderet, og dermed
starre sikkerhed i forhold til tilleeg eller fradrag i afregning eller patale i forhold til
dyrevelfeerd.

Der geelder de samme betragtninger for fangere og transportgrer som for
producenterne.

Landbrug & Fgdevarer er brancheorganisation for fjerkreebranchen og varetager
branchens interesser.

Detailhandel, forbrugere og deres organisationers interesse er i denne
sammenhaeng pa fedevaresikkerhed, produktkvalitet og dyrevelfeerd og de vil
derfor fokusere pa en effektiv og sikker kgdkontrol, som skaber tryghed om de
neevnte punkter hos forbrugerne.

Udviklere og producenter af relevante hjeelpeveerktgjer har en indlysende
interesse i, at de danske kyllingeslagterier indfgrer saddanne veerktgijer. |
udredningsprojektets fase 2 beskrives potentielle teknologier til hjeelpeveertgjer.

Desuden undersgges hvilke producenter, der potentielt kan levere hjeelpe-
veerktgjerne og det vurderes hvilke sorteringsmekanismer, der potentielt kan
anvendes til automatisk frasortering/afkastning.

Indsatsomrader
Der er identificeret fem hovedomrader, som er overvejet inddraget i udviklingen af
hjeelpeveerktgjerne:

Ante Mortem (AM) kontrol
Bedgvelseskontrol
Traedepudekontrol
Post Mortem (PM) kontrol
a. Udvendig PM kontrol
b. Indvendig PM kontrol
5. Kvalitetssortering

PwNPE

De fem omréders nuvaerende placering i produktionen p& Rose og Danpos
slagterier er illustreret i figur 2.
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Figur 2. Placering af omrader, som er overvejet medtaget ved udvikling af
automatiserede hjaelpeveerktgjer (markeret med rgdt)

1. Ante Mortem (AM)kontrol

AM-kontrollen (Ante Mortem inspektion / Levende syn) foretages for at sikre
dyrevelfeerden under transport, opstaldning, fremfaring til ophaengning og
ophaengning, men indgar ogsa i kontrollen af dyrevelfserden i besaetningerne.

Papirarbejde AM-kontrollen omfatter blandt andet forberedende papirarbejde vedrgrende
slagteplan, producentoplysninger og transport samt vurdering
vejret/temperaturens indflydelse pa tiltag af betydning for dyrevelfeerden.

Levende syn Kgdkontrollen vurderer om fjerdragten er t@gr og ren, og kontrollerer mindst 10 %
af kasserne med slagtekyllinger pa hver lastbil, placeret forskellige steder pa
ladet. | tilfeelde af forekomst af vade og tilsmudsede kyllinger, kontrolleres
fierdragten af 200 kyllinger i farste og sidste tredjedel af holdet efter ophaengning.

Vurdering Der vurderes ikke umiddelbart at vaere nogen naerliggende anvendelse af
automatiske hjeelpeveerktgijer til selve AM-kontrollen.

2. Kontrol af bedgvelse og stikning
Falgende registreres ved stikpravekontrol:

o |kke tegn pa stgd fgr bedgverkar

e Ved indgang til bedgverkar: Momentant tegn pa tonisk fase med
fuldstaendig strakte ben

e Fraveer af sma kyllinger, der ikke bliver neddyppet i bedgvelsesbadet
e Fraveer af kyllinger, der haenger i ét ben

e Ved udgang fra bedgverkar: Tydelige tegn pa tonisk fase (bagudbgjet hals,
udspillede gjne og pupiller)

e Stikprgve: Fraveer af cornea-refleks og rytmisk vejrtraekning



Vurdering

Treedepude-
svidninger

Ved besgg pa begge virksomheder, kunne man ved kort tids iagttagelse af
bedgvelse og stikning observere enkelte kyllinger, der hverken var bedgvede
eller stukket efter den automatiske stikning. Det var typisk for sma kyllinger, der
skulle have veeret frasorteret far ophaengning.

Et system pa linje med "VisStik”, som anvendes pa svineslagterier, saledes at
man sikrer, at alle kyllinger stikkes og afblades korrekt, var et gnske fra
embedsdyrleegen pa det ene slagteri.

Der vurderes at veere behov for en bedre overvagning af korrekt bedgvelse og
stikning, samt en overvagning af om nogle af de ophaengte kyllinger er for sma til
at kunne bedgves korrekt.

Lebende automatisk overvagning af bedgvelseskvalitet af el-bedgvelsen kan
veere en mulighed. Man kunne forestille sig, at man kunne overvage en
tilstreekkelig stramgennemgang til hver slagtebgile (f.eks. minimum stramstyrke),
eller man kunne overvage om kyllingerne fik neddyppet hoved og hals i
vandbadet ved hjeelp af kamera.

Automatisk registrering af blod ved afblgdning kan muligvis fungere som kontrol
af stikning (jeevnfaer VisStik pa svineslagterierne).

En eventuel automatisk overvagning af bedgvelse og stikning, vurderes ikke at
kunne erstatte personale eller medfgre gkonomisk gevinst, udover at ikke korrekt
afblgdte dyr er veerdilgse efter slagtning. Effektiv automatisk overvagning,
kombineret med effektiv fejlretning, kan give mulighed for at optimere
dyrevelfeerden i forbindelse med bedgvelse og stikning.

3. Traedepudekontrol

Registrering af treedepudesvidninger foretages i dag med henblik pa vurdering af
dyrevelfeerd. Men da kyllingefadder af god kvalitet kan afsaettes pa
eksportmarkeder, foretages desuden en kvalitetssortering af fadderne efter
afskeering og renggaring. Endvidere gnsker slagterierne at inddrage kvaliteten af
fadderne i afregningen til producenten.

Kgdkontrollen foretager i dag den dyrevelfeerdsmaessige kontrol af treedepude-
svidninger ved stikprgveudtagning efter at fgdderne er afskaret. Afskeering af
fadder sker inden den udvendige kadkontrol pa slagterierne i Vinderup og Aars,
mens den sker efter udvendig kontrol og inden organudtagning i Skovsgaard og
Padborg.

Jeevnfar [1] geelder i dag falgende regler for kontrol af treedepudesvidninger:

Embedsdyrleegen eller tilsynsfunktioneererne (Kadkontrollen) skal pa slagteriet
udtage 2 gange 50 kyllingefgdder fra hvert hold kyllinger og bedgmme treede-



pudernes tilstand. Alle slagtehold undersgges for traeedepudesvidninger og
bedgmmes efter et pointsystem. Der udtages fra hvert hus 2 x 50 fgdder fra 100
forskellige kyllinger. De fgrste 50 fgdder indsamles indenfor den fgrste tredjedel
af slagtetiden, de sidste indenfor den sidste tredjedel. Dette er for at eliminere
eventuelle forskelligheder i bundforhold i huset. Fgdderne tages af bgjlerne lige
efter 1. omhaenger. Fgdderne vurderes og sorteres i 3 grupper, 0; 1 og 2; som
falger:

Gruppe 0: 0 point for ingen svidninger. Ingen anmaerkninger eller lidt misfarvning,
afhelede sar og ar. Der ma veere sma svidninger pa stgrrelse med et

teendstikhoved

Gruppe 1: 1 point for f& og mindre alvorlige svidninger. Mindre skader,
misfarvning af papiller, overfladiske svidninger.

Gruppe 2: 2 point for mange eller alvorlige svidninger. Grove skader, udbredt
misfarvning og sar, sar med skorpe, haevede fadder (bumble foot).

Eksempler pa treedepudesvidninger ses i figur 3.
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0, 1 og 2 point

1 point 1 og 2 point
Figur 3. Eksempler pa treedepudesvidninger.

Pointene sammenlaegges til en sum, som lsegges til grund for en
velfeerdsvurdering af opdreetningsforholdene. Det samlede pointtal afgar, om
embedsdyrleegen skal patale treedepudetilstanden over for kyllingeproducenten.
1: Ingen pétale

0-40 point

2: Embedsdyrlaegen skal patale problemet overfor producenten

41-80 point

3: Embedsdyrleegen skal indberette producenten til Fadevarestyrelsen
81-200 point

Pointtal over 40 er uacceptable og meddeles producenten. Desuden sendes kopi
af brev til slagteriet. Pointtal over 80 er hgjst uacceptable og der sendes brev

bade til producenten og til pAgeeldende Fgdevareregion samt til slagteriet. Det
samme geelder, nar pointtal 2 gange i treek er over 40 for samme hus.
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Der vurderes, at der i fremtiden vil veere tre formal med traedepudekontrol:

1. Dyrevelfeerd i besatningerne, der udfgres af Kgdkontrollen, 50 fgdder i
forste og 50 fedder i sidste tredjedel af et hold, som ovenfor beskrevet.
Ret store variationer kan forekomme gennem et hold, og en
visionkontrol af alle fgdder ville give et mere sikkert estimat af
forekomsten af treedepudesvidninger. Det er usikkert om vision vil
kunne kende forskel pa gruppe 1 og 2. Men dette problem kan Igses
ved, at Kgdkontrollen efterfglgende vurderer et udsnit af fedder med
treedepudesvidninger, og indregner dette i det eksisterende
pointsystem. K@dkontrollens observationer vil endvidere vaere
vaerdifulde i forbindelse med indkgring og validering af systemet.

2. Kuvalitetssortering. Fgdder uden svidninger har hgjere vaerdi. Med
automatisk detektion og frasortering af kyllingefgdder med svidninger,
kan man behandle og pakke kyllingefgdderne uden yderligere manuel
sortering. Til dette formal skal et automatisk udstyr kunne indstilles til
en passende kvalitetsgraense i forhold til anvendelige/uanvendelige
kyllingefgdder, og man skal kunne foretage automatisk afkastning af
uanvendelige fgdder.

3. Afregning. Fordi fgdder af god kvalitet har hgjere vaerdi, gnsker
virksomhederne at indregne op til 30 gre pr. kylling i afregningen,
safremt fgdderne er egnet til eksport. Det er derfor vigtigt, at
afregningsgrundlaget er palideligt. Automatisk detektion vil kunne give
denne palidelighed, ogsa selvom der forekommer variation i forekomst
af treedepudesvidninger indenfor samme hold.

Det gnskes, at alle fadder kontrolleres automatisk, og gives point pa tre-trins-
skalaen (se ovenfor), hvis dette er muligt. Hvis ikke dette er tilfaeldet, vil det veere
ngdvendigt for Kgdkontrollen at vurdere et udsnit af de frasorterede fgdder med
henblik p& graduering af traedepudesvidningerne (1 eller 2 point). De registrerede
data skal kunne danne grundlag for kvalitetssortering af fedderne. Det er ikke et
krav, at fadderne kan spores til den enkelte slagtekrop, men de skal kunne
spores til det enkelte hold (hus). Dog skal fadder tilhgrende kasserede
slagtekroppe, fortsat kunne kasseres.

Registrering af treedepudesvidninger ved hjeelp af f.eks. vision vurderes at veere
relativt let. | den nuvaerende praksis vurderes svidningernes dybde med en
fingernegl (1 eller 2 point). Dette er sandsynligvis vanskeligt at automatisere.
Fordelen ved en automatisk lgsning er, at alle fodder kan registreres og ikke kun
2 x 50 fadder pr. hold. Potentielt kan det give et bedre udtryk for dyrevelfeerden i
besaetningerne, ogsa selvom svidningernes dybde ikke kan vurderes pd samme
made som i dag. En overgangsordning kan vaere at lade den automatiske maling
frasortere fgdder, som er 1 eller 2 point og sa vurdere en stikprave manuelt.

Det vurderes endvidere, at indfgrelsen af visionbaseret detektion af treedepude-
svidninger ikke ngdvendigvis er afheengig af om Kgdkontrollen kan anvende
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systemet til kontrol af treedepudesvidninger i henhold til geeldende lovgivning, idet
kvalitetssortering med henblik pa afregning og pakning til konsum muligvis kan
beere indfgrelsen af automatisk sortering i sig selv.

Placering af treedepudekontrol

Traedepudekontrol kunne muligvis forega i forbindelse med klassificeringen, far
afskeering af fadderne. Men slagtebgijlerne skygger i nogen grad for undersiden
af fadderne, og det vil muligvis blive vanskeligt at placere et kamera optimalt.
Derimod vurderes dette at vaere forholdsvist let efter afskeering af fadderne, mens
de fortsat haenger i slagtebgjlerne, idet de afskarne fgdder vipper ned, s et
kamera lettere kan placeres korrekt i forhold til undersiden af fgdderne. Samtidig
passerer fgdderne frem og tilbage i bandslgijfer, saledes at de kan blive afkastet
automatisk, hvis den tilsvarende slagtekrop kasseres.

4. Post Mortem (PM) kontrol og kassationsdrsager

Post Mortem (PM) kontrollen er det man traditionelt forstar ved kgdkontrol. Hos
kyllinger foregar denne opdelt i to afdelinger: En udvendig PM kontrol, der foregar
umiddelbart fgr organudtagning pa den intakte, udbnede slagtekrop, og en
indvendig PM kontrol, der foregar pa den feerdigslagtede kylling, med tilhgrende
organseet.

Arsager til kassation af kyllingeslagtekroppe og deres organer kan ifglge bilag 5
"Bedgmmelsesregler — fjerkrae” i Cirkulaere om udegvelse af kadkontrol, [4]
inddeles i nedenstaende kategorier:

Lokal kassation. Lokale, afgreensede forandringer eller lidelser, som er uden
indflydelse pa fierkreeets almene sundhedstilstand, betinger lokal kassation af
den syge eller beskadigede del af slagtekrop og/eller organer. Efter udrensning
godkendes resten af slagtekroppen, og indgar i produktionen.

Total kassation. Dgd, indtraddt som falge af anden arsag end slagtning, Almen
tilsmudsning eller infektion, betydelige leesioner og blodudtreedninger, udtalte
maskinelle leesioner, restkoncentrationer i henhold til lovgivning (ikke relevant for
dette projekt), mangelfuld afblgdning, unormal farve, lugt og smag, begyndende
forradnelse, afvigende konsistens, kakeksi (afmagring), hydreemiascites
(bugvattersot), gulsot, systemisk infektion eller kroniske lokalisationer af
humanpatogene mikroorganismer, mykoser der indeholder humanpatogene
smitstoffer eller toksiner, udbredt forekomst af parasitter i spiselige dele af
slagtekroppen, ondartede eller udbredte svulster, forgiftning, manglende organer.

Ifglge KIK databasen kasseres ca. 1 % af alle slagtekyllinger som fglge af
sygdomstilstande. Brud, blgdninger, maskinskade, galde- og ggdningsforurening

er ikke inkluderet i opggrelsen fra KIK databasen.

Registrering af kassationsarsager. | PM kontrollen findes felgende kategorier af
sygdomsarsager til kassation, som kadkontrolpersonalet registrerer: Afmagring,

13



Afmagring-
/misfarvning

Misfarvning, Bugvattersot, Ledbetaendelse/ledforandring, Hudbeteendelse, Rifter,
Hjertesaekbeteendelse, Luftsaekbeteendelse/peritonitis, Akut leverbeteendelse,
Kronisk leverforandring, Brud og blgdninger, og Diverse.

@vrige arsager til kassation: Manglende afbladning, Maskinskade, herunder
forurening og manglende/ufuldstaendig organudtagning.

Disse kategorier er naermere beskrevet i de to nedenstaende afsnit "Udvendig
PM kontrol” og "Indvendig PM kontrol”.

4a. Udvendig Post Mortem (PM) kontrol

Kontrollen er en vurdering af slagtekroppen og foretages efter plukning og far
organudtagning. Alle dyr skal inspiceres. Den udvendige PM kontrol varetages af
kadkontrolteknikere og dyrlaeger.

De nedenstdende kategorier af kassationsarsager findes helt eller delvist i den
udvendige PM kontrol.

Kassation med afmagringer og misfarvninger som begrundelse er gennemsnitligt
registreret med ca. 0,2 % i KIK databasen pa landsplan. Forekomsten ligger
nogenlunde stabilt fordelt pa arstiderne. Det vurderes at veaere forholdsvis let at
frasortere afmagrede eller misfarvede kyllinger automatisk pa grundlag af
starrelse, form og farve.

Dehydrering. Mager. Kro fyldt/forstoppet.
(Foto: Kgdkontrollen).
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Bugvattersot
(Ascites)

:‘ ) Y ) : 4 )
! ; y

Gulsot til venstre, afmagret til hgjre, ledforandringer og mindre mager i midten.
(Foto: Kagdkontrollen).

Misfarvet/dehydreret. Krolammelse. Mager.
(Foto: Kagdkontrollen).

Pa manedsbasis registreres ca. 7-9 kassationer pr. 10.000 kyllinger som fglge af
bugvattersot, svarende til ca. 0,08 %. Bugvattersot kendetegnes ved udbuling af
bugomradet under brystet, som muligvis kan erkendes ved hjzelp af vision. Men
udbuling af bugomradet kan forekomme af andre arsager, og dermed kan man
muligvis let komme til at sortere for mange kyllinger fra. Forholdet mellem
sygelikke syge kyllinger med denne afvigelse kendes ikke.
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Bugvattersot/ ascites. Udbuling i bugomrade. (Foto: Kadkontrollen).

Bugvattersot/ ascites. Udbuling i bugomrade, vaeske i bughulen. (Foto:
Kgdkontrollen).

Luft under huden. Normal kylling, slagtefejl. (Foto: Kadkontrollen).
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Ledbeteendelser/
-forandringer

Den registrerede forekomst af ledbetaendelse/ledforandrnger i KIK databasen
svinger mellem 0,1 og 0,2 %. Ved samtale med embedsdyrlaegerne og
kadkontrolteknikere blev det oplyst, at man syntes at kunne registrere periodevis
forekomst. Ifglge KIK databasen er der set en faldende tendens over de seneste
to ar. Det er seerlig haseleddet der pavirkes. Dette led skal bzere hele kyllingens
veegt, og er samtidig bgjet, nar kyllingen star op, hvilket vil sige, at sener og
muskler omkring leddet belastes saerlig hardt pa hurtigtvoksende kyllinger.

Leesionerne giver sig ofte udslag i gdem (vaeskeansamlinger) og pus i leddet eller
omkring eller under achillessenen. Det pavirkede ben vil veere tykkere end det
andet, men dobbeltsidig ledbeteendelse kan forekomme. Der er desuden en stor
naturlig variation i tykkelse af benet omkring haseleddet.

Achillessenen kan veere sa belastet at den knaekker. Sidstnaevnte lidelse vil let
kunne genkendes af vision, men det vurderes at ledbetaendelser i haseleddet
generelt vil vaere en udfordring for et visionsystem, idet forandringerne kan vaere
knapt synlige for det utreenede gje. Hvis der er tale om ledbetsendelse i et enkelt
ben, vil det veere lettere, idet det modstaende ben kan anvendes som reference.
Dobbeltsidige ledbeteendelser vil veere sveerere, idet der i disse tilfeelde ikke er
mulighed for en intern reference. Det vides ikke hvor ofte lidelsen er dobbeltsidig.

Nogle ledbeteendelser kan veere meget tydelige, men forandringerne kan af og til
veere naeppe synlige for det utreenede gije.

Ledbeteendelse i hgjre haseled. (Foto: Kadkontrollen).
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Hudbeteendelse

Mindre udtalt (hormalt forekommende) ledbeteendelse i hgjre haseled, set bagfra.
(Foto: Kagdkontrollen).

Ledbeteendelse. (Foto: Kadkontrollen).

Hudbeteendelse som kassationsarsag er registreret med gennemsnitligt 0,1-0,25
% i KIK databasen.

Hudlidelser er meget forskellige af udseende. Nogle hudlidelser forarsager
tydelige radlige forandringer, som fremstar tydeligt pa huden. Et eksempel pa
dette kunne veere fjerseekbeteendelse, som formodentlig vil kunne genkendes i et
visionsystem. Derimod fremstar de sakaldte dybe hudbeteendelser ofte som
mindre, svagt gullige/grenlige/gralige misfarvninger, eventuelt med en lokal
fortykkelse af huden. Nar der skeeres ind pa sadanne laesioner, findes ofte store,
udbredte gullige omrader med gdem eller fibrin i underhuden, og eventuelt i
muskelhinderne mellem I&r og krop. Sygdomsfremkaldende agens og betydning
heraf kendes ikke i alle tilfaelde af kontrolpersonalet, og det vides heller ikke
hvordan slagtekroppene ser ud efter kal. Arsagen til at sidstnaevnte er aktuelt, er
at det ma formodes at denne laesion af og til overses, og at forbrugere vil finde
sadanne lzesioner saerdeles uacceptable.
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Rifter

Eksempler pa sakaldt dyb hudbeteendelse i lyske mellem lar og bugveeg. Gullig

fibrin/beteendelse. Synlig ved fortykket, let misfarvet hud i lyskeregionen,
indvendigt/bagpa overlaret, mellem lar og krop. (Foto: Kgdkontrollen).

: ‘:s’\ B q
Brystsvidninger / urinbrand. (Foto: Kgdkontrollen).

Eksem. (Foto: Kgdkontrollen).

Registrering af rifter som kassationsarsag er ikke foretaget hidtil, men bliver
registreret i KIK databasen i fremtiden. Rifter forekommer typisk pa
gump/nederste del af ryggen, som fglge af at andre kyllinger har prgvet at
passere henover den pagaeldende kylling.

Det vurderes at vision vil kunne genkende rifter.
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Akut/kronisk
leverbeteendelse

Kradsesar, kroniske skader efter rifter. (Foto: Kedkontrollen).

| de hidtidige registreringer har man ikke skelnet mellem akutte og kroniske
leverlidelser, men registreret dem samlet med en gennemsnitlig
kassationsprocent pa ca. 0,2 % af samtlige kyllinger — med leverforandringer som
begrundelse. | praksis ses leverforandringer ofte, og ma betegnes som meget
almindelige, selvfglgelig med store variationer mellem forskellige hold.

Far organudtagning vil en kraftigt forsterret lever forrsage udbuling af
bugomradet, der vil kunne ses i den udvendige PM kontrol.

Efter organudtagning kan frasorteres pa grundlag af levernes udseende. Leveren
praesenteres formodentlig ikke godt nok til at give et godt billede pa
organbgilerne. Vision overvagning af leverens sundhedstilstand vil séledes kreeve
en bedre preesentation af leveren for kameraet. Leverforandringer kan veere ret
forskellige. Det vurderes, at en stor del af leverforandringerne vil veere
genkendelige for et visionkamera, men muligvis ikke alle (billedeksempler vises
under "Indvendig kontrol”).
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Leesioner, brud,
blodudtreekninger

Forstarret, forandret lever, giver udbuling i bugomradet. (Foto: Kadkontrollen).

Laesioner og blodudtreedninger forekommer ofte. Det vurderes, at skindskader,
bladninger og knoglebrud vil beere let genkendelige for et visionkamera. | tilfaelde
af vingebrud, som er hyppigt forekommende (ofte op til 6 %), er det problematisk
at kyllingerne haenger sa teet, at vingerne skygger for hinanden pa billederne.
Effektiv overvagning af vingebrud kreever, at bandet kan streekkes, sa hver enkelt
kylling kan fotograferes, uden at nabokyllingerne skygger.

Det vurderes at veere muligt at skelne mellem lzesioner, der er opstaet mens
kyllingen har veeret levende og slagteskader, der er opstaet efter aflivning. Dette
gares ved at skelne mellem blgdning eller ikke blgdning omkring skaden.

Vingeskader for aflivning, blgdninger. Blgdning mgrk. Der forekommer hurtigt
grgnfarvning (t.h.) (Foto: Kadkontrollen).
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Mangelfuld
afblgdning

Maskinskade

Rumperede achillessener. Bemaerk grgnfarvning. (Foto: Kadkontrollen).

Mangelfuld afblgdning, enten pa grund af manglende stikning eller som falge af
kredslgbssvigt far bedgvelse og aflivning, ses tydeligt som kraftig rgdfarvning af

hele kyllingen. Det vurderes at veere let at genkende for visionbaseret
overvagning.

Mangelfuld (t.v.) og manglende (t.h.) afblgdning. (Foto: Kadkontrollen).

Maskinskade er skade, der er opstaet pa slagtekrop eller spiselige organer under
slagtningen, efter aflivning, og som sadan forarsaget af slagteriet. Maskinskade
er kendetegnet ved fraveer af blgdning omkring laesionerne. Maskinskade kan

omfatte skindskader, knoglebrud, herunder afrevne vinger, som er meget hyppigt
forekommende.
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Diverse

Vurdering

Vingeskader efter aflivning i midten og til hgjre, slagteskader, ingen blgdning.
(Foto: Kgdkontrollen).

Af gvrige kassationsarsager kan naevnes svulster, systemiske angreb af
parasitter, svampe, samt forgiftninger. Store svulster eller svulster i hud eller
strukturer naer ved dyrets overflade, vil formentlig kunne erkendes som form-
og/eller farveforandringer ved vision.

Parasitangreb og forgiftninger vil formentlig blive detekteret i besaetningen, og
angribe hele eller store dele af flokken, og dermed detekteres ad anden vej.

Det forekommer sandsynligt at nogle tilstande vil kunne detekteres sikkert ved
hjeelp af vision. Men det forekommer ogsa sandsynligt, at dette ikke geelder alle
de lidelser, der normalt frasorteres i den udvendige kontrol, og at visse tilstande
(se ovenfor) enten ikke ville kunne detekteres med tilstraekkelig sikkerhed, eller
ville give for mange falsk positive til at detektion og frasortering ville kunne betale

sig.

P& den anden side gav de adspurgte dyrleeger udtryk for at det kan veere
vanskeligt at ensrette frasorteringskriterier fuldstaendigt, hvilket i gvrigt
forekommer naturligt, eftersom der er tale om fagligt baserede skgn, der
foretages ved meget hgj hastighed. Dermed synes et automatisk hjeelpeveerktaj,
for eksempel vision, der frasorterer pA samme made pa alle virksomheder, at
kunne bidrage til en mere ensartet frasorteringsprocedure, ligesom tilretninger i
systemets godkendelses-/frasorteringskriterier vil sla igennem med det samme.
Hvis automatiske hjeelpeveerktgjer kan frasortere pa en made, sa
kontrolpersonalet kan koncentrere sig om den faglige vurdering af de frasorterede
kyllinger og organer, vil Kgdkontrollen ikke p& samme made som det er tilfeeldet i
dag, blive afheaengig af at arbejde og afgive vurderinger ved ksedehastighed.

Den forelgbige vurdering er derfor, at automatiske hjeelpeveerktgijer til den
udvendige kontrol vil kunne fungere som et veerdifuldt stattevaerktgj til mere
sikker frasortering og registrering af visse relevante fejl og sygdomme i den
udvendige kontrol. Visionbaseret overvagning er ikke sa hastighedsfglsomt, og
rammes ikke af treethed pd samme made som det menneskelige gje.
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Hjertesaek-
beteendelse

Placering af hjeelpeveerktgj til udvendig kontrol

Vision som hjaelpeveerktgj til den udvendige kontrol skal placeres far PM
kontrollen, og den mest oplagte placering vil vaere i forbindelse med den
automatiske klassificering.

Yderligere detaljeret vurdering skal foretages i forbindelse med Fase 2 eller i
selve udviklingsprojektet.

4b. Indvendig Post Mortem (PM) kontrol

Kontrollen foretages efter organudtagning og inden kaling. Alle dyr skal
inspiceres. Den indvendige kontrol varetages ofte af efteruddannet
virksomhedspersonale. Pa nogle slagterier deles linjen, sé to personer
kontrollerer hver sin halvdel af kyllinger og organer.

De hyppigst forekommende fejl ved indvendig kontrol er, s& vidt det kunne
observeres:

Manglende/utilfredsstillende udtagning af organer
Ggdningsforurening og andre forureninger

Forandringer i lever

Sammenvoksning af organer, herunder hjerte

Eventuelle slagtekroppe med afvigende form/farve, som ikke var
frasorteret ved udvendig kontrol

ok wnN e

De nedenstdende kategorier af kassationsarsager findes helt eller delvist i den
indvendige PM kontrol.

| KIK databasen er der for to maneder i 2010 registreret 1 tilfaelde pr. 10.000
kyllinger af kassation som falge af hjertesaekbetsendelse. De gvrige maneder er
der registreret mindre end et tilfaelde pr. 10.000 kyllinger. Denne lidelse er enten
sjeeldent forekommende, kraftigt underregistreret eller forekommer sammen med
andre lidelser, og registreres som sadanne.

Detektion af forandringer i hjertet kraever formodentlig, at hjertet kan praesenteres
bedre for et visionkamera end tilfaeldet er nu.

Hjertesaekbetaendelse. (Foto: Kgdkontrollen).
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Luftsaekbeteendelse Bortset fra to maneder, er der i Igbet af de seneste to ar registreret mindre end et

/peritonitis
(bughinde-
beteendelse)

Akut/kronisk
leverbeteendelse

tilfaelde pr. 10.000 kyllinger af luftsaekbeteendelse/peritonitis i KIK databasen.
Denne lidelse er enten sjeeldent forekommende, kraftigt underregistreret eller
forekommer sammen med andre lidelser, og registreres som sadanne.

Betaendelsestilstande i bug-/brysthule, der ikke registreres eller giver sig udslag i
som bugvattersot, vil omfatte sammenvoksninger eller fibrin omkring organerne.
Udtalte beteendelsestilstande og sammenvoksninger vil formodentlig relativt let
kunne detekteres af vision i den indvendige kontrol.

Eksempel pa peritonitis (bughindebetaendelse). Forstarrede organer, udbuling i
bugomrade. (Foto: Kgdkontrollen).

| de hidtidige registreringer har man ikke skelnet mellem akutte og kroniske
leverlidelser, men registreret dem samlet med en gennemsnitlig
kassationsprocent p& ca. 0,2 % af samtlige kyllinger — med leverforandringer som
begrundelse. | praksis ses leverforandringer ofte, og ma betegnes som meget
almindelige, selvfglgelig med store variationer mellem forskellige hold.

Efter organudtagning kan frasorteres pa grundlag af levernes udseende. Leveren
preesenteres formodentlig ikke godt nok til at give et godt billede pa
organbgilerne. Vision overvagning af leverens sundhedstilstand vil séledes kreeve
en bedre preesentation af leveren for kameraet. Nogle leverlidelser vil kunne
detekteres som sma hvidlige forandringer (1-2 mm), men ikke alle er lige tydelige.
Der forekommer ret betydelige variationer i farve, tekstur, form og starrelse af
forandrede levere, afheengig af sygdom og sygdomsstadie.. Det er ngdvendigt at
kunne frasortere slagtekrop og organer samlet. Det vurderes at en stor del af
forandringerne i levere vil veere genkendelige for vision, men muligvis ikke alle.
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Maskinskade

Tilsmudsning og
ufuldsteending
organudtagning

Normal lever. (Foto: Kgdkontrollen).

Maskinskade, for eksempel skindskader, kan ogsa forekomme under
organudtagningen.

Tilsmudsning sker typisk med ggdning og er hyppigt forekommende. Ggdnings-
forurening vil ofte forekomme alene eller i forbindelse med utilstreekkelig organ-
udtagning, og frasorteres i den indvendige PM kontrol.

Galdeforurening giver en meget synlig, kraftig grgnfarvning, forekommer efter
organudtagning, men forholdsvist sjeeldent.

Olieforurening stammer fra smgring af slagtekaedens fremdriftsmekanismer, og
kan i princippet ske pa hele slagtelinjen. Forekomsten af olieforurening kendes

ikke.

Vurdering: Manglende organer eller organrester pa slagtekroppen vil

sandsynligvis let kunne detekteres ved vision af selve slagtekroppen, eller ved at

der mangler organer pa den tilsvarende organbgijle. Spgrgsmalet er hvor synlig
gadningsforurening af kyllinger er for vision. Galde er meget igjnefaldende, og
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formentlig let at detektere med et kamera.

Ved besgg pa de to fjerkreeslagterier, blev det observeret, at der forekom mange
tilfeelde af mangelfuld organudtagning ved visse hold (op til ca. 10 %, muligvis
mere).

Ggadning forekommer saerdeles hyppigt, og er derudover den vaesentligste
fadevaresikkerhedsmaessige risiko. Det bar afklares i fase 2 i hvilket omfang
gwadning kan erkendes ved hjeelp af vision.

Foder i kro. Normalt lige efter fodring. @nskes ikke af hygiejniske hensyn.
Forarsager forurening af slagtekroppen. (Foto: Kedkontrollen).

Galdeforurening. Foto: DMRI.

27



Vurdering

Fadder

Hele kyllinger

Vurdering

Ggdningsforurening. Foto: DMRI.

Det vurderes, at ggdningsforurening og mangelfuld organudtagning vil kunne
pavises med vision. Forandringer i organseettet er vanskelligere at detektere og
vil sandsynligvis kraeve en bedre praesentation for kameraet.

5. Kvalitetssortering

Fadder skal veere uden treedepudeskader hvis de skal anvendes til konsum.
Kvalitetssortering af fadder med henblik pa konsum og justering af afregning til
producenter er behandlet i det ovenstaende afsnit 3, "Traeedepudekontrol”.

Kyllinger, hvor dele af slagtekroppen er fraskaret (lokalkassation) kan ikke
anvendes til produktet "hele kyllinger" (grillkyllinger). Det samme geelder ved
misfarvninger af skind, skindskader og braekkede vinger og ben. Graenser for
misfarvninger skal fastlaegges (referencer).

Kyllingernes starrelse har betydning for anvendelsen til "hele kyllinger". Her kan
vision-klassificeringsudstyret bruges under forudseetning af, at vingerne kan
vurderes pa tilfredsstillende méade i det nuveerende system eller alternativt
preesenteres bedre for kameraet.

Kvalitetssortering af kyllingefadder er beskrevet under det ovenstaende afsnit 3,
"Traedepudekontrol”. Det vurderes at vision let vil kunne genkende
treedepudeforandringer, og foretage automatisk frasortering af fadder med
svedne treedepuder.

Kvalitetssortering kan formentlig foretages via klassificeringssystemet. Et
problematisk punkt er dog mulighed for vurdering af vinger. Maskinskade pa
vinger er meget hyppigt forekommende, og hele kyllinger skal have
ubeskadigede vinger. For at Igse dette problem, skal det vaere muligt at straekke
kaeden, s& vingerne kan fotograferes uden at de overskygges af vingerne fra den
naeste eller foregaende kylling pa kaeden. Safremt dette er praktisk muligt, vil det
veere oplagt at udvikle kvalitetssortering med henblik pa hele kyllinger i bestemte
veaegt- og kvalitetsklasser.
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Interessentanalyse

Indsatsomrader

Konklusioner og anbefalinger
Virksomhederne star overfor krav om gget produktivitet til lave omkostninger, hvis
man skal forblive konkurrencedygtige.

Det vurderes, at udvikling af automatiske hjeelpeveerktgijer til kadkontrol er en
Igsning, der vil kunne give virksomhederne mulighed for at gge slagte-
hastigheden, give forbedret tilbagemelding til producenter, fangere og
transportgrer samt indregne nye relevante parametre i afregningsprisen.
Desuden kan mulighederne for at foretage automatisk kvalitetssortering af
slagtekroppe eller dele heraf forbedres.

En gradvis indfgrelse af visionbaserede hjaelpeveerktajer vil kunne aflaste bade
virksomhedens og Kgdkontrollens personale, som i forvejen arbejder ved hgj
slagtehastighed, og pa denne made bidrage til mere effektiv produktion af
fierkree. Savel virksomhederne som Kadkontrollen vil f& et mere objektivt og vel-
dokumenteret grundlag (fotomateriale) at foretage eventuelt sagsbehandlings-
arbejde eller beregninger af afregning ud fra.

1. AM-kontrol. Der vurderes ikke at veere en neerliggende anvendelse af
vision eller anden form for automatisk hjeelpeveerktgj til AM kontrollens
opgaver.

2. Bedgvelseskontrol. Der blev ytret gnske og observeret et behov for et
automatisk hjaelpeveerktgj til overvagning af korrekt bedgvelse og
afbladning. Med inspiration fra "VisStik” systemet, som overvager
afblgdning af svineslagtekroppe. Den mindre maengde blod pr. dyr og
den hgje slagtehastighed vanskeligggr muligvis etableringen af et sddant
system. Et effektivt system ville forbedre dyrevelfeerden, men den
nuveerende bemanding efter den automatiske halsabning kan ikke
undveeres.

3. Traedepudekontrol. Det vurderes at veere let at genkende treedepude-
svidninger, men muligvis sveert at skelne mellem de to sveerhedsgrader.
Automatisk treedepudesortering vil kunne anvendes direkte til sortering til
eksportmarkeder, samt til afregning til slagtekyllingeproducenterne.
Safremt Kgdkontrollen gnsker, og har lovhjemmel til det, kan man
anvende systemet som forsortering, og derefter gradbestemme
forandrede fgdder, hvis ikke systemet kan skelne mellem
treedepudesvidninger af grad 1 eller 2 pa tilfredsstillende vis.

4. Udvendig kadkontrol. Visse af de sygdomme og defekter, der
undersgges for i den udvendige kontrol, kan formentlig let detekteres og
sorteres fra med vision, andre kan formentlig ikke. Den samlede
vurdering er, at man med udvidelse af synsfeltet i klassificeringsudstyret
med et kamera, der deekker den nederste del af benet, vil kunne udvikle
et veerdifuldt statteveerktaj til mere sikker frasortering og registrering af
visse skader og sygdomme i den udvendige PM kgdkontrol.

5. Indvendig kedkontrol. Det vurderes at man sandsynligvis vil kunne
anvende vision til: Detektion af manglende eller utilfredsstillende
udtagning af organer og ggdningsforurening, safremt vision kan
genkende ggdning. Effektiv detektion og frasortering pa grundlag af
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forandringer i lever, hjerte eller andre organer, vil formentlig kraeve en
bedre og mere ensartet praesentation af organerne for kameraet.
Placeringen skulle i givet fald veere efter organudtagning, far den
indvendige kontrol. Man kunne forestille sig en kombineret automatisk og
traditionel inspektion.

Kvalitetssortering. Det vurderes, at treedepudekontrol og vurdering af
egnethed som hel kylling er oplagte emner til kvalitetssortering. Den
optimale placering for treedepudekontrol er sandsynligvis efter afskaering
af fadderne, mens de stadig heenger i bgjlerne. Den optimale vurdering
af egnethed som hel kylling er sandsynligvis umiddelbart far kgling, idet
slagteskader, som vingebrud og skindskader kan ske pa hele
slagtelinjen.

Det anbefales at arbejde videre med fglgende punkter i Fase 2:

Treedepudekontrol

Hjaelpevaerktgj til udvendig kontrol

Hjeelpeveaerktgj til ggdningsforurening og mangelfuld organudtagning
Hjaelpevaerktgj til indvendig kontrol, udover kontrol af organudtagning
Kvalitetssortering til produktion af hele kyllinger eller partering
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