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Flowmaleprincipper i teori og praksis

« Valg af flowmalere i procesindustrien
» Praktiske erfaringer

* Principper og valg

« Installationsforhold

* Fjernaflaesning

« Kommunikation med malerne

 Mogens Jappe, Teamleder, Lemvigh — Miiller, Procesautomation
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Hvilke flowmalerprincipper kender og bruger vi?

« VA malere (Rotametertypen)

« PD malere (positiv displacement malere — ovalhjulsmalere og
ringstempelmalere)

e Turbinemalere

 Differenstryk malere ( blender ,venturi, Wet gas meetering)
« Magnetiske flowmalere ( magmetre, MID....)

« Vortex malere (swirlmaler)

« Ultralydsflowmalere ( tidsbaseret, doppler, kombinationer, in line
eller clamp on. Og abne kanaler)

 Termisk masseflow

« Coriolis masseflowmalere.
« Beelgmalere

« Bandvejning

« Prelplademalere
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Flowmaling i teori og praksis

e Hvad maler vi pa

» Veaesker, gas, damp, faste stoffer

« Hvad er vi afhaengige af
« Pavirkning, tryktab, viskositet, massefylde,

* Og flowprofilet !
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Medium

Measured values
Sizes

Material

Power

Accuracy
Approvals

Benefits/strengths

Liquid. Aggressive or high viscosity media have no influence on
measuring accuracy

Volume flow

DN 15 to DN 80

Cast iron, Cast steel, CrNIMo steel

No power necessary

High measuring accuracy +0.3%

Approved for custody transfer

Simple compact design « Wear-resistant components « No inlet or

outlet pipe » Temperatures up to 300 °C
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Measured values
Sizes

Material

Power
Accuracy
Approvals

Benefits/strengths
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Liquid, vapor and gas

Volume flow, Bidirectional flow

DN10 to DN 1000

Stainless steel (1.4571), Carbon steel (1.460) and High temperature
steel (1.7335)

The SITRANS P transmitter requires UC 24 V / AC 230 V

+0.5% to £2.0%

PED

Suitable for almost all media « Wide temperature range

(-200 °C to +550 °C) « Wide pressure range (PN6 to PN 315)
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Ultralydsflowmaler
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Ultralydsflowmaler clamp on
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Vortex maler
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Coriolismaler

AC volta
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Coriolis masse flowmaler signal detektering

Fase differens ved flow

Fase differens ved 0-flow

| \‘\:_,.: ﬁ*ﬂ:g% e

L Sensor A L Large phass diffsrence
{High e

AL woltags
("

AL volteg
h~/ b
i
i,

L Sansor A L Small phose difference
(Zaro or kow fow)

qm = K x At [kg/h]
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Frekvens maling giver massefylden

® Massefylden er omvendt proportional
med resonansfrekvensen.

® Alle malere er kalibreret pa luft
og vand

® MASS 6000 signalomszatter viser

\ masseflow, massefylde og temperatur

Massefylde = A+B(1+at)T?

Fraguancy
|s=nsor fube)

F1-

F2

' : A B = Konstanter
: " . o = Massefylde
t = Medietemperatur
Luft. F1 = 142.09 Hp ] 1 o . e yepapie.
e e g ‘ _ 1
Vand. F2 = 124.12 Hz fr fi Resonans frekvens
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Multi-parameter flow maling

Masseflow [Kg/s]
Total masse [Kg]
Massefylde [Kg/m?]
Temperatur J°C]
Volumetrisk flow [I/s]
Total volumen [1]
Fraction flow [Kg/s]
% Fraction [%0]

Total fraction [Kg]
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Hvad er fraktionsmaling?

Fraktion ?

Definition: Fraktion er en del af en blanding

Hvad kan males ?
Veasker bestaende af to komponenter (A + B) homogent blandet.
Et eksempel er mangden af alkohol 1 vand.

Andre eksempler:
NaOH

Salt

Sukker

Svovlsyre m.m
Opblandet 1 vand
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°Brix

Definition: °Brix er en fysisk enhed der angiver sukkerprocent 1 vand

Brix veerdien i en sukkeroplesning er indholdet af torstof i oplesningen
(oplest savel som uoplest 1 vagt procent).

1 °Brix = 1% (vagt ) torstof

Brix skrives som °BX.
°Brnix = °Plato

For andre oplesninger (syre/alkohol) bruges andre enheder:
°Baume. °Alcohol, °Barko etc. etc.
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FRACTION CALIBRATION (OPTION)

Fraktion: _ _ 2 s :
Data is required when density option (FHACTION) is ordared.
Flease slate name of component you want displayed under FRACTION A and
Kraaver 5 x 5 FRACTION B respectively on MASS 6000 - display.
punkter FRACTION A FRACTION B
NN LI ldd
Max. 15 charactars Max. 15 charactars
= G Temp. 1 Temp. 2 Temp. 3 Temp. 4 Temp. &
% FRACTION & C o W °GC “C

o

Neads DEMSITY VS % FRACTION A al five different tamperalures,
Required accuracy: max. ERROR % FRACTION A] Ref. temp.: [“C|
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Udgangssignaler og kommunikation

SIMATIC PCS 7 engineering station
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with SIMATIC PDM server SIMATIC PDM client
SIMATIC | & th®weaddench
SIMATIC|
= L
B Plant bus
SITRANS P
$7-400 S7-400 Stand-alone
SIMATIC f.fi compuler
PDM with SIMATIC PDM :E" SIMATIC
e PDM
l PROFIBUS DP fieldbus Up to 12 Mbitis HART protocol
RS 232/R3 485
B MICROMASTER 1 1c0 SIMOCODE
HART modules) i gﬂ. - N
W PROFIBUS PA -
SIMATIC | o E @ SIMATIC
@ an o PDM
HART device
SIPART PS2 SITRANSP  SITRANS .| Possible connection ,ﬁ""’
T3K ,p ?MPGJPG with SIMATIC PDM
SITRANS LR SITRANS F M SIPART PS2
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Og hvordan veelger vi sa den "rigtige ” flowmaler?

» Og husker at i nogle fiernvarmergr dannes magnetit, der kortslutter
signalet i en magnetisk flowmaler

 (Og at rent vand er meget aggressivt

e Qg at ikke alle modeller laves i alle materialer og med alle
pakninger

* Og rent vand ikke er ledende
* (g at kedelfgdevand kan veere ledende
« Qg sa er der ngjagtigheder

 Man kan ringe til en ven
» Der findes rigtig gode applikatorer
* Rigtig god forngijelse
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