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Der er ikke noget nyt under solen med varmepumper
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Extensive experience in industrial heat pumps

I_]eat which is a result of human
activities.

The paying temperature
Smrces_ range of the heat sources is &
illustrated in the diagram: e
. ~ 3
Available [s—|
w0t

=
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‘The absolute zero on the _{
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mmtynwnnlm Access to one or more heat

and of r
from so-called “cold” water. | both techaical and financial |
The heat pump utilizes this aspects. -
physical fact. The pump The most important advan- |
extracts energy from th

Advantages/disadvantages

Heat source, + =

Air
! Available everywhere| Considerable

of temperature
Water
Small fluctuations of | Seldom available
ﬂ temperature near the place of
consumption
Soil
Minimal fluctuations | Open space is
. of temperature necessary
Waste heat
Available at high Seldom available
m temperatures near the place of
consumption

Effective utilization of the chosen heat source is guaranteed
with a properly designed heat pump.

Brochure fra 1982
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Standard NH; chillers

Standard chiller:

-Oversvgmmet fordamper

-Lav NHj fyldning - I

-Lav indbygnings hgjde og £ ok _' |
smal at bygge ind | A T
-Frekvensregulering -
-Fabriksafprgvet

Controls



Standard NH; varmepumper

Standard varmepumpe:
-Standard kompressorer
-Oversvgmmet fordamper
-Kompact design

-Lav NH; fyldning

-Kan frekvens reguleres

-Op til 70°C fremlgb

/
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Ny NH; varmepumpe til hojere temperaturer

Standard varmepumpe:

Kompact design

_av NH; fyldning

-Frekensreguleret 1000-
6000 rpm standard

-Op til 92°C fremlgb

-Kapacitet op til 1600kW
@40 oCkiIde/85 OCfremlfab
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Varmepumpe eller energi omformer
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Condenser

Varmegenvinding kan bidrage til XD

virksomhedens bundlinie: <
Before 6
o the SyStem Main compressor|

Omform lav veerdi varme til hgj veerdi varme

g

Tjen ekstra penge ved at genanvende l T
energien som allerede er til stede

Heat exchanger

Heat pump
High side float
After
o the system \ai
ain compressor

/;
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Reducer stgj fra kondensatorer og koletarne
ved at bruge energien i processen

Condenser
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Hvad handler det om?
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Traditionel taenkning i keleindustrien:

Man kan genbruge en del af varmen fra et kaleanlaeg

Taenk “ud af boxen”:

Hvis man vil udvikle ny omsaetning kan

man bruge kilder som:

Low value heat

renew able heat source

Grund vand
Vand i havnen
Spildevand
Borehuller

Udstadningsgasser

High value

HEspet heat

7 Johnson Controls

Johnson VJ)I(,

Controls



-

Hvad er det der driver udviklingen? > 4

SABROE
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Heat
Transfered to
water

Gas or Oill
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Bruge begge sider af systemet

Qheat
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Qheat = Qcooling + W
COPheat= QHeat/W

W

@ COP, ., = EER+1

COI:)combi = (Qheat+Qcool)/W

EER= Qcooling/W

Qcooling

/]
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Som tingene gores idag — to uafhaengige systemer
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NYMEX Crude Qil Futures

Close ( Front Month )
s110

w 2
& 8

$ / Barrel

/
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Den vedvarende lgsning betinger at man taenker tingene sammen ‘a i
SABROE
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Standby

/
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Et eksempel fra industrien
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Removal of non-
condensable gases

Warm water suppl
- pply

To system

From system

/
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Referencer og hvordan ser de ud?
Varmepumper baseret pa anlaeg, type HeatPAC 157
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Om kolemidlet

NH; — ammoniak — R717

Et af de aldste og mest effektive kalemidler

Bidrager hverken til global opvarmning eller til nedbrydning af ozonlaget
Et billigt kelemiddel som der ikke kommer miljgafgifter pa

Den arlig produktion af ammoniak overstiger 150 Mill. Metriske Tons
Under 100.000 tons bruges arligt pa globalt plan til kaleanlaeg

Starste delen af al ammoniak bruges til gadning

11% af al energi bruges til production af gadning
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Et andet kolemiddel

H20 - Vand - R718
Vand kan bruges bade som et indirekte og et direkte kalemiddel
Der arbejdes pa en field test chiller hos Lego. Projectet lgber til 2015

Der arbejdes pa at udvikle nye varmepumper med vand bade i DK og andre
steder

Vand som varmepumpe medie har flere gode sider:

Vandet/dampene kan nd meget hgje temperaturer ogsa uden at der sker
kemiske reaktioner

Vandet er uden levende organismer efter en tur i kompressoren
Vand er billigt specielt nar der ikke stilles saerlige krav

Vandet forbruges ikke i processen
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Og hvad kan vi sa bruge varmen til?
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Hvis man ikke kan bruge varmen pa stedet —
sa seelg det!

Varmen kan anvendes til: Det kolde vand kan bruges til:
Varmt brugsvand Keling af kaleanlaeg
Rum opvarmning Man kan szelge kuldeydelsen og fa

_ varmen tilbage som en bonus
Proces opvarmning

Afkast Iuft, kaling af luft fra tryluft

Rengering systemer etc. kan kgles og bruges som
Disinfektion en vedvarende kilde
Tarring
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En opsummering

Alt. Szelg varmen

17 Johnson Controls

Free cooling

Compressors:

Screw compressors
Reciprocating compressors

Types:
Fixed speed

Variable speed drive

Systems:
Flooded

Dry expansion

Types:
Plate heat exchangers

Shell&tube heat exchangers
Shell&plate heat exchangers
Tube&fins heat exchangers

Controls:

Systems:
LT float valve

HT float valve
Dry expansion

Types:
Mekanical

| Electronic

Condensers:

Direct systsems:
Air cooled

Evaporative condensers

Water cooled e.g. Sea water, river

water....

Indirect systems:
Liquid cooled + Drycooler

Liquid cooled + Open cooling tower
Liquid cooled + Closed cooling tower

Types of water cooled:
Plate heat exchangers

Shell&tube heat exchangers
Shell&plate heat exchangers
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En opsummering
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100°C
)
tul
2
(U 40°C
—
)
Q. R717
E 15°C Open type
_ld_)' Screw
-
O oc R290 R600a R744
"5 Hermetic and Semi-hermetic Semi-hermetic
= Semihermetic screw Reciprocating
0p)

-20°C

| Capacity |
/
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Tak for opmaerksomheden
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