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Forord

Rarcentret, Teknologisk Institut udgav i 1985 en vejledning om store nedsivningsanleg,
som siden er blevet brugt af mange kommuner, nar der skulle gives tilladelse til etable-
ring af store nedsivningsanleg.

Miljgstyrelsen udgav i 1999 en vejledning om nedsivningsanlaeg op til 30 pe, og i 2007
udgav Rercentret Rgrcenter-anvisning 013 “Erfaringer med nedsivningsanlaeg”. Denne
anvisning redegjorde for erfaringer med anvendelse af nedsivningsanlaeg, samt angav
hvilke rettelser udviklingen havde gjort ngdvendige i Miljgstyrelsens vejledning.

Denne Rgrcenter-anvisning om store nedsivningsanlaeg er en sammenfatning af disse 3
gamle rapporter. Med tilladelse fra Miljgstyrelsen er opsa&tning lagt teet op ad Miljgsty-
relsens vejledninger og alle endringer er medtaget i denne anvisning.

Formalet med anvisningen er at angive metoder til dimensionering, projektering, udfe-

relse og drift af store nedsivningsanlaeg. Anvisningen omfatter ikke de administrative
forhold omkring godkendelse af anlaeg.
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1 Indledning

1.1 Generelt

Denne anvisning handler om store nedsivningsanlaeg og beskriver forundersggelser,
udfarelse og drift af nedsivningsanleeg i omrader, der kan opfylde de angivne krav til
bl.a. jordtype og dybde til grundvand. @nskes nedsivningsanlaeg konstrueret pa andre
mader end angivet her, eller gnskes nedsivningsanlaeg anvendt for andre jordtyper mv.
end angivet her, ma der treeffes sarlige foranstaltninger. | disse tilfeelde skal funktionen
beskrives og dokumenteres som grundlag for kommunens tilladelse til opfarelse af an-
leegget. Anvisningen daekker anleeg fra 30-500 pe.

1.2 Aflgbsanlaeeg med nedsivning

| omrader, hvor forholdene tillader det, kan spildevandet bortledes ved nedsivning. Et
aflgbsanleeg med nedsivning bestar af:

o Tillgbssystemet der opsamler spildevandet fra de husstande/installationer mv. der er
tilsluttet nedsivningsanlaegget

e Bundfaldningstanken/det mekaniske renseanlag, hvor der foregar en mekanisk
rensning af spildevandet

Selve nedsivningsanlagget bestar af:

e Fordelerbrgnden, der normalt vil veere en pumpebrend
e Sivedran, der i det falgende benavnes fordelerrar. Fra fordelerrgrene siver vandet
ud i jorden, hvor den biologiske rensning foregar

Bundfeeldningstank Nedsivningsanlaeg

i Pumpebrend T TTTTTTTTTTC
Tillgbssystem /. \ o=

Figur 1.1
Principskitse af et aflgbsanleeg med nedsivning

For at sikre en optimal drift af anleegget, skal de almindelige aflgbsledninger, det vil
sige hele tillabssystemet og de tette ledninger mellem nedsivningsanlaeggets enkelte
dele, dimensioneres og udfares som angivet i Dansk Standards norm nr. 432 "Norm for
aflgbsinstallationer”. Ved starre anleeg kan metoderne i ”Aflebsteknik” fra Polyteknisk
forlag anvendes.

1.3 Anvisningens anvendelsesomrade

Denne anvisning omfatter nedsivningsanleeg med en kapacitet pa 30-500 pe.
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Vejledningens retningslinier gelder kun for nedsivningsanlag til rensning af spildevand
med en mangde og sammensatning som almindeligt forekommende spildevand fra
husholdninger, herunder aflgb fra wc’er og aflgb fra bade- og toiletrum i landbrugets
driftsbygninger.

Spildevand, der tilledes nedsivningsanlaeg beskrevet i denne vejledning, ma derfor som
udgangspunkt ikke indeholde andre stoffer, end hvad der sedvanligvis forekommer i
spildevand fra husholdninger. Spildevandet ma endvidere ikke have en vasentlig anden
sammensztning. Husspildevand ma herunder ikke indeholde vasentlige mangder af
miljgfremmede stoffer, som organiske oplgsningsmidler, kraftige rengaringsmidler,
malingsrester, fenoler, klor og lignende.

Tilledes der spildevand til nedsivningsanleegget med en anden karakter end husspilde-
vand, kan denne vejlednings retningslinier ikke benyttes, men der ma i stedet udformes
et konkret projekt, der indeholder en konkret dimensionering af anlaegget sat i forhold
til spildevandets sammensetning.

Safremt der anvendes dimensionering efter denne vejledning, ma regnvand, gvrigt over-
fladevand og draenvand ikke tilledes anlzegget.

Vejledningens retningslinier geelder endvidere ikke for falgende typer udledninger:

e Spa-bade med klorholdigt vand
o  Malke/melkerum

e Processpildevand fra virksomheder, herunder: frisgrsaloner, fotografer, veerksteder
og landbrug
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2 Forundersggelser

Etablering af nedsivningsanlaeg kraever forundersggelser, hvor afstand til vandindvin-
dingsanlaeg, grundvandstand og jordbundsforhold er de vigtigste.

2.1 Afstandskrav

Vandindvinding

Afstanden fra nedsivningsanlaegget til vandindvindingsanlaeg er angivet i Bekendtgerel-
se nr. 1448 af 11/12-2007 - Spildevandstilladelser efter miljgbeskyttelseslovens kapitel
3094 mv. § 28, (Spildevandsbekendtgarelsen).

Afstand til drikkevandsboring, hvor der stilles krav om drikkevandskvalitet skal vaere
mindst 300 m. Hvis vandindvindingsanlaegget forsyner mindre end 10 ejendomme kan
afstandskravet nedsettes til 75 m, nar de hydrogeologiske forhold sandsynligger, at
nedsivningen vil kunne ske uden risiko for forurening af vandindvindingsanlagget.

Afstanden til vandindvindingsanleg uden krav om drikkevandskvalitet (fx markvan-
ding) skal vaere mindst 150 m. Afstanden kan dog reduceres til 75 m, nar de hydrogeo-
logiske forhold sandsynligger, at nedsivningen vil kunne ske uden risiko for forurening
af vandindvindingsanlag.

Der kan efter miljgbeskyttelseslovens § 22 vere fastlagt et beskyttelsesomrade omkring
vandindvindingsanlag, som umuliggar nedsivning indenfor et stgrre omrade end 300 m.
Derudover skal man veare opmarksom pa, om der er udlagt boringsnare beskyttelses-
omrader BNBO efter Miljgbeskyttelseslovens § 24 og 26 a. | omrader med serlige
drikkevandsinteresser (OSD) er mange kommuner tilbageholdende med at give tilladel-
se til store nedsivningsanlag.

Vandlgb, sger, havet mv.

Afstanden fra nedsivningsanlegget til vandlgb (herunder draenledninger og grefter),
sger (herunder moser) og havet skal vaere mindst 25 m. Hvis afstanden er mindre end 25
m, kan kommunen dog meddele tilladelse til etablering af nedsivningsanleeg som en
kombineret udlednings- og nedsivningstilladelse. Afstanden bgr dog veaere mindst 5 m.
Et sadant anlaeg vil - hvis det er udformet efter denne vejlednings retningslinier - kunne
opfylde kravene til alle 4 renseklasser. | sandjord ber afstanden til dreen eller vandlgb
dog veere mindst 10 meter for at opfylde klasse OP eller SOP. Dette skyldes, at sandjord
vil have en mindre bindingskapacitet for fosfor end jord med silt eller lerindhold.

Vejledende afstand til andre nedsivningsanlaeg mv.

Det ber tilstraebes, at nedsivningsanlaeg placeres mindst 50 m fra andre nedsivningsan-
leeg for husspildevand. Det bgr desuden tilstreebes at placere nedsivningsanlaegget
mindst 5 m fra bygninger og skel. Afstanden til nedsivningsanlaeg for regnvand (faski-
ner/regnbede mv.) bgr vaere mindst 2 meter.

Praktiske afstandskrav

Ved placeringen af anlaegget bar der tages en del praktiske hensyn. Ragdder fra starre
treeer kan brede sig til nedsivningsanlaegget, hvorfor det ikke er hensigtsmaessigt at pla-
cere anlaegget i nerheden af eksisterende traeer eller steder, hvor der evt. senere plantes
treeer, fx hos naboen. En afstand pa 3-6 meter giver for de fleste typer traeeer sikkerhed
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mod rodindtrengen. Afstanden til bygninger og skel bar veere over 5 meter. Udluft-
ningsrer bgr anbringes i god afstand fra opholdsarealer, da lugt fra udluftningsrer kan
forekomme.

Nedsivningsanlaegget bar placeres mindst 25 m fra stejle skraninger (>250 %o).

Servitutter, byggelov mv.

Placeringen af nedsivningsanlaegget og tilhgrende ledninger og bregnde skal endvidere
respektere afstandskravene i byggeloven, bygningsreglementet, funderingsnormen, vej-
ledningen for vandforsyning samt eventuelle byggelinjer fastlagt ved fredningsbestem-
melser eller anden form for servitutter.

I nedenstaende figur 2.1 er vist de samlede afstandskrav til nedsivningsanleg angivet i
Miljgstyrelsens vejledning.

Afstand fra nedsivningsanleeg til:
Vandindvindingsanlag, hvortil der stilles 300 m 75 (1)
krav om drikkevandskvalitet
Vandindvindingsanleg, hvortil der ikke 150 m 75 (1)
stilles krav om drikkevandskvalitet
Vandlgb, sger og havet 25m (2)
Vandlgb, sger og havet (ler) 5m(3)
Vandlgb, sger og havet (sand) 10 m (3)
Andre nedsivningsanlag (vejledende) 50 m
Bygning (vejledende) 5m
Skel (vejledende) 5m (4)
Nedsivningsanlag for regnvand 2m
Stejle skraninger (vejledende) 25m
Noter

(1) Afstanden kan nedseettes til 75 meter, hvis de hydrogeologiske forhold viser, at nedsivning
kan ske uden risiko for forurening af vandindvindingsanlaegget.

(2) Ved vandlgb forstas her vandlgb, draen, grafter mv.

(3) Afstanden til vandlgb, sger og havet kan nedszttes, hvis der gives bade en nedsivningstil-
ladelse og en udledningstilladelse.

(4) Afstand til skel kan eventuelt nedseettes, hvis nabogrunden aldrig vil blive bebygget
(mark).

Figur 2.1
Afstandskrav til nedsivningsanlaeg
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2.2 Terraenforhold

Anlaegget ber ikke placeres i lavninger, da overfladevand fra de omliggende arealer i sa
fald vil sege mod nedsivningsanlaegget og optage en del af anlaeggets kapacitet.

2.3 Afledningsforhold

Undersggelser af afledningsforholdene omfatter kortleegning af det eksisterende aflgbs-
system i det omfang dette gnskes anvendt fremover.

Det eksisterende aflabssystem registreres med hensyn til placering af alle ledninger,
omfang af tilsluttede husstande/personer, omfang af tilsluttet regnvand, herunder tag-
nedlagb, placering, sterrelse og funktion af alle brgnde samt gvrige aflgbsforhold.

2.4 Grundvandsstand

For at sikre en tilstraekkelig rensning af spildevandet, inden dette siver ned i grundvan-
det, skal bunden af nedsivningsanlaegget sa vidt muligt placeres 2,5 m og mindst 1 m
over hgjeste grundvandsstand, jf. Spildevandsbekendtgarelsens § 28.

Grundvandsstanden er normalt hgjst i perioden februar - april, hvorfor undersggelsen
ber ske i denne periode. Undersggelsen ma dog ikke foretages, nar jorden er frossen.
Grundvandstanden males i et pejlerar eller ved simpel opgravning. Pejleraret eller op-
gravningen udfgres til mindst 1,5 m under den pataenkte bund af siveanlaegget.

Idet grundvandet skal have tid til at stramme til pejlergret/udgravningen, males grund-
vandsstanden 4-6 timer efter udfarelsen. I lerede jorde vil det tage laengere tid (1-2
dggn), inden grundvandsstanden kan pejles. Disse jordtyper er til gengeeld ikke velegnet
til nedsivning. Ved udgravning anbefales det at stille et kloakrgr ned i bunden af ud-
gravningen, hvis der er risiko for sammenstyrtning af opgravningen.

Hvis grundvandsstanden ved en enkeltpejling er mindre end 1,25 m under den patenkte
bund, ma anlaegget heaeves, sa bunden ligger 1,25 m over grundvandet. Alternativt pejles
grundvandsstanden over nogle uger i perioden februar — april. | dette tilfeelde kan bun-
den placeres 1 m over den hgjest malte grundvandsstand.

Nogle kommuner har samlet information, der indikerer, at grundvandsspejlet i deres
omrade kan variere med 1-2 meter. Hvis der derfor i sommerperioden er mere end 3
meter til grundvandsspejlet, kan der uden problemer gives en tilladelse.

Indikationer af grundvandsstanden i omradet kan eventuelt fas fra naerliggende pejlebo-
ringer eller fra oversigtskort over regionalt udbredte grundvandsmagasiner. Kort over de
regionalt udbredte grundvandsmagasiner haves i Miljgcentrene og eventuelt hos kom-
munen. Vandspejlet i de lokale grundvandsmagasiner kan dog afvige vasentligt fra
vandspejlet i de regionalt udbredte magasiner.
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2.5 Jordbundsforhold

Er jorden egnet til nedsivning?
Den ngdvendige starrelse af siveanleegget er afhaengig af jordbundsforholdene.

Ved opgravning skal der udtages jordprgver (mindst 5 kg hver) til sigteanalyse ved den
pataenkte bund af anlaegget.

Antallet af jordprever afhaenger af anleeggets sterrelse og jordbundens beskaffenhed.

Hvis jordbunden er fx ensartet sand, kan man ngjes med at udtage ca. 2 jordprgver for
hver 45 m fordelerrgr. Ved mere uensartet jord skal der udtages flere prgver. Prgverne
udtages ved den forventede bund af siveanlagget og med en afstand pa ca. 10-20 m.

Hvis det umiddelbart vurderes, at der er tale om lerjord, kan der ikke etableres nedsiv-
ningsanlag efter denne vejledning. Hvis preverne synes meget forskellige, udtages eks-
tra prgve.

De udtagne jordprever sendes til sigteanalyse/hydrometeranalyse, som udfares i over-
ensstemmelse med DS/EN 933-1. Prgvningsmetoder for geometriske egenskaber ved
tilslag — Del 1: Bestemmelse af kornstarrelsesfordeling — Sigteanalyse.

Kornkurverne indtegnes pa diagram i bilag 1.
Ved fastsattelse af krav til dimensionering af anleegget, skal der tages udgangspunkt i
den mindst permeable jordprave - det vil sige jordprgven med den mindste nedsiv-

ningskapacitet, for at give starst mulige sikkerhed for anleeggets drift og funktion.

Den mindst permeable jordprave angives ved den kornkurve i diagrammet (som udfor-
met i bilag 1), der ligger leengst til venstre.

Ved vurdering af jordtypens egnethed ud fra kornkurven, kan der ses bort fra den del af
kurverne, der ligger over 80 % gennemfald.

Sigteanalyserne kan suppleres med infiltrationsforsgg, hvor korttidsinfiltrationsevnen
bestemmes et passende antal steder i den intakte og vandmeettede jord, hvor nedsiv-
ningsanlaéegget er planlagt placeret.

Tolkning af kornkurver og ngjere beskrivelse af infiltrationsforsgg er beskrevet i bilag
2.
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3 Belastningsopggrelse

Antal personer

Dimensionering af et stort nedsivningsanleeg kraever kendskab til det totale spildevands-
tillgb pr. dagn. Tilledes der spildevand til nedsivningsanlaegget med en anden karakter
end husspildevand, kan denne vejlednings retningslinier ikke benyttes, men der ma i
stedet udformes et konkret projekt, der indeholder en konkret dimensionering af anleeg-
get sat i forhold til spildevandets sammensatning. | figur 3.1 er angivet personakviva-
lenter for forskellige kategorier af virksomheder.

AEkvivalent antal

Kategori af virksomhed mv. Beregningsgrundlag fastboende personer (pe)
Enfamiliebolig 5
Restauranter Plads 1/2
Fabrikker Beskeeftiget person/skift 1/2
Veerksteder Beskeeftiget person 1/3
Forretninger Beskeeftiget person 1/3
Kontorer Beskeeftiget person 1/3
Skoler Elevplads 1/3
Sygehus Sengepladser 31/4
Plejehjem Sengepladser 21/4
Hoteller Sengepladser 11/2
Sommerrestaurant Plads i det fri 1/10
Forenings- og klubhuse uden re- Plads 1/10
staurant
Forsamlingshuse uden restaurant Plads 1/30
Figur 3.1

Belastningsomsatning til fuldtidspersoner

Den forureningsmeaessige belastning fra en person er i denne vejledning sat til 60 gram
Bls/degn, 13 gram N/degn og 2,5 gram P/dggn.

Kun husspildevand

Ved den fglgende opgarelse af belastningen er det antaget, at alt husspildevand fra ejen-
dommene tilsluttes anleegget, mens der er anden afledningsmulighed for overfladevand
og eventuelt processpildevand fra produktion. Etablering af store nedsivningsanleg i
omrader med feelleskloak kan ikke anbefales.

Kun grat spildevand

Anvendes anden afledningsform for toiletspildevand, sa alene det gra spildevand (spil-
devand fra de gvrige aktiviteter i boligen) ledes til bundfeeldning og videre til nedsiv-
ningsanlaegget, vil den forureningsmassige belastning nedseettes med ca. 40 % for or-
ganisk stof (Bls) og med ca. 90 % for kvelstof, mens den hydrauliske belastning vil
reduceres med ca. 25 %.
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Tilledes kun grat spildevand, vil leengden af fordelerrar kunne reduceres med 40 %.

Andre typer spildevand

Hvis spildevandet afviger fra normalt husholdningsspildevand ved fx at have et stort
fedtindhold eller et stort indhold af biologisk nedbrydeligt materiale, er det ngdvendigt
at gge infiltrationsarealet for ikke at fa en for stor biologisk belastning pa jordbunden.

Som tommelfingerregel kan man sige, at den biologiske belastning pa jordbunden ikke
mé overskride 6 — 12 mg BOD/m? x dggn.

Side 13 af 48



4 Bundfeldningstanken

4.1 Generelt

Formalet med bundfaldningstanken er at fjerne bundfaldelige stoffer og flydestoffer fra
spildevandet, far det ledes til videre behandling.

Kravene til bundfeeldningstanke er angivet i Bek. nr. 1587 af 15/12-2010 ”Bekendtgg-
relse om &ndring af bekendtgarelsen om spildevandstilladelser mv.” Kravene er:

Funktionskrav til bundfeldningstanke
§ 24 a. Hvor der i en spildevandstilladelse eller ved meddelelse af pabud, jf. lovens
88 19 og 20 samt 88§ 28 og 30, stilles krav om etablering af bundfeldningstank skal
kommunen stille fglgende vilkar:
1) Bundfzaldningstanken skal kunne tilbageholde bundfeeldeligt stof og flydestof
2) Bundfeldningstanken skal veere udfart saledes, at tamning af alle kamre kan forega
fra terreen
3) Bundfeeldningstanken skal vaeere CE-maerket, jf. bekendtggrelse om markedsfgring,
salg og markedskontrol af byggevarer, og udfgrt i overensstemmelse med alle kra-
vene i DS/EN 12566-1 »Sma spildevandsanleeg op til 50 pe - preefabrikerede septik-
tanke« med fglgende tilfgjelser:
a) Det tilladelige udslip ved hydraulisk prevning, jf. DS/EN 12566-1 Annex B, ma
maksimum vaere 5 g
b) Opferingsraret skal have en indvendig dimension pa minimum 500 mm pa tan-
ke op til 6 m* og en indvendig dimension p& minimum 780 mm pA tanke starre
end 6 m®, eller tanken skal uanset starrelse forsynes med 2 opfgringsrar med
en indvendig dimension p& minimum 500 mm.
c) Udlgbet skal veaere forsynet med t-stykke eller dykplade, hvis hgjde skal veere
minimum 200 mm over vandoverfladen
d) Bundfeldningstanke skal kunne klare belastningen fra en jorddeekning pa 1,5
meter over udlgbet og samtidig et grundvandsspejl i terreen
e) Hgjdetabet gennem tanken skal vaere 50-100 mm
f)  Hgjden af skilleveegge skal veere minimum 200 mm over vandoverfladen
Stk. 2. Funktionskravene skal veere dokumenteret pa et notificeret laboratorium.
Stk. 3. Stk. 1 og 2 geelder ikke for bundfeeldningstanke, som er en integreret del af et
minirenseanlaeg.«

Den europaiske standard for bundfaeldningstanke DS/EN 12566-1 »Sma spildevandsan-
leg op til 50 pe - praefabrikerede septiktanke« og DS/EN 12566-4 »Sma spildevandsan-
leeg op til 50 pe — septiktanke opbygget pa stedet« galder for tanke op til 50 pe, men de
overordnede krav i disse standarder og de danske krav kan overfares til stgrre tanke.

Slam

Det slam, der synker til bunds i tanken, gar i forradnelse. Da der ikke er ilt til stede, sker
der en anaerob nedbrydning, hvor der udvikles aggressive gasarter, og gasboblerne kan
treekke allerede bundfaldet slam med op og give anledning til lugtgener og eventuelt
teering i betontanke. Normalt er der dog ingen gener, hvis udluftningen er udfart kor-
rekt. Ved radneprocessen reduceres slammangden lidt. Der kan normalt regnes med en
slamproduktion pa 180-200 I/pe/ar.
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4.2 Krav til placering og udformning af bundfeeldningstanke

Regn- og draenvand ma ikke tilledes bundfaldningstanken.
Bundfaldningstanken skal placeres, sa inspektion, pasning og temning er mulig.

Bundfaldningstanken skal i nerheden af bygninger placeres, sa reglerne i DS/EN 1997-
1: Geoteknik-Del 1 og EN 1997-1 DK NA (nationalt anneks til Eurocode 7) er over-
holdt.

Indretning af store bundfeeldningstanke

Store bundfaldningstanke skal vaere opdelt i mindst 2 og maksimalt 3 kamre.
Gennemlgbshullerne mellem de enkelte kamre skal have mindst samme dimension som
tillgbet.

Bundfaldningstanken skal udformes, sa vandet far l&engst mulig vej gennem tanken og
saledes, at bundslam og flydeslam holdes tilbage.

Der skal veere et hgjdetab gennem tanken pa minimum 100 mm.

Indlgbsraret kan enten have frit indlgb i det farste kammer eller feres ind via et T-
stykke med samme dimension som tillgbet, eller en dykplade. T-stykket/dykpladen skal
fgres mindst 0,30 m ned under vandoverfladen og mindst 0,20 m op over vandoverfla-
den.

Udlgbet fra bundfeeldningstanken skal udfgres som et dykket udlgb, der fares mindst
0,30 m ned under vandoverfladen. Udlgbet kan udferes som T-stykker eller som dyk-
plader. T-stykker eller dykplader skal fgres mindst 0,20 m op over vandoverfladen.

Bundfaldningstanken skal veere afdaekket med et teet deeksel, der skal have en styrke
svarende til den aktuelle faerdsel. Dakslet ma ikke daekkes til med jord.

Dakslet skal vaere placeret sdledes pa bundfaldningstanken, at inspektion, pasning og
temning er mulig.

Bade bundfaeldningstank og skillevaegge skal have tilstreekkelig styrke og bestandighed
I forhold til de belastninger, de udseettes for. Skillevaegge skal fgres mindst 0,20 m op
over vandoverfladen.

Ved 2-kammertanke bgr det farste kammer svare til ca. 70 — 90 % af det samlede tank-
volumen.

Ved 3-kammertanke bgr det farste kammer svare til ca. 50 — 70 % af det samlede tank-
volumen, og resten deles ligeligt mellem de resterende to kamre.

Eksempler pa 3-kammertanke er vist i figur 4.1.
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Figur 4.1
Eksempler pa kammeropdeling i bundfeldningstanke med 3 kamre

Placering af gennemlgbshuller

Gennemlgbshullerne skal anbringes, sa vandet far leengst mulig transportvej gennem
tanken. Det samlede gennemlgbsareal fra et kammer til et andet, skal mindst have sam-
me starrelse som tillgbsledningens tvaersnitsareal. Gennemlgbsarealet ma dog gerne
veere stgrre. Gennemlgbshullet/hullerne mellem det farste og det andet kammer bar pla-
ceres i en afstand fra bunden svarende til 2/3 af vanddybden. Gennemlgbshullet/hullerne
mellem det andet og det tredje kammer bar placeres i en afstand fra bunden svarende til
1/3 af vanddybden. Hvis gennemlgbshullerne udformes som slidser, skal afstanden fra
slidsernes overside til vandspejlet i tanken vaere minimum 0,20 m.

Tveerplader og skod, der nar ned til bunden, ber altid forsynes med en bning i bunden.
Abningen skal tillade vandspejlene at udligne sig ved temning af tanken. Hvis tveerpla-
derne og skodderne ikke er fastgjorte forsvarligt, risikerer man, at de veelter under tank-
tamningen, hvis ikke vandtrykkene kan udligne sig.

Udluftning

Udluftning af bade bundfzldningstank, fordelerbrgnd og dreen er szrdeles vigtigt. Dels
kraever den biologiske nedbrydning af spildevandet i jorden ilt, dels er det vigtigt at fa
fjernet de gasser, som udvikles ved nedbrydningen af spildevandet.

| darligt udluftede betontanke, vil man, allerede efter fa ar kunne se kraftige svovlbrinte-
teeringer pa udsatte steder i tankene. Udsatte steder er omrader, hvor der kan forekomme
turbulens i spildevandet fx omkring indlgb og udlgb.

Bundfzldningstanken skal veere udluftet ved en separat udluftning. Den placeres sa hgijt
som muligt i tanken og fortrinsvis i det ferste kammer. Udluftningsledningen skal veere
fart over terreen og udmunde, sa den ikke giver anledning til lugtgener, jf. DS 432
"Norm for aflgbsinstallationer".

Udluftningsledningens dimension skal veere g 90 — g 110. Ledningen skal fgres mindst

0,5 m over terreen og afsluttes enten med en hatte eller med en hel bgjning, se figur 4.2.
Der skal anbringes beskyttelsesgitter over udluftningsledningen.
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Figur 4.2
Udluftningsledningen skal udfgres enten med en heette eller med en hel bgjning

Et alternativ kan veere, at man pa de anlag, hvor bundfaeldningstanke og fordelerbrgnde
fares op over terren, borer nogle ventilationshuller i keglen. Hullerne skal forsynes med
riste, se figur 4.3.
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Figur 4.3
Udluftning udfert som huller i keglen. Hullerne skal daekkes af riste

Godkendelse af bundfaldningstanke

I Spildevandsbekendtgarelsen, hvor kravene til godkendelse af bundfaldningstanke er
angivet, star der ikke noget om, hvilke starrelse af bundfeldningstanke kravene geelder
for. Men der henvises til, at bundfeeldningstanke skal opfylde kravene i DS/EN 12566-1
»Sma spildevandsanlag op til 50 pe- praeefabrikerede septiktanke«

For tanke op til 50 pe (bade preefabrikerede og tanke opbygget pa stedet) ma det derfor
gzlde, at de skal overholde kravene i Spildevandsbekendtgarelsen. Dette er ensbety-
dende med, at der skal foreligge en erklaering fra et akkrediteret laboratorium om, at
tankene opfylder de danske krav.

Ved starre tanke faglges retningslinjerne i det foregaende afsnit.
Placering
Det er vigtigt, at tanken er tilgeengelig for tamning og inspektion. Derfor skal der altid

anbringes inspektionsabninger, sa man kan inspicere ved tillgb, aflab og ved gennemlgb
fra ét kammer til et andet. Daekslerne ma ikke deekkes med jord.
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Bundfzldningstanken skal anbringes saledes, at det ikke er ngdvendigt for slamsugeren
at kare hen over nedsivningsarealet for at tamme tanken. Tanken skal derfor helst place-
res ganske taet ved fx fast karevej.

4.3 Dimensionering af store bundfeldningstanke

En mere ngjagtig dimensionering af store bundfeeldningstanke kraever kendskab til mid-
deltimebelastningen i det degn, hvor der er maximal belastning.

Spildevandsmangden, udtrykt ved middeldggnsvandmangden, kan seettes til 150
I/person/dggn med mindre, man har andre oplysninger.

Ud fra middeldggnsvandsmengden kan den maximale dggnvandmangde findes ved
hjelp af degnfaktoren ™.

Den maksimale dggnvandmangde bliver sa:

Q max= F™ X Q middel

En tabel over de degnfaktorer, der normalt anvendes i aflagbssystemer er vist i figur 4.4.

Dggnfaktor
£ max
Fritidsomrade (campingpladser, sommerhuse og lign.) 2,0-4,0
Spredte eller samlede bebyggelser med overvejende landbrugserhverv 2,0-3,0
Mindre samlede bebyggelser med overvejende byerhverv 15-20
Stgrre samlede bebyggelser med differentieret byerhverv 13-15

Figur 4.4
Maksimale degnfaktorer

Med mindre man har andre oplysninger, sa anbefales det at anvende falgende dggnfak-
torer:

Pe < 200: f™ =3

200 < pe <500: f"™=2,1

Specielle anlaeg

For restauranter, skoler, kontorer mv. ma oplysninger om vandforbrug og antal peson-

&kvivalenter sgges i figur 3.1 eller i speciallitteratur.

Starrelsen af bundfeldningstanken
For at kunne beregne starrelsen af bundfaldningstanken skal man se pa:

e Opholdstid

¢ Ngdvendigt slamvolumen
¢ Ngdvendigt overfladeareal
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Opholdstid

Spildevandet skal sikres en vis opholdstid i bundfeeldningstanken, for at bundfaldning
kan forega. Denne opholdstid skal ogsa veere sikret i tiden, lige for tanken skal tammes.
Klaringsvoluminet i en bundfzaldningstank kan defineres som det vandvolumen, der
skal findes i tanken selv lige far tamning. Krav til opholdstiden i en bundfaldningstank
skal derfor stilles i relation til klaringsvoluminet.

Opholdstiden i klaringsvoluminet kan beregnes ved hjelp af timevandmangden i det
maximale dggn som:

Q
Quim = 2

T= Qv—k (timer)

dim

T  =opholdstid
Vi = klaringsvolumen (m%)
Quim = timevandmangden i det maximale dagn (m®/h)

En tilfredsstillende bundfeeldning kan sikres, hvis:
Pe <200: T>11 timer
200 <pe <500: T> 8 timer

Ved dimensionering af tanke betyder dette krav, at det ngdvendige klaringsvolumen kan
beregnes som:

Pe<200: Vy=Q, x 11 (m?)
200 <pe <500 : Vi=Q,, x 8 (m?)

Slamvolumen
Bundfaldningstanken skal have volumen nok til at lagre det bundfeeldede slam mellem
to temninger.

Slamproduktionen kan sattes til 180 - 200 | x pe/ar. De 200 | slam pr. ar indeholder
bade flydeslam og bundslam. Slamvoluminets starrelse afhanger af antallet af temnin-
ger pr. ar (n).

I store bundfaeldningstanke vil de biologiske processer i slammet ikke altid fungere sa
godt, og man kan ikke regne med en udradning af slammet i tanken. Det kan derfor va-
re fornuftigt at veelge tamningsfrekvenser, der er stgrre end 1 gang/ar. Dette vil nedsette
det ngdvendige volumen til lagring af slam i bundfeeldningstanken.

pe x 200
n

m3

Slamvolumen = Vg, =

n = antal temninger pr. ar.
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Total volumen
Bundfeeldningstankens totale volumen bliver da:

Vtotal = Vk+ Vslam

Negdvendigt overfladeareal
Ved udformningen af bundfaeldningstanken skal der ogsa tages hensyn til den hydrauli-
ske overfladebelastning.

Hvis bundfzeldningstanken opbygges pa stedet, skal der veere et vist forhold mellem
overfladens areal og tankens totale volumen, for at bundfaeldningsegenskaberne kan
opretholdes.

Overflade areal (m?) o .
bor ligge i intervallet 0,6-0,9 m~/m

Totalvolumen (m?)
Overfladens areal er saledes: Areal = totalvolumen x 0,6 - 0,9 m?

I de moderne preefabrikerede bundfeeldningstanke er det ikke noget problem at overhol-
de dette krav.

Beregningseksempel
Dimensionering af en bundfaldningstank til 50 pe:

150
Q=30 X =~ x 3 =938 Vtime = 0,94 m’/time

Klaringsvolumen

Vi=Q, x11=V,=094x11=103 m’
Slamvolumen ved tgmning 1 g/ar

Vam= 200 x 50 =10.000 1 ~ 10 m?
Totalvolumen = 10,3 + 10 ~ 20 m®
Overfladens starrelse A ~ 20 x 0,6 = 12 m?

Totalvolumen af bundfaldningstanke op til 50 fremgar af figur 4.5.
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Antal Antal Volumen af
personer boligenheder bundfeeldningstanke
stk. stk. m?
Helarsbeboelse 1-5 1 2
6-10 2 4
11-15 3-4 6
16-20 5-6 8
21-25 7-8 10
26-30 9-10 12
31-35 11-12 14
36-40 13-14 16
41-45 15-17 18
46-50 17-19 20

Figur 4.5

Volumen af bundfeeldningstanke op til 50 pe
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5 Nedsivningsdelen

Generelt

Fra et nedsivningsanlag siver spildevandet igennem jordlagene. | den umattede zone
(over grundvandsspejlet) nedbryder mikroorganismer pa jordpartikler spildevandets
indhold af omsettelige stoffer under forbrug af ilt. Endvidere kan fx fosfater bindes til
jordpartikler.

Et nedsivningsanlaeg ma kun belastes med spildevand, der har passeret en bundfeld-
ningstank, idet der ellers vil veere stor risiko for hurtig tilstopning af siveanlaegget.

Fordelingen af det forrensede spildevand over sivearealet skal ske ved pumpning. For-
delerrgrene leegges gverst i et lag af ngddesten (16-32 mm), s vandet kan brede sig
over hele siveanlegget. Der ma kun anvendes vaskede ngddesten. Bunden af fordelerla-
get/udgravningen skal veere vandret eller have samme fald som fordelerrgrene. Ved
skranende terraen bar sivegrefterne derfor placeres vinkelret pa faldretningen (parallelt
med hgjdekurverne).

Pa figur 5.1 er opbygningen af et nedsivningsanleag vist skematisk.
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Figur 5.1
Skematisk opbygning af nedsivningsanlag

Standard anlaeg

Opbygning af store nedsivningsanleag er helt analog med maden at opbygge sma ned-
sivningsanlaeg. Derfor er skitserne fra Miljgstyrelsens vejledning for nedsivningsanlaeg
op til 30 pe anvendt som illustrationer her.

Pa skitserne pa de naste sider er opbygningen af nedsivningsanleag vist for anlaeg til 5
personer:

e Sivegroft
e Sivegroft, haevet
e Havet siveanlag i feelles udgravning

Der regnes med et siveareal p& 1 m*/m af fordelerrar, bade nar fordelerrar legges i se-
parate grefter, og nar de laegges i samme udgravning.
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Beskrivelse af de enkelte anleegsdele findes i de fglgende afsnit.

’1— Max 25 m ved tryksivergr 41’
= A

-

SNIT A-A:

JORDDAKNING

CA. 06 m

| GEOTEKSTIL

Y MIN. 0,05 m

| FORDELERR@R
FORDELERLAG

[ MIN.0,2m

f=—-MINOSm —~

Figur 5.2
Udformning af nedsivningsanlaeg (sivegraft)
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Figur 5.3
Udformning af sivegraft, haevet
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Figur 5.4
Havet nedsivningsanleg i feelles udgravning

Dimensionering af nedsivningsdelen

Baggrunden for dimensionering af nedsivningsdelen er jordbundsundersggelserne i
form af sigtepraver evt. suppleret med infiltrationsforsgg. Anleeg, hvis kornkurve ligger
i felt A, kan dimensioneres for en belastning pa 60-80 I/m®x dagn. Jorde, hvis kornkur-
ve falder helt inden for felt B, kan dimensioneres for en belastning p& 30-40 I/m? x
degn.

Den hgjeste veerdi kan anvendes, hvis kurven ligger helt til hgjre i feltet, og den laveste
veerdi anvendes, hvis kurven ligger helt til venstre i feltet. Hvis kornkurven daekker hele
feltet veelges den laveste veerdi. Hvis kornkurven daekker begge felter regnes der med
den laveste veerdi.

Hvis dele af kornkurven ligger til venstre for type B-omradet (se bilag 1), eller hvis dele
af kornkurven ligger til hgjre for type A-omradet, er jorden ikke velegnet til nedsivning,
og standardudformning efter denne vejledning kan ikke anvendes.

Eksempel

Hvor stor bliver nedsivningsarealet i et anleeg til 50 pe, hvor sigtekurven ligger i hgjre
del af felt A.

Den gennemsnitlige vandmangde pr. dagn er Q = 150 I/degn/person.

Jordens infiltrationsevne er 80 I/m?x dagn.

Nedsivningsarealets starrelse bliver derfor 50 x 150/80 = 94 m?.
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Hvis draenleengden seettes til 25 meter, bliver antallet af fordelerledninger 94/25 = 3,7 ~
4 fordelerrar a 25 meter, og bredden af anleegget dermed 5 meter, hvis fordelerrgrene
leegges i samme grav. Hvis fordelerrgrene laegges i grafter, bliver bredden af anleegget
2 X 4 = 8 meter.

Biologisk belastning af jordbunden

De regler, der i kapitlet om jordbundsundersggelser blev angivet som jordens evne til at
infiltrere spildevand, geelder for almindeligt husholdningsspildevand. Hvis spildevandet
afviger fra normalt husholdningsspildevand ved fx at have et stort fedtindhold eller et
stort indhold af biologisk nedbrydeligt materiale, er det ngdvendigt at gge infiltrations-
arealet, for ikke at fa en for stor biologisk belastning pa jordbunden.

Som tommelfingerregel kan man sige, at den biologiske belastning pa jordbunden ikke
ma overskride 6 — 12 g BOD/m?x dagn.

Specielt ved udferelse af felles nedsivningsanlaeg i gamle landsbyer skal man veere op-
marksom pa dette problem, idet spildevandet her kan indeholde bade mgddingsvand,
ensilage mv.

Fordelersystem

| et stort nedsivningsanleeg fordeles vandet ved pumpning. Pumpesystemet giver den
mest hensigtsmaessige og sikre fordeling af spildevandet over hele nedsivningsarealet
uafheengigt af terreenforhold.

Fordeling ved pumpning sker ved anvendelse af en pumpebrgnd og trykrar, der er for-
synet med huller. Ved belastningen sattes hele systemet under tryk. Er tryktabet gen-
nem rgrene lille, men stort gennem hullerne vil vandet fordele sig stort set ligeligt over
alle huller og dermed over sivearealet.

Ledningen fra bundfaldningstanken til pumpebrgnden skal veere tet, og rerene leegges
med mindst 5 %o fald og med en laegningsdybde pa cirka 0,75 m.

Ved fordelerrar i sivegrafter skal afstanden mellem rgrene veaere mindst 2 m. Baggrun-
den for, at fordelerrer i sivegrafter skal leegges med en afstand pa minimum 2 meter, er
at det er vanskeligt at udfgre dem taettere uden at der sker sammenskridning. Der sker en
vis udsivning fra siderne af sivegreften og en spredning i jorden under grgfterne. Den
"reelle" nedsivningsbredde regnes saledes for at veere 1 meter pr. meter fordelerrar,
selvom grgften kun er 0,50 meter bred.

Ved laegning i samme grav skal afstanden mellem fordelerrgrene vere ca. 1 m.

Trykfordelerrgrene ma hgjst have en leengde pa 25 meter pr. streng. Alle bgjninger skal
forankres.

Indvendig diameter af trykfordelerrgrene skal veere 32 - 45 mm.
Trykfordelerrgrene leegges vandret.

Hulafstanden bar veere 0,7 - 1 meter og huldiameteren 5 - 7 mm. Hullerne placeres i
undersiden af rgrene, evt. pa siden.
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Enderne af trykfordelerrgrene ber afsluttes med en treekfast afpropning, som kan abnes
og anvendes ved spuling/gennemskylning af trykfordelerrgrene.

Fordelerlaget kan eventuelt udluftes fx ved at leegge et eller flere 110 mm dreenrgr i for-
delerlaget og fgre dem til en udluftningsmulighed, se figur 5.6 og figur 5.7

Udluftningsbrgnd

Dreenrgr til udluftning
—————————————— Fordelerrgr

Figur 5.6
Felles udluftningsbrend for flere sivedran

Figur 5.7

Eksempel pa udluftningsbrend i et lille nedsivningsanleaeg. Der er to bla dreenslanger,
der udlufter fordelerlaget. Sivedranene er afsluttet med treekfast afpropning, der kan
fjernes, nar draenene skal spules igennem

Pumper og pumpebrgnde

Pumpebrgnden skal veere let tilgeengelig for inspektion og rensning. Brgnden forsynes
med lugtteet deeksel, der har styrke svarende til den forventede ferdselsbelastning. Pum-
pens kapacitet skal veere tilstraekkelig til at seette hele fordelersystemet under tryk (0,5 -
1 meter VS) ved temning af pumpesumpen.

Det anbefales, at trykket er ca. 1 meter VS ved nyanlag, fordi der med tiden sker en vis
nedslidning af pumpen.
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Pumpeanlaeg skal veere produceret efter DS/EN 12050-1 "Pumpeanlag for bygninger og
parceller — principper for konstruktion og prgvning — Del 1: Pumpeanlag for fekalihol-
digt spildevand”.

Pumpeanlag, der selges i Danmark, skal veere CE-maerkede.
| forbindelse med CE-market skal producenten altid kunne fremlaegge:

e Prgvningsrapport fra akkrediteret laboratorium
e Et kvalitetsstyringssystem for produktionen af pumperne
e Etoverensstemmelsesdokument

Der stilles falgende krav til pumpeanleg:

e  Pumpen skal veere CE-meerket til feekalieholdigt spildevand

e Anlegget skal vaere forsynet med alarm for fejlfunktion (gerne akustisk). Alarmen
skal placeres, hvor der jevnligt passerer mennesker

e  Pumpen skal forsynes med kontraventil, eller anleegget skal pa anden made vare
sikret mod tilbagelgb

e Pumpen skal vere fastholdt, sa den er let at afmontere ved service

e Pumpesumpen skal vare indrettet, sa start/stop-funktionen kan fungere uden gener

e Alle fastgarelser, spendeband mv. skal vare udfart af korrosionsbestandigt materi-
ale

| tryknedsivningsanlaeg skal pumper og pumpebrgnd veelges, sa falgende krav er op-
fyldt:

e Pumpen skal kunne sztte hele fordelersystemet under tryk svarende til 1-0,5 mVS
ved den yderste ende af fordelerrgret

e Pumpesumpen skal have en stgrrelse pA minimum 5 x volumen af fordelerrgrene.
Hvis trykledningen ud til fordelerstrengene tammes mellem hver udpumpning, skal
dette volumen medregnes ved beregning af pumpesumpens starrelse

Alle pumpeleverandgrer skal dokumentere, at deres pumper kan levere bade tryk og
vand nok til, at funktionskravene til tryksystemet kan opfyldes.

Leverandgren har ansvaret for at deklarere anlaegget, og deklarationen skal indeholde
oplysninger om:

Trykledningens dimension

Fordelerrgrenes dimension

Den maksimale afstand og lgftehgjde mellem pumpebrend og fordelerrgr
Det maksimale antal fordelerrgr, som pumpesumpen kan betjene

Et eksempel pa en deklaration er vist i figur 5.8.
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Afstand 10 m 30m 40 m 50 m 60 m

Dimension pa try-
krgr ud til nedsiv-

ningsdelen

@ 40 + +

@50 + + + +

@60 + + + + +

Antal fordelerrar: 5 x 20 m.
Dimension af fordelerrgr: 35 mm
Laftehgjde max 2,5 m

Figur 5.8

Eksempel pa deklaration af, hvad et pumpeanlag kan under givne betingelser i et nedsiv-
ningsanlaeg. Deklarationen viser pumpens begransninger for et nedsivningsanlaeeg med 5
fordelerrar a 20 meter med en dimension pa g 35 mm og med en lgftehgjde pa 2,5 meter
mellem bundfeeldningstank og nedsivningsdel. Hvis der anvendes en trykledning med di-
mensionen g 40, s kan nedsivningsdelen ligge op til 30 meter vaek. Hvis der anvendes en
trykledning med dimensionen g 60, sa kan nedsivningsdelen ligge op til 60 meter veek.
Deklarationen her er et teenkt eksempel.

Kloakmesteren skal stadig, nar fordelerragrene er lagt, kontrollere, om de ngdvendige
tryk kan overholdes. Dette kan ske enten med et manometer, eller ved at vende fordeler-
rgrene om, mens pumpen karer.

Elektriske installationer

Pa grund af spildevandets karakter er miljget i pumpebrgnden meget aggressivt, og det
nedsztter holdbarheden pa elektriske installationer. Det er derfor en god idé, at elektri-
ske installationer sa vidt muligt holdes uden for selve pumpebrgnden.

Det kan dog i nogle tilfelde veere hensigtsmaessigt, at el-stikket sidder i bundfeldning-
stanken/pumpebrgnden, sa pumpen kan udskiftes, uden at der skal tilkaldes en elektri-
ker. Dette kreever dog en separat og godt udfgrt udluftning af tanken/brgnden.

Det er meget vigtigt, at alarmen opdages sa tidligt som muligt. Ellers stiger vandstanden
i anleegget, flydeslam flyder over skilleveeggene, og der vil blive pumpet slam ud i sive-
dreenene, nar pumpen starter igen. Hele anlaegget skal derfor tammes, far anlaeegget kan
fungere igen.

Fordelerlag

Fordelerlaget opbygges af vaskede ngddesten (16-32 mm) eller tilsvarende i et 0,20 m
tykt lag. Fordelerlaget udlaegges lgst, og der ma ikke kares med maskiner pa laget.
Fordelerrgrene placeres mindst 0,20 m over fordelerlagets bund. Over fordelerrgret skal
der veere mindst 0,05 m fordelermateriale.

Bundlgbet af fordelerrgrene skal ligge cirka 0,6 m under feerdigt terreen af hensyn til
frost.

Side 28 af 48



Geotekstil

For at forhindre jord fra jorddaekningen i at treenge ned i fordelerlaget, udleegges geo-
tekstil over fordelermaterialet. Geotekstilen skal vare af en ikke veevet type, have en
vandgennemtraengelighed p& mindst 20.000 liter/m?/dagn og en brudforleengelse pé
mindst 25 %.

Geotekstilet skal udleegges i baner med overlap mellem baner pa mindst 300 mm. Ved
at leegge geotextilen ud i baner med &bning imellem undgas, at der kan laegge sig en
vandhinde pa dugen.

Jorddeakning

Den eksisterende jord anvendes til jorddaekning. Jorddaekningen ber veere sa tynd som
mulig for at sikre en god ilttilfarsel til fordelerlaget, men der ma samtidig tages hensyn
til frost (minimum 0,50 m fra terraen til bundlgb af fordelerrgr). Bunden af fordelerlaget
ma hgjst ligge 1,50 m under ferdigt terraen.

Der bar ikke plantes treeer eller starre buske nermere end 3 - 6 meter fra siveanlaegget,
da redderne kan tilstoppe fordelersystemet.

Jorddakningen ma ikke sammenpresses fx ved karsel med stgrre maskiner.

Jorden over anlegget ma ikke helt eller delvist daekkes af taette flader, som kan forhin-
dre eller begraense tilfgrslen af ilt til anleegget.
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6 Lugt

Spildevand lugter, og derfor vil der altid forekomme lugt i forbindelse med et nedsiv-
ningsanleg, specielt i forbindelse med bundfaldningstanken.

Den mest simple og effektive made at forhindre lugtgener pa er, at udlufte hele aflgbs-
systemet (tillgbssystem, bundfeeldningstank og nedsivningsdel) godt.

Selv om aflgbssystemet er korrekt udluftet, kan der under uheldige omstendigheder
opsta lugtgener. Nar der er lugtproblemer med et korrekt udluftede anleag, er det vigtigt
at sikre sig, at deeksler pa bundfaldningstank, pumpebrgnd mv. er tette, sa lugt kun skal
fjernes/bekeempes et sted.

Hvis lugtgenerne ikke kan fjernes ved udluftning, kan det blive ngdvendigt at montere
lugtfiltre pa udluftningerne. Materialer i lugtfiltre kan veere aktivt kul eller flis. Der fin-
des sma filtre med aktivt kul, der kan monteres pa udluftninger og som virker i praksis.

Et lugtfilter med barkflis kan laves ved at grave et hul i jorden og fare udluftningen ned
i dette hul fx ved en draenslange. Derefter fyldes hullet op med tert barkflis. Det vides
pt. ikke hvor lenge denne lgsning holder, eller om den kan fungere, uden at der sattes
en ventilator pa udluftningen.
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7 Placering af nedsivningsanlaeg

Nar et nedsivningsanlag skal placeres, skal der fgrst og fremmest tages hensyn til de
afstandskrav, der er angivet i lovgivningen. Nar disse krav er overholdt, findes der des-
uden nogle praktiske forhold, der skal tages hensyn til.

7.1 Placering i terraen

| kuperet terraen ber nedsivningsanlag helst ligge pa toppen af bakkerne eller gverst pa
skraninger. Grundvandet star ofte hgijt i lavninger, som ogsa belastes med regnvand fra
de omliggende skraninger.

God / Bedst

Figur 7.1

Placering af nedsivningsanleg i terreen

Nedsivningsanleeg ma ikke placeres tattere pa stejle skreenter end 25 m.
Nedsivningsanleg ber ikke anlaegges i terren med storre fald end 250 %eo.

Nar nedsivningsanlag anlegges i haldende terran, skal fordelerrarene ligge parallelt
med hgjdekurverne. Se figur 7.2.
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Forkert

A

Uhensigtsmeessigt /

7

\

A Forkert. Fordelerrar ligger pa tveers af hgjdekurver.
B Uhensigtsmassigt, med mindre fordelingen sker ved pumpning.
C Uhensigtsmassigt. Jorden belastes med regnvand fra skraningen.

D God placering med fordelerrar placeret parallelt med hgjdekurverne.

Figur 7.2
Placering af nedsivningsanleeg i haeldende terren

7.2 Afstand til bygninger

Det vejledende afstandskrav til bygninger er pa 5 meter, og afstandskravene angivet i
DS/EN 1997 — 1: Geoteknik — Del 1 skal overholdes. I det fglgende gengives reglerne
fra denne norm. Baggrunden for reglerne er, at bygningens fundament ikke ma kunne
beskadiges ved udgravning/opgravning af tanke, ledninger mv. | figur 7.3 er vist graen-
sefladerne for udgravninger i lerjord.

| figur 7.4 er vist grensefladerne for udgravninger i sandjord.
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Greanseflader for udgravninger langs fundamenter. Jordbund ler
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Afstand a mellem fundamentskant og

naermeste afstivede rendeside - i m 0-1.2 | 12-50 | 50-e

Starst tilladelige rendebredde b - i m 0,6 06-25 2,5

Figur 7.4

Greaenseflader for udgravninger langs fundamenter i jordbund med sand. @verste granse-
flader geelder for afstivet udgravning med stgrst tilladelig bredde, som angivet i tabellen.
Tabellen angiver tilladelig max. bredde af render i lempet funderingsklasse naer funda-
menter pa sandjord

Bemark at i bade ler- og sandjord er det udgravningen til brgnd/ledning, der skal ligge
over graensefladerne.
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Nedsivningsanlaeg skal placeres, sa nedsivning ikke skader bygningerne, og sa jorden,
hvor nedsivningsanlaegget placeres, ikke belastes med regn fra andre arealer. Nar ned-
sivningsanleg placeres teet pa en bygning, er det vigtigt, at terrenet falder bort fra byg-

ningen.

Figur 7.5
Nar nedsivningsanleeg placeres tet pa bygninger, skal terran falde bort fra bygninger.

Placering som A frarades, da nedsivningsarealet belastes med regnvand fra skreenten

]
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8 Kvalitetskontrol

8.1 Generelt

Alle materialer og udfarte konstruktioner skal underkastes en kvalitetskontrol, ligesom
kapaciteten af anleegget bar kontrolleres i forhold til den forventelige belastning. Alle
kloakmestre er forpligtet til skriftligt at kvalitetssikre den praktiske udfgrelse af anlaeg-
gene.

8.2 Kontrol af materialer (egenkontrol)

Det skal kontrolleres

e At pumper er CE-markede

At bundfeeldningstank, der er omfattet af de danske krav i spildevandsbekendtgg-
relsen har en overensstemmelseserklering

At stenmaterialer i fordelerlaget er vasket

At stenmaterialet er ngddesten 16/32

At fordelerrar er forsynet med huller

At alle bestilte materialer er leveret

8.3 Kontrol af udfarelse (tilsynskontrol)

Kommunen har ret til at syne nedsivningsanleeg. Kommunens syn kan fx indebzre kon-
trol af leegning af ledninger, kontrol af om anvendte komponenter er CE-markede, kon-
trol af fordelerrgrenes evne til at fordele vandet mv.
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9 Drift og vedligeholdelse

9.1 Generelt

Drift og vedligeholdelse af aflgbsinstallationer, herunder nedsivningsanlegget, er eje-
rens ansvar.

Den autoriserede kloakmester, der har udfart anlsegget, er forpligtet til at give ejeren en
driftsvejledning for anlaeeggets drift og vedligeholdelse.

Drift og vedligeholdelse af nedsivningsanleeg omfatter i hovedtraek fglgende:

Temning af slam fra bundfeeldningstanken
Spuling af fordelerrar

Serviceeftersyn af mekaniske dele
Regenerering af tilstoppet anleeg

Store nedsivningsanleg (over 30 pe) bar forsynes med pejlergr, sa det er muligt at vur-
dere anleeggets funktion.

Et normalt fungerende anlaeg bar tilses 1 gang/kvartal.
Et tilsyn bgr omfatte:

e Tilsyn med alle brgnde, dvs.: Bundfeeldningstank, pumpebrgnd, pejlergr mv.
- Aflejringer eller begyndende forstoppelser fjernes
e Temning af bundfaldningstanke skal ske med de ved dimensioneringen angivne
intervaller
- Imellem temningerne pejles slamlagets (bade flydeslam og bundslam) tykkelse
e  Efter hvert tilsyn udfyldes en driftsjournal

9.2 Temning af slam fra bundfzaeldningstanken

Bundfeeldningstankens effektivitet er yderst vigtig for levetiden af nedsivningsanlaegget.
Derfor er drift og vedligeholdelse af tanken vigtig.

Bundfaldningstanke, opbygget efter denne vejledning, skal normalt tammes én gang
om aret, Slam fra bundfaldningstanke med sarlige belastninger skal tammes med den
frekvens, der er forudsat ved dimensioneringen af tankene, eller i det omfang det, ved
den lgbende kontrol af maengden af opsamlet slam, viser sig ngdvendigt.

Temning af tanke

Ved mindre tanke (op til 50 pe) temmes hele tanken og der efterfyldes med vand. Ved
starre tanke er det muligt at tamme ved at top- og bundslam fjernes, mens vandet gerne
ma blive tilbage i tankene.
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Efterfyld med vand

Tanken skal fyldes % op med vand straks efter slamtemningen. Ved tilbagefyldning
med frasepareret vand skal dette veere pH-neutralt og indeholde et minimum af fortyk-
nings- eller flokkuleringsmidler, for at sikre, at der ikke ledes slam ud i fordelerrgrene.

9.3 Spuling af fordelerrar

Det er ngdvendigt at spule fordelerrgrene jeevnligt, fx 2 — 3 ar. Der sker en naturlig bak-
terieveekst i rarene og omkring hullerne, som kan stoppe til.

Der vil ogsa aflejres slam i rarene, fordi en bundfeldningstank aldrig er 100 % effektiv.

Tryksystemer kan gennemskylles ved at lade pumpen gennemskylle hver enkelt streng.

9.4 Serviceeftersyn

Alle mekaniske dele skal serviceres i overensstemmelse med leverandgrens anvisninger,
dog mindst én gang om aret. Alle mekaniske deles funktion ber jeevnligt testes.

9.5 Regenerering af tilstoppet anleeg

Sker det at siveanlaegget stopper til med omszatteligt organisk materiale som faglge af
midlertidig overbelastning, er der en mulighed for at regenerere anlaegget.

Den bedste made at regenerer anlaegget pa, er at undlade spildevandstilledning i 2 - 3
uger, eksempelvis ved undlade at anvende anlaegget i denne periode eller at lukke af for
nedsivningsdelen og saledes alene anvende bundfaldningstanken som samletank.

9.6 Alternerende / skiftende drift

Man kan valge at drive nedsivningsanlaegget med alternerende drift. Her deles selve
nedsivningsdelen op i 2 enheder, se figur 9.1. Hver enhed belastes sa med alt spildevan-
det i fx 4 uger, hvorefter der skiftes, sa det nu er den anden del af anleegget, der belastes.
Nogle forskere mener, at det giver en bedre drift, men der findes ingen undersggelser,
der viser, om det er bedre end en normal belastning af anlaegget.
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Pumpebrgnd

Figur 9.1
Ved alternerende drift belastes kun halvdelen af anleegget. Med faste intervaller skiftes
belastningen til den anden halvdel

9.7 Huvis anlaegget ikke fungerer

Nar anlaegget ikke fungerer, maerker man det som regel ved, at aflgbsvandet bliver sta-
ende i fordelerrarene, eller ved at der opstar lugtgener.

Mulige fejlkilder
Nedenstaende punkter kan bruges som en vejledning, nar fejlkilder skal opspores:

Jorden har ikke tilstreekkelig infiltrationsevne til at fjerne det tilfgrte vand

Anlagget er hydraulisk overbelastet. Mulige arsager til hydraulisk overbelastning

kan veere:

- For stort vandforbrug i perioder — hvilket medfarer starre spidsbelastninger end
beregnet

- Infiltration af regnvand fra overflader i anleegget

- Fejlkoblinger medfarer tilledning af dreen- og regnvand

Forureningsbelastningen er starre end beregnet. Store forureningsbelastninger bety-

der tykkere filterhud og dermed nedsat infiltrationsevne i jorden

Slam fra bundfealdningstank fgres ud i dreenene og stopper dreenene og jorden til.

Mulige arsager hertil kan veere:

Bundfaldningstanken er forkert udformet

Bundfeeldningstanken er ikke tamt rettidigt

Temningen er udfart forkert, sa bund- og flydeslam er fort ud i dreenene

Slamflugt pa grund af for stor vandtilstramning

- Overbelastning — flere pe end tanken er dimensioneret til

Grundvandsstanden er ikke kontrolleret og ligger over fordelerrgrene

Nedsivningsarealet er blevet trafikbelastet, og jorden er blevet trykket sammen

Der er plantet traeer og buske pa anlegget, og redderne har gdelagt fordelersystemet
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Bilag 1: Skema til optegning af kornkurve
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Bilag 2: Tolkning af kornkurver

Er jorden egnet til nedsivning?
Nedsivningsanlaeggets starrelse skal fgrst og fremmest fastleegges ud fra en sigteanalyse
af jordprgver udtaget fra bunden af nedsivningsanlaegget.
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Figur 1

Eksempel pa& kornkurver fra 3 forskellige jorder, der alle er egnet til traditionel nedsiv-
ning

Anlag, hvis sigtekurve ligger i felt A kan dimensioneres for en belastning pa 60-80 I/m?

x dagn. Jorde, hvis kornkurve falder helt inden for felt B kan dimensioneres for en be-
lastning p& 30-40 I/m? x dagn.

Den hgjeste veerdi kan anvendes, hvis kurven ligger helt til hgjre i feltet, og den laveste
veerdi anvendes, hvis kurven ligger helt til venstre i feltet. Hvis kornkurven daekker hele
feltet veelges den laveste verdi. Hvis kornkurven dekker begge felter, regnes der med
den laveste veerdi.

For kurver, der ligger som kurve 1 pa figur 1, kan man i praksis anleegge den fortolk-
ning, at hvis kurven skeerer skillelinjen til felt B under 15 %, kan anleegget udfgres, som
om hele kurven ligger i felt A — alts& 60 I/m*x dggn. Kurve nr. 1 ligger midt i felt A og
her kan 70 I/m?x dggn anvendes. Kurve 2 Igber ind i felt B, og her kan 40 I/m? x dggn
anvendes. Kurve 3 ligger midt i felt B, og her anvendes 35 I/m?x dagn.
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Lerjord

Hvis kornkurver ligger helt eller delvis til venstre for felt B, er jorden ikke velegnet til
nedsivning. Her skal der derfor enten valges en anden anlaegstype fx pileanlaeg, biolo-
gisk sandfilter, minirenseanlag eller lignende.

Figur 2 viser 2 sigtekurver, som begge medfarer, at jorden kan betegnes som ikke vel-
egnet til traditionel nedsivning.
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Figur 2

Eksempel pa kornkurver fra jorder, der ma betegnes som ikke velegnede til traditionel
nedsivning

Hydrometeranalyser

Nar jordbunden er meget finkornet, hvilket er karakteristisk i siltede jordarter, kan sig-
tekurven ikke laves traditionelt med sigter. Det er umuligt at lave en sigte med sa fine
masker. Derfor skal der i meget finkornede jorder laves en hydrometeranalyse, hvor
jorden slemmes op i vand.

Ved en hydrometeranalyse bestemmes kornstgrrelsesfordelingen for den del af materia-
let, der har en kornstgrrelse pa mindre end 0,063 mm.

En hydrometeranalyse er dyr - typisk 2.000 - 3.000 kr., og det er en stor udgift i relation

til prisen pa et traditionelt nedsivningsanlag. Det er derfor ngdvendigt at overveje, hvil-
ke lgsningsmuligheder der er.
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Hvis under 25 % af materialet har en kornstgrrelse under 0,063 mm (se kurve 1 pa figur
3), og det vurderes, at kurven ikke vil streekke sig ind i feltet uegnet, sa kan hydrometer-
analysen udelades, og anlegget kan dimensioneres, som hvis sigtekurven 1a i felt B.
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Figur 3
Eksempel pa kornkurver optegnet uden at der er udfgrt hydrometeranalyser

Hvis over 25 % af materialet har en kornstarrelse under 0,063 mm (se kurve 2 pa figur
3), sa kan man velge:

e At foretage en hydrometeranalyse og dimensionere anleegget efter den reelle korn-
kurve (hvis den ligger i felt B)
At lave et infiltrationsforsgg og dimensionere efter dette resultat

o At valge en anden anlegstype fx pileanlaeg, minirenseanlag eller lignende

Sigtekurver og infiltrationstest
De fleste veelger at lave en sigteanalyse af jorden og farst lave en infiltrationstest, hvis
der er usikkerhed om enten kornkurvens beliggenhed, eller om jorden kan traekke.

Usikkerhed opstar:

e Huvis sigtekurven viser, at jorden er velegnet, mens den umiddelbare vurdering ved
opgravningen er, at jorden ikke er egnet eller

e Huvis sigtekurven er meget flad og daekker bade felt A og B

| praksis er det sadan, at jo mere enskornet jorden er, jo bedre treekker den. Se figur 4.
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Figur 4

Jordens nedsivningsevne er bedst ved stejle kornkurver

Fx vil sand med kornkurve 1 og 2 begge veere velegnet til nedsivning, fordi en stejl
kornkurve betyder enskornet materiale. Kornkurverne medferer dog forskellig anleegs-
starrelse.

Nar jorden bestar af bade store og sma korn, kan de sma korn klemmes ind mellem de
store, og man kan fa en meget fast” jord, der naesten ikke kan treekke vand, se figur 5
0g 6.

Figur 5

A er meget enskornet jord (stejl kornkurve). B er jord med bade sma og store partikler
(flad kornkurve). Sma partikler udfylder hulrum mellem store partikler og gar jorden me-
get teet
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Figur 6
Nedsivningsevnen i jord med "flad” kornkurve er vanskelig at bestemme, hvis der ikke
suppleres med en infiltrationstest

Jorder med bade store og sma korn har en ”flad” kornkurve. Se figur 6. Her vil jorden i
teorien kunne bruges til nedsivning, men det kan i praksis veere ngdvendigt ogsa at lave
en infiltrationstest, for starrelsen af anleegget kan fastleegges.
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Bilag 3: Infiltrationsmaling

| dette bilag angives, hvordan jordens infiltrationsevne kan males, dels manuelt, dels
ved hjeelp af et infiltrometer.

Manuel infiltrationstest
Metoden bygger pa sammenhang mellem synkehastigheden for rent vand i et prgvehul
og jordens infiltrationsevne.

Pragvehul

Der udgraves et antal pregvehuller ved den forventede bund af nedsivningsdelen. Huller-
ne skal veere mindst 0,25 m x 0,25 m og mindst 0,3 m dybe. Hullerne skal ligge mindst
5 m fra hinanden.
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Figur 1
Udformning af pravehul

Vandmeaetning af jorden

Far infiltrationstesten kan gennemfares, skal jorden vandmeettes. | bunden af hullet
leegges ca. 0,05 m grus. Derefter fyldes der vand i hullet, sa det star mindst 0,20 m over
gruslaget. Hullet holdes derefter fyldt i ca. 1 time. Hvis jorden er meget ter skal hullet
holdes fyldt i 2 timer.

Vandtilfgrslen afbrydes, og vandets synkehastighed males.

Maling af infiltrationsevnen/synkehastigheden

Vandniveauet i hullet justeres, sa det star 0,15 — 0,20 m over gruset i bunden.

Nar der lukkes for vandet aflaeses vandstanden, og stopuret startes. Nar den valgte ma-
leperiode er udlgbet (5 - 15 minutter), afleeses vandstanden igen. Derefter kan synkeha-
stigheden beregnes. Ved fastleeggelse af jordens infiltrationsevne skal den darligste
(mindste), af de malte infiltrationsevner bruges.

Spildevand/rent vand

Synkehastigheden i mm/dggn er jordens infiltrationskapacitet for rent vand. Spildevan-
det er forurenet og indeholder stoffer, der kan stoppe jorden til. Derfor reduceres infil-

trationskapaciteten med en faktor 1000. Dette er et erfaringstal for den maengde spilde-
vand, der kan nedsives i forhold til rent vand.

Eksempel
Infiltrationstesten angiver, at vandet synker 5 cm pa 4 min.

Side 45 af 48



Synkehastigheden pr. dagn bliver sa:

50x60x24

1 =18.000 mm/degn

Dette er synkehastigheden for rent vand.

Synkehastigheden for spildevand bliver:

18.000

W =18 mm/dﬁgn

En synkehastighed p& 18 mm/dagn svarer til at jorden kan bortlede 18 I/m? dggn = jor-
dens infiltrationsevne.

Der skal udferes et anlag til 50 personer. Hver person bruger 150 I/p x dagn. Dette gi-
ver en spildevandstilfgrsel pa 50 x 150 = 7.500 I/dggn.

Det ngdvendige nedsivningsareal bliver sa:

LT
18 "

Hvis hvert fordelerrgr er 25 m skal anlaegget besta af:

417

55~ 16,6 ~ 17 fordelerror

Infiltrometer

Et infiltrometer er et instrument, der automatisk maler, hvor meget vand, der skal tilsat-
tes til det udgravede hul for at holde vandspejlet konstant. Dette kan sa omregnes til
nedsivningsevne. En skitse af et infiltrometer ses i figur 2. Et infiltrometer koster ca.
6000 kr. og kan kabes hos forhandlere af Bokn-produkter.

INFILTROMETER
Hul for pafyldning

i

—— Inddelt malestok

+—— Udluftningsrer
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20 cm. Vandniveau ved maling

30 cm.

25 cm.

Figur 2
Skitse af infiltrometer
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Nar nedsivningsevnen males med et infiltrometer, udgraves der et hul ved bunden af
nedsivningsdelen, og dette hul fores med en porgs plastsvamp for at sikre, at udgravnin-
gen ikke skrider sammen. Se figur 3.

Figur 3
Udgravning der er foret med en porgs plastsvamp

Derefter vandmeettes jorden, og der males med infiltrometret, hvor meget vand der skal
tilseettes for at holde vandspejlet i hullet i et bestemt niveau. Se figur 4.
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Figur 4
Infiltrometret opsat ved siden af udgravningen

Ngjagtighed
Hverken den manuelle infiltrationstest eller infiltrometermalinger er ngjagtige malinger,
men de er velegnede til at give et overblik over, om jorden kan traekke.
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Rarcentret har lavet et simpelt forsgg, hvor der pa 3 forskellige lokaliteter blev malt dels
manuelt, dels med infiltrometer. Resultaterne ses i figur 5. Her kan det ses, at resultater-
ne varierer dels ved gentagne malinger med samme metoder, dels mellem de to meto-
der. Det vigtigste er dog, at hvad enten man veelger manuel maling eller maling med
infiltrometer, sa far man et resultat i samme starrelsesorden.

I/m?dagn
Manuelt Infiltrometer
Hul 1 1,6 15
Hul 2 5,6 7,3
8,3
Hul 3 19 22,4
20,9
16,1

Figur 5
Resultat af infiltrationstest dels manuelt, dels med infiltrometer

Infiltrationstesten er ikke ngjagtig, sa det ngdvendige nedsivningsareal kan reguleres
lidt op og ned, sa det passer med de lokale forhold og tilgengelige produkter pa marke-
det.
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@vrige anvisninger fra Rarcentret:

Rarcenter-anvisning 001
Ressourcebesparende aflgbsinstallationer i
boliger, juni 1999

Rarcenter-anvisning 002
Ressourcebesparende vandinstallationer i
boliger, juni 1999

Rarcenter-anvisning 003
Brug af regnvand til wec-skyl og vaskema-
skiner i boliger, september 2012

Rarcenter-anvisning 004

Renovering af aflgbsledninger. Paradigma
for udbud og beskrivelse inkl. vejledning

2 udgave, januar 2005, inkl. Indlagt cd-rom

Rarcenter-anvisning 005
Fedtudskillere. Projektering, dimensione-
ring, udferelse og drift, marts 2000

Rarcenter-anvisning 006
Olieudskilleranleeg. Vejledning i projekte-
ring, dimensionering, udfgrelse og drift,
marts 2004

Rarcenter-anvisning 007

Daksler og Riste. Daeksler og riste af sta-
bejern til karebane og gangarealer, maj
2005

Rarcenter-anvisning 008

Acceptkriterier. Retningslinier for vurde-
ring af nye og fornyede aflgbsledninger
ved hjelp af TV-inspektion, maj 2005

Rarcenter-anvisning 009

Nedsivning af regnvand i faskiner.
Vejledning i projektering, dimensionering,
udfgrelse og drift af faskiner, maj 2005

Rarcenter-anvisning 010

Tgmning af bundfaldningstanke
(septitanke). Paradigma for udbudsmateria-
le, marts 2006

Rarcenter-anvisning 011
Vacuumsystemer i bygninger.
Vejledning i projektering, udfgrelse og
drift, marts 2006

Rarcenter-anvisning 012

Nye aflgbssystemer samt omlaegninger.
Paradigma for udbud og beskrivelse, maj
2007

Rgrcenter-anvisning 013
Erfaringer med nedsivningsanlaeg, februar
2007

Rgrcenter-anvisning 014
Aflgbssystemer.

Oversigt over undersggelses-, male- og
fornyelsesmetoder, april 2007

Rgrcenter-anvisning 015
Tilbagestremningssikring af vandforsy-
ningssystemer, oktober 2009

Rgrcenter-anvisning 016
Anvisning for handtering af regnvand pé
egen grund, maj 2012

Rarcenter-anvisning 017

Legionella.

Installationsprincipper og bekaempelsesme-
toder, april 2012

Rgrcenter-anvisning 018
Store nedsivningsanlag
Dimensionering og udfgrelse, august 2012



