
Ivan Katic, Energi & Klima    ik@teknologisk.dk  
Temadag December 2013 

VE til proces 
-sol og vind til elektricitet 



Produktion på matriklen 

• Produktionsenhederne tilsluttet ”bag 
måleren” for proces-el: Simpel 
nettomåling af forbrug, eventuelt salg til 
markedspris. 

• Produktionsanlæg tilsluttet før måler for 
proces-el: Der kræves timemæssig 
registrering of samkøring for at finde ud af 
hvor stor elmængde der er fortrængt, og 
hvor stor del som skal sælges. 



Tilslutning 

http://www.energinet.dk/SiteCollectionDocu
ments/Danske%20dokumenter/El/Retningsli
njer%20for%20nettoafregning%20af%20e
genproducenter.pdf 

Direkte: 

Installationstilsluttet: 



Solceller 

Solceller på/ved bygning bare der er 
skyggefrit. Stort set samme produktion 
uanset landsdel. 



Sol og produktion 

• Elproduktionen er proportional med areal og virkningsgrad 

• Op til 200 kWh/m2 pr år, typisk 120-150 



Vindmøller 

Vindmøller ved bygning. Produktionen 
meget afhængig af landsdel, højde og 
lokale lægivere, småmøller typisk 100-
400 kWh/m2 



Vind og produktion 

• Elproduktionen er proportional med vindhastigheden i 3. 
potens 

• Rigtig placering og højde er derfor altafgørende 

• Turbulens ( f.eks. fra hushjørne) er en pestilens for de 
fleste møller 

• Det åbne land er langt bedre end bynære områder 

Højde (m) 



Sol og vind produktion 



Forbrugsprofiler 
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Kemisk industri m.m. 
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Træindustri 



Forbrugsprofiler 

0

0,0005

0,001

0,0015

0,002

0,0025

1

1
7
7

3
5
3

5
2
9

7
0
5

8
8
1

1
0
5
7

1
2
3
3

1
4
0
9

1
5
8
5

1
7
6
1

1
9
3
7

2
1
1
3

2
2
8
9

2
4
6
5

2
6
4
1

2
8
1
7

2
9
9
3

3
1
6
9

3
3
4
5

3
5
2
1

3
6
9
7

3
8
7
3

4
0
4
9

4
2
2
5

4
4
0
1

4
5
7
7

4
7
5
3

4
9
2
9

5
1
0
5

5
2
8
1

5
4
5
7

5
6
3
3

5
8
0
9

5
9
8
5

6
1
6
1

6
3
3
7

6
5
1
3

6
6
8
9

6
8
6
5

7
0
4
1

7
2
1
7

7
3
9
3

7
5
6
9

7
7
4
5

7
9
2
1

8
0
9
7

8
2
7
3

8
4
4
9

8
6
2
5

Vandingsanlæg 
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Nærings- og nydelsesmiddelindustri 



Muligheder for tilpasning? 

• Ellagring i batteribank, for eksempel UPS 
anlæg i serverrum 

• Energilagring som varme til procesvand 
o.l. 

• Forceret energiforbrug, for eksempel 
vandpumpning til reservoir eller nedkøling 
af varer 

• Bruge overskud til ikke-proces formål???? 



Batteriløsning 

• Invertere kombineret med 
batterilager (SMA) 

• Solceller sammen med 
UPS anlæg 



Varmepumpe 

Solceller 

Varmt 
procesvand 

Køletank 

Elkøb 

Termisk buffer 



Værdi af egen el 

• Særdeles komplicerede regler 

• Ny afregningsordning afventer EU 
notifikation 



Eksempel, landejendom 

 



Sammenligning 

SOL 

• Lille økonomi 
skalafaktor 

• 800-1000 
fuldlasttimer 

• Produktionen følger 
mest døgnet 

• Skyggefri montage 
vigtig 

• Meget lidt vedligehold 

VIND 

• Stor økonomi 
skalafaktor 

• 1000-4000 
fuldlasttimer 

• Produktionen følger 
mest året 

• Der må ikke være  
væsentlige lægivere 

• Lidt mere vedligehold 



Økonomieksempel 

0,00

500,00

1000,00

1500,00

2000,00

2500,00

3000,00

3500,00

4000,00

4500,00

1

1
8
0

3
5
9

5
3
8

7
1
7

8
9
6

1
0
7
5

1
2
5
4

1
4
3
3

1
6
1
2

1
7
9
1

1
9
7
0

2
1
4
9

2
3
2
8

2
5
0
7

2
6
8
6

2
8
6
5

3
0
4
4

3
2
2
3

3
4
0
2

3
5
8
1

3
7
6
0

3
9
3
9

4
1
1
8

4
2
9
7

4
4
7
6

4
6
5
5

4
8
3
4

5
0
1
3

5
1
9
2

5
3
7
1

5
5
5
0

5
7
2
9

5
9
0
8

6
0
8
7

6
2
6
6

6
4
4
5

6
6
2
4

6
8
0
3

6
9
8
2

7
1
6
1

7
3
4
0

7
5
1
9

7
6
9
8

7
8
7
7

8
0
5
6

8
2
3
5

8
4
1
4

8
5
9
3

Timefordeling af PV elproduktion 
 
 
Egetforbrug som funktion af 
årsproduktion -> 
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Økonomieksempel 

• Antag at 100% kan aftages 

• Støtteloft 23 kr/GJ (8,3 øre/kWh -10 års produktion) 

• Købspris el til let proces  0,9 kr/kWh 

 

10 års solcelledrift: 9000 kWh/kWp 

Støtte: = 0,083*9000 = 745 kr/kWp 

1 kWp installeret effekt koster 10-15.000 kr ved større anlæg 

Simpel elpris over 10 år = 10.000/9000 = ca 1 kr/kWh 

(Særlig støtteordning giver op til 1,30 for eksport) 

 

10 års vindmølledrift: 30000 kWh/kW 

Støtte: = 0,083*30000 = 2484 kr/kWp 

1 kWp installeret effekt koster 20-40.000 kr (små møller) 

Simpel elpris over 10 år = 30.000/30.000 = ca 1 kr/kWh 

(Særlig støtteordning giver op til 2,50 for eksport) 

 



Konklusion 

• VE til proces er p.t. næppe fordelagtig i forhold til feed-
in tarif støtte til sol og vind el 

• Kan måske være relevant hvis investering i VE knyttes 
sammen med investering i energibesparelser eller grønt 
regnskab/image 

• VE el er mere relevant for andre formål end proces, som 
p.t. får den billigste el. 

• Energilovgivningen er særdeles kompleks og foranderlig, 
hvilket i praksis kan være en forhindring for at komme i 
gang 

 



Tak for opmærksomheden! 


