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Baggrund: 2 rammedirektiver

m Ecodesign (Dir. 2009/125/EC) og (Dir. 2005/32/EC)
— Det lovmaessige grundlag for, at der kan stilles
energi- og miljokrav til produkter og apparater.
— Der kan stilles krav til:
- Energiforbrugende produkter (fx vaskemaskiner)
- Energirelaterede produkter (fx vinduer)
— Krav udarbejdes pa baggrund af en livscyklus-
betragtning
m Energimaerkning (Dir. 2010/30/EU)
— Det lovmaessige grundlag for, at der kan stilles
krav om energimaerkning af produkter og apparater
m Ens krav i EQS-lande = EU (28 lande) + Norge, Island
og Lichtenstein



Produkter til opvarmning
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4 Forordninger for forsyningsanlaeg

Rammedirektiver

Ecodesign
(Dir. 2009/125/EQC)

Energimaerkning
(Dir. 2010/30/EU)

Lot 1

Anlaeg til
rumopvarmning og
anlaeg til kombineret
rum- og brugsvands-
opvarmning (813)

Produkter som
ovenfor + pakker
med temperatur-

styring og solvarme-
komponenter (811)

Lot 2

Vandvarmere og
varmtvands-
beholdere (814)

Vandvarmere og
varmtvands-
beholdere + pakker
med solvarme-
komponenter (812)
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Produkter (Lot 2)

m Elektriske beholdervandvarmere

m Elektriske gennemstrgmningsvandvarmere

m Gasfyrede beholdervandvarmere

m Gasfyrede gennemstrgmningsvandvarmere

m Elektriske brugsvandsvarmepumper - luft-vand + aftraek
m Elektriske brugsvandsvarmepumper — vaeske-vand

m Solvandvarmere

m Separate beholdere inklusiv solbeholdere med back-up
varmelegeme + varmtvandsbeholdere til fjernvarme
(indirekte)



Vandvarmere —
Virkningsgrad ved vandopvarmning
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Q.o €F braendselsforbrug i kWh
Q... er elforbrug i kWh

CC er en omregningskoefficient, som er udtryk for den gennemsnitlige
europeeiske elvirkningsgrad (40%), CC=2,5

SCF er en faktor for gevinsten ved intelligent styring (smart control).
Faktoren skal bestemmes ved maling.

‘Smart’ er en faktor, der er =0, hvis der ikke er monteret intelligent styring
og =1, hvis der er monteret intelligent styring og resultatet af maling af
SCF giver et resultat, der er stgrre end eller lig med 0,07



Largest
EN flowrate Largest 24 hnet Nr. of
Tapping required tapping hotwater cycles per

Profile profile (AT=45K) required demand 24 h Description
Nr. (tr./min [tr. kWh/d B
XXS 1c 2 2 2,1 18 sink,no dishwash
XS 1b 4 5 2,1 16 average sink
1 5 9 2,1 11 large sink/small shower
M 2 6 24 5,85 23 average shower
L 3 10 62 11,7 24 bath
XL 4 10 76 19,1 30 large bath
XXL 5 16 107 24,5 30 simultan. bath/shower
3XL na 48 215 46,8 23 collective/non-res. small
4XL na 96 430 93,6 23 collective/non-res. large
| K Ecodesign of Water Heaters |
For European Commission, 2006-'07 18.

van holsteijn en kemna BV
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Minimumskrav til virkningsgrad
ved vandopvarmning
Angivet forbrugsprofil 3XS | XXS XS S M L XL XXL | 3XL 4XL
26/9 ) 2015 22% | 23 % | 26% | 26% [ 30% | 30% | 30% | 32% | 32 % 32 %
26/9 _ 2017 32% | 32% | 32% [ 32% | 36% |1 37% | 37% | 37% | 37 % 38 %
Angivet forbrugsprofil XXL 3XL 4XL
60 % 64 % 64 %

26/9 - 2018




. .
Energimaerkning af vandvarmere TEsete

37 £ nwh < 50

Table 1: Water heating energy efficiency classes of water heaters. categorised by declared load profiles. #x in %5

3XS XXS XS S M L XL XXL
AT Hun = 62 Hor = 62 Han = 69 Han = 90 Hun = 163 Hwn = 188 Heh _7316 e = 213
AT 33 = = 62 33 = i = 62 61 < 5y = 69 T2 =ty < 90 130 < #py =2 163 150 <y = 188 lﬁﬂﬁw. <200 170 =y = 213
AT 44 =g =33 44 < =353 53 < Hun = 61 35 =nua =12 100 < #yn <130 115 = f = 150 123 <y = 160 131 =5 = 170
A 3= e =44 35 <= ipn = 44 38 = py = 33 38 =i = 35 63 < sy < 100 T3 < =115 80 = sy = 123 85 = =131
B 2 <nw=33 32 < apn =33 35 < n =38 35 < apn = 38 39 < #pn < 65 0= ."fuy"'-/_f‘ﬁ 53 < iy = 80 60 < #yn <85
C 20 < myp = 32 20 < gy = 32 32 = fyp =33 32 = =35 36 < iapyn = 39 37 = #pyr = 50 38 =y =93 40 = #yp < 60
D 26 < fpy = 29 26 =g, =29 29 =gy =32 29 =, =32 33, =36 34 =n,,=37 35 py =38 =
E 22 = fy = 26 23 =y =26 26 < gy =29 26 <1 <29 30 = apy = 33 30=n,,<34 30= g, =35 32 =y =36
F 19 =, =22 20=p,,<23 23 =, =26 23 =, =26 27 =, = 30 27 =t = 30 27T =5 =30 28 =, =32
G T = 19 o = 20 Hun = 23 Mo < 23 My = 27 e < 27 Hhew = 27 Hon = 28

- Energimaerkning fra 26. september 2015

- Energimaerkning op til forbrugsprofil XXL

- Forskellige skalaer for forskellige forbrugsprofiler
- Samme skala for alle typer vandvarmere!



26. September 2015

26. September 2017
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Energimeerkning af varmtvandsbeholdere e

m Minimumskrav fra 26. september 2017 (op til 2000 liter)
m Energimeaerke fra 26. september 2015 (op til 500 liter)

WD February 2012
Standby loss [W], T hot water=65°C, T ambient =20°
Size, | 0 30 60 100 200 300 500 1000 2000
A+ 6 18 22 25 32 36 43 56 72
A 9 25 30 35 44 50 60 76 97
B 12 35 43 49 61 70 83 106 136
C 17 49 60 69 86 98 117 149 191
D 21 61 74 86 107 122 145 185 237
Standby loss [W/K]

0 30 60 100 200 300 500 1000 2000
A+ 0,1 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,6
A 0,2 0,6 0,7 0.8 1,0 1,1 1,3 1,7
B 0,3 0,8 0,9 1,1 1,4 1,6 1,8 2,4 3,0
C 0,4 1,1 1,3 15 1,9 2,2 2,6 3,3 4,2
D 0,5 1,4 1,6 1,9 2,4 2,7 3,2 4,1 5,3




Eksempler pa energimeerker:
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Produkter (Lot 1)

Oliefyrede kedler
Gasfyrede kedler
Elektriske kedler
Mikro-/minikraftvarme (< 50 kW)
Gas absorptionsvarmepumper og motordrevne varmepumper
Elektriske varmepumper - luft-vand
Elektriske varmepumper - vaeske-vand
— ’Lavtemperaturvarmepumper’ 35 °C
— ’Middeltemperaturvarmepumper’ 55 °C
(Biomassekedler (Lot 15) )

Kombi-kedler ("Combination heaters”) = anlaeg til kombineret
rum- og brugsvandsopvarmning

For maerkning desuden:
— Styringer
— Solkomponenter
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Individuelle minimumskrav til de
forskellige produkittyper (< 400 kW)

m Seasonal efficiency = arsvirkningsgrad, men kun for
rumvarme

m Jvre breendveerdi i stedet for nedre braendveerdi

m Primaerenergifaktor for el: 2,5

m Fra 26. september 2015

— Kedler (£ 70 kW): = 86 %
— Varmepumper (normal): Se nezeste indleeg
— Varmepumper (lavtemperatur): Se naeste indleeg

m Fra 26. september 2017
— Varmepumper (normal): Se neaeste indleeg
— Varmepumper (lavtemperatur): Se naeste indleeg



Faelles maerkningsskala for alle rexnoLocisk
produkter (< 70 kW) baseret pa
arsvirkningsgrad!

26. September 2015

Class Limit
>= 150%

At 5= 125%
A+ >= 98°/o
>= 90°/o

B >= 82°/o
C >= 75%
D >= 37%
E >= 34%
>= 30°/o

< 30%

Examples

Vertical el. GSHP
Gas-fired Abs. HP
Best condens+ solar
Best condens

Avg. Condens

Best LT

Avg. LT

Low-end LT

Avg. atmospheric
Low-end atmospheric

Best Gas Abs. HP
Hor. El. GSHP
Vent. Air HP
QOutside Air HP
QOutside Air HP
Low Condens

Best atmo. + solar
Best atmo.

Electric res. + solar
Electric resistance

Kun de bedste kondenserende olie- og gaskedler vil kunne fa et A-maerke (>=90%)
Lavtemperaturvarmepumper har skala med spring + 25%



Anlaeg til kombineret rum- og
brugsvandsopvarmning
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Eksempler pa energimeerker:
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Kedel Kedelunit
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Pakkemeaerket
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Seasonal space heating energy efficiency of boiler i 0%

Temperatura cantral Class 1= 1%, Class 1| = 2 %, Class Ill= 1,5 %,
From fiche of temperature | Css W= 2%, Class V = 3%, Oass V- 4 %,

control Class Wil = 3,5 %, Class VIl =5%
SIJppl-Emen[aw baoiler [ seasonal space heating energy efficiency (in %] ]

Fromm fiche of boiker [ ﬂ_ Uy i x 01 = +é%
Solar contribution

Tank rating

A =095 A=091,

From Tiche of solar device
Cindlertor affirssnoy B = 0,86, C= D83,
|cetiemon size [in mt)| | Tankvolume [in m?] | o) oG =081
-]
(< C v C) w0 % (T ineo) « -+ 1%

Supplementary heat pump
Fram fiche of heat pump

Seasumal space heating eneigy eliciency [in %) ] a
(Ca- ) xw= %
Solar contribution AND Su ppl&me ntary heat pump e

sesmmrone 03[ 0] on ox (] = [ ]%

Seasonal space heating energy efficiency of package D%

Seasonal space heating energy efficiency class of package
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IR 0% i % 27N 2l2% z90% B z 125 2180%

Boiler and supplementary heat pump installed with low temperature heat
emitters at 35 °C ? 7]

From ficne of haat pump [ 1 +#(s0xw) = I:l%

The enengy eficiency of the package of products provided for in s fohe may nof corespond fo ifs aciual ensigy
effciency onoe inatafed i a bulding, as s efficienoy is influenced by fnther foctors swoh os heaf loss in the
qismbLion s¥sfem and the dimensioning of the procucis i fefahion io buliding 2z and cliaaciensiics.




En simpel pakke!!l
Kedelunit + temperaturstyring
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Fabrikat Automatikfabrikken
Model Automatik Il Automatik Il Automatik VI Automatik VII Automatik VIII
Klasse, - [l 1 VI VII VIII
Bidrag, % 2 1,5 4 3,5 5

Il: Vejrkompensator til modulerende anlaeg
Il Vejrkompensator til on/off-anlaeg

VI: Vejrkompensator og rumtermostat til modulerende anlaeg
VII: Vejrkompensator og rumtemperaturfgler til on/off-anlaeg
VIII: Styring med flere rumtemperaturfalere til modulerende anlaeg

Link til definitioner pa temperaturstyring:
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014XC0703(01)

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014XC0703(01)



Eksempel pa pakkeenergimeerke:
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Seasonal space heating energy efficiency of boiler ﬁ % 89 °/o
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