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Forord

Formalet med dette notat er at indsamle erfaringer om beplantning og vedligehold af vejbedene pa
Lindevang i Brgndby og Mgllebakken i Brgnshgj. Udviklingen og etableringen af vejbedene er foregdet
som en del af innovationskonsortiet Byer i Vandbalance aktiviteter fra 2011 til 2014.

I forbindelse med innovationskonsortiet Byer i Vandbalance er der udgivet fglgende notater:

Notat 1: Transport af vand pa veje

Notat 2: Dobbeltporgst filter i Ksbenhavn og Arhus - anlaeg og instrumentering

Notat 3: Anlaeg af vejbede —erfaringer fra vejbede i Brandby og Kgbenhavn

Notat 4: Geologisk variation og LAR

Notat 5: Vurdering af regnafstrgmningens kvalitet fgr og efter rensning

Notat 6: Renseeffektivitet af filterjord — danske erfaringer

Notat 7: Rensning af regnafstrgmning med dobbeltporgs filtrering

Notat 8: Beplantning og drift af vejbede

Notat 9: Stormwater infiltration in Beder

Notat 10: Erfaringsopsamling pa LAR-projekter udviklet under Byer i Vandbalance 2011-2014

Byer i Vandbalances ledelsesgruppe bestar af:
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Ida Marie Knudsen, Teknologisk Institut
Marina Bergen Jensen, KU-Science
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Notatet er udarbejdet af Sgren Hansen, HOFOR, Sabine de Fries Kristensen, Skaelskgr Anlaagsgartnere og
Ida Marie Knudsen, Rgrcentret, Teknologisk Institut.
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Baggrund

Syv vejbede er etableret pd Lindevang i Brendby til nedsivning af det regnvand, som falder p3 vejen,
samt fra overlgbet fra en have. P& Mgllebakken i Bronshgj er der etableret fire vejbede til nedsivning af
vejvand. Begge projekter er gennemfgrt i perioden 2011 til 2014. Vejbedene er etableret som
trafikchikaner i vejen og har derfor ogsa en fartnedsaettende effekt.

Vejbedene er overordnet placeret i forhold til i vejens lavpunkt, s& vandet vil stremme til bedene og
bedene vil fungere som koblede Igsninger. Bedenes placering og laengde er tilpasset udkgrsler og
ledninger i vejkassen (Byer i Vandbalance, notat 3).

Bedene er opbygget med et lag filtermuld i en 40 cm dybde, for at vejvandet som Igber gennem renses
for forurenende stoffer fgr vandet nedsives (Byer i Vandbalance, notat 6). Under filtermulden er placeret
en faskine stabiliseret med regnvandskassetter (Byer i Vandbalance, notat 3) for at bedene skal have
stor nok kapacitet

Bedenes kanter er afrundede og afgreenses af kantsten. Der er indlgb i opstrgms enden og overlgb i
nedstrgms enden. Der er etableret en bypassbrgnd sa vandet, hvis bedet er fyldt, kan Igbe direkte til
faskinerne. Hvis der er overlgb fra et bedet kan vandet Igbe til det naeste. Hvis det regner sa voldsomt at
bedene er helt fyldt er der overlgb til kloaknettet via to bibeholdte vejriste i vejens lavpunkt.

Der er en fremtidsvision om i stedet for at lede vandet gennem overlgb til kloak, sa at lede det til
Rennebaekken. Rgnnebaekken er en oprindelig & der Igber fra lavpunktet pd Lindevang, som ligger
mellem hus 11 og 13 og til Strandsgerne. Aen er i dag rerlagt. Rgrlaegningen eksisterer kun nogle steder
og hvis et overlgb skal etableres til Rgnnebaekken vil det kraeve en gendbning eller renovering af algbet.

Forholdene for planter i vejbedene er forholdsmaessigt hdrde, og der er mange regler og begraensninger
de skal passe ind i.

Figur 1: Vejbedene pd henholdsvis Lindevang, Brgndby og Mgllebakken, Kebenhavn.

Trafiksikkerhed

For at planterne ikke skal haemme trafiksikkerheden var det et krav til bedene at plantehgjden ikke matte
overstige 80 cm, efter gaeldende trafikregler.

Infiltrationsevne og roddybde

Faskiner under filtermulden saetter krav til hvor dybe rgdder de planter som etableres i vejbedene kan
have. Planternes redder ma ikke vaere for dybe, da de s& kan vokse ned i regnvandskassetterne og
tilstoppe disse. De planter der vaelges til bedene bgr helst ikke have paelerod. Paeleroden kan ndr den
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forgar efterlade en kanal i jorden hvor vand vil kunne Igbe gennem uden at blive renset gennem de fine
jordporer.

Fugtforhold

Faskinen betyder at bedene vil vaere veldraeenede og hovedsageligt tgrre. Der vil forekomme opstuvning
af vand i bedene men det vil veere sjeldent og kortvarigt, da bedene i gennemsnit er dimensioneret til en
3 8rs haendelse. Det vaesentlige ved planteudvaelgelsen har derfor veeret at plante robuste arter, som vil
kunne klare de sjaeldne oversvgmmelser, men som vil kunne trives under de tgrre forhold. Planterne er
placeret sddan at de arter som bedst taler oversvgmmelse er placeret ved indlgbet. Som bundplante er
den lave tgrketdlende kattefod Antennaria dioica “"Nyewood * sat i det meste af bedet, men ved indlgbet
erstattes den af Krybende laebelgs Ajuga reptans.

Efterfglgende er der ved observation af vandstrgmmen i bedet konstateret at vandet fordeler sig som en
lille flod hele vejen gennem bedet, og at der derfor naeppe er nogen synderlig fugtighedsgradient fra
indlgb mod udlgb. Da jorden er udlagt med en svag skdlform med mest jord op langs kantstenen er der
snarere en stgrre fugtighed langs midterlinjen af bedet sammenlignet med kanterne.

Saltning

Lindevang er en lille villavej og saltes derfor ikke i voldsom grad. Generelt har saltproblematikken derfor
ikke fyldt s8 meget i forhold til de gvrige udfordringer vejbedets planter skulle leve op til. Hvis vejbedene
var placeret ved en stgrre vej matte salttolerante planter spille en langt stgrre rolle. Saltproblematikken
er medtaget i det omfang at der er plantet en braemme af den salttolerante Engelsk graes, Armeria
maritima og Bldaks 'Festuca Elijah Blue’ ud mod vejen.

Det skal understreges at variationen i salttolerance planterne imellem er begraenset, og selv de mest
salttolerante vil have problemer med at klare det niveau der opstar i vejvandet i saltningsperioder. En
strategi baseret pa planter i vinterdvale og udvaskning af saltet om foraret er derfor en mere sandsynlig
strategi for vejbede i stgrre veje.

Beplantningsprincip

Planterne er plantet i mindre grupper, sadan at bedet nemmere kan lukke til hvis en art mistrives og
udgdr. For at skabe et enkelt udtrykt i bedene er der etableret en enkel bund af kattefod og krybende
laebelgs som beskrevet ovenfor.

Uvisheder

Den udlagte filtermuld i bedene har et relativt hgjt naeringsindhold. Det hgje naeringsindhold i jorden kan
veere voldsomt for nyplantede stauder. Filtermuldens sammensaetning kan ikke a&ndres da afprgvning af
denne samt dens rensende evne er en vaesentlig del af projektet. Det er dog muligt at det hgje
naeringsindhold vil virke voldsomt pad de nye plantergdder fra planterne i vejbedet. Det kan praege
planternes udvikling og nogle kommer maske til at ga ud.

Fstetik og karakter

Vejbedenes aestetiske karakter blev udvalgt ved rddfgring med beboerne pa Lindevang. Der blev afholdt
en planteworkshop, hvor det blev afklaret hvilke zestetiske praeferencer beboerne havde. Der var mange
parametre som var fastldste i forhold til plantevalg af vejbedene, som naevnt ovenfor. Men der var
spillerum til at borgerne kunne fa indflydelse pa bedenes overordnede karakter og udtryk.

Pa planteworkshoppen blev det afklaret at beboerne gnskede bede med et paenere havepraeg fremfor
naturpraeget vildt udtryk, samt at bedene var praesentable i vintertilstand. Derfor er "havepraegede,
stedsegrgnne arter og arter med vinterstandere vigtige elementer.
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Beboerne lagde 0gsa vaegt pa bedene var spaendende s3 stor del af aret som muligt og det har derfor
veeret i fokus at vaelge planter med en varieret blomstringsperiode. Der er sat tgrketdlende Igg i bedene,
som krokus og pinseliljer og vildtulipan for at sikre en tidlig blomstring fra april til maj. Prydlgg Allium
senescens og kinalgg Allium tuberosum, blomstrer fra juni. Lgvehale Phlomis russeliana og engelsk graes,
Armeria maritima blomstrer fra juli og sluttelig blomstrer sankthansurterne Sedum telephium
‘Atropurpureum’ og Sedum telephium ‘Matrona’ fra august til oktober. De plantede graesser har ogsa en
varieret blomstringsperiode, men er hovedsageligt plantet for deres struktur.

Beboerne gnskede at hvert enkelt bed havde et roligt, enkelt udtryk. Ligeledes var det prioriteret at
bedenes udtryk var ensartet ned gennem vejen.

Buske er sat i bedet for at fa volumen pa de saenkede vejbede. Der er anvendt Liguster-gedeblad,
Lonicera pilata, da planten er hardfgr, stedsegrgn, ikke har for dybe rgdder, har en fornuftig stgrrelse og
kan klippes.

Planteplanerne for Lindevang og Mgllebakken blev overordnet udviklet i samarbejde mellem Orbicon,
Brondby Kloakforsyning og KU. P8 Mgllebakken tegnede Orbicon de faerdige planteplaner.

Plantevalig

Det har vist sig at sankthansurterne og blaaks ikke trives s3 godt i bedene, hvorfor flere er gaet

ud. Gedebladen har ogsd haft lidt problemer, men er blevet klippet, hvilket den ser ud til at reagere godt
pa. Trivslen for gedeblad er i hvert fald blevet bedre efter klipning er foretaget.

Tidsforbrug pa drift og forventede driftsomkostninger
Generelt er der gennemsnitligt brugt nedenstdende antal timer ved hvert plejebesgg:

Mgllebakken: Ca. 5,5 timer i de to fgrste plejedr. Dvs. 1,4 timer pr. bed pr. besgg.
Lindevang: Ca. 6 timer i de to farste plejedr. Dvs. 0,9 timer pr. bed pr. besgg.

Det forventes at bedene skal tilses ca. 5 gange om aret de fgrste 2 ar. Derefter overgar driften til at vaere 2
gange om aret.

De arlige driftsomkostninger for vejbedene forventes at falde efter de farste to ar.

Ar1-2: 15.000 kr. ex moms/ar
Ar 3-15: 6.000 kr. ex moms/ar

I de arlige driftsomkostningerne ligger oprensning af forbassin, luge og beskaere planter 2-3 gange pr. ar
af ca. 2000 kr. Derudover kan forekomme udgifter til erstatningsplanter, safremt nogle af planterne gar
til.

Drift af forbassiner
De oprindelige sten i forbassinerne er fjernet. Dels fordi, der var behov for at stoppe et draenhul for at
sikre at al vand passerer gennem filterbedet, dels fordi stenene gjorde det vanskeligt at fjerne blade m.v.

I bed 7 (senest etablerede bed) pa Lindevangen er der efterfglgende lavet en “lem”/rist som kan abnes
for maskinelt opsugning (med slamsuger) af blade. Udbredelse af denne "“lem/rist”-Igsning til de gvrige
forbassiner kunne lette plejen vaesentligt. Hvis der blev renset sent efterar efter Igvfald skgnnes én
rensning om dret at veere tilstraekkelig.

Man kan ogsa overveje om forbassiner overhovedet er ngdvendige ved anlaeg af vejbede. Maske er det
ligesd ledt at skrabe ophobet sediment ved indlgbet veek med hakkejernet, og fordele det i hele bedet i
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forbindelse med driften af bedet. Efter &rs ophobning kan volumen i bedet genskabes ved bortskovining
af gverste jordlag.

Anbefalinger til den fremadrettede drift

P& baggrund af den udfgrte pleje er anbefalingen til den fremadrettet drift, at bedene luges for ukrudt ca.
én gang om maneden (undtaget vintermanederne) samtidig med der Isbende holdes opsyn med
vandingsbehovet i bedene. Det har endnu ikke vaeret ngdvendigt at vande bedene pad hverken Lindevang
eller Mgllebakken.

Anbefalinger til forbedring af driften pd bedene

Driftsmaessigt er de enkelte beplantninger med fa plantesorter samlet i stgrre grupper i bedene pa
Mgllebakken bedst, mens bedene med stgrre plantevariation pd Lindevang visuelt er mere spaendende
pga. plantevariationen.

Driften pd Lindevangs bede er besvaerliggjort lidt mere end driften pd Mgllebakken i kraft af, at her er
kun er plantet 3 stauder af hver sort i hver gruppering. Det kunne set med de driftsmaessige briller veere
gnskeligt med faerre sorter, men med disse plantet i st@rre grupper, i kraft af at beplantningen i bedende
pa Lindevang har groet (til) forskelligt.

Figur 2: Vejbed p8 Lindevang, Brondby med stor plantevariation.

Minimal drift af de eksisterende bede
De to farste ar efter etablering af nye bede (etableringsfasen) tilrddes min. 5-6 gange pleje arligt.

Da bedene her efter 2 8r gror mere og mere til vurderes det pa nuveerende tidspunkt, at 3 gange pleje
om dret vil veere tilstraekkeligt som minimal pleje, da planterne nu daekker omradet bedre og ukrudt vil
veere begraenset, da tilvaekst gennem de to fgrste ars lugning vil have mindsket ukrudtspresset.

Ved minimal drift af bedene vil der naturligvis vaere risiko for synligt ukrudt. I kraft af den nuvaerende
Igsning pa forbassinerne skal der foretages jaevnlig oprensning for at sikre funktionen af bassinerne og
fjernelse af evt. tilkomne frg og andet med regnvandet fra rendestenen.

Minimal drift i reviderede bede

Hvis bedene gnskes revideret med henblik p& minimal plejebehov anbefales et mere ensartet plantevalg
(feerre sorter), men plantet i stgrre grupper og med stgrre plantetaethed (flere antal pr. m2), som sikrer
hurtigere sammengroning og daekning af bar jord (nedsat ukrudtspres).
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Bilag I
Planteplan for vejbed pa Lindevang, Brgndby

Vejbed 7 rev 1

E000mm

150mm 1775mm 150mm 1850mm 150mm 1E50mm 150mm 1125mm 150mm 500mm  150mm

A3/ 1:25

2000mm 2000mm 2000mm 2000mm
BURCITAE KRE:
SOLITER: Lig:
Stauder
it J Prydly 1 OO .
Buske Stk, a Allium senescens, Prydlgg 3 @ Antennaria dinica ‘Nyewaod, Katiefad 2
\IJ Frocent fordelte lgg: ._\.;.m Ajugo reptans, Krybende lebelas 10
Lenice | Lonicera piloto, Liguster-gedeblad 10
\\ Der lazgges samlet 30 lpg bedet.
Lagene fordeles efter angivende procenter. Graes:
Stauder
Tulipo turkestonica, tulipan ca.30%, log l=gges enkeltvis .mmI Seslerin heufleriang, Blaaks an
Phlomis russelionn, Lavehale & Noreissus Poeticus £a, 30%, g legges enkeltvis
Farbassin

Crocus legges | grupper pd 3-5
Crocus vernus ca.20%, Crocus kotschyonus ca.10%, Crorus speciosus ca 8%, Crocus nudiflorus ca 5%

Lggene l=gges: | de bne omrader, omkring buskens og mellem stauder

PN

Zedum telephium ‘Matrona', Sankthansurt 1

o
N

® Sedum telephium "Atropurpureum’, Sankthansurt 5
)

D]

Armeria moritima, Engelsk graes 2

Gras:

mm.w Zesleria autumnalls, Bliaks a
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