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1. Deltagere

John Domino Kamstrup
Carsten Nielsen Kamstrup

Joy Oelkers DONG ENERGY
Jan Laursen Novo Nordisk

Arne Klarskov Jgrgensen Novo Nordisk

Lene Maribo Schou Buhl & Bghnsge
Mikkel Nielsen Teknologisk Institut
Peder Madsen Senmatic

2. Dagsorden

Dagsorden B2

HOLOOIEK

10.00 10,15 Rundstykker og kaffe Kamstrup
[10.15 10,30  M=oste modedato og stad T, alle |
10.20 10,30 Kemmende ringkalibreringer T1, alle

10.30 10,45 Praesentation af Kamstrup Karmstrup

1045 1100  Key Comparisan K3

11.00 1130  Guideline TBKs = hvad er mt

11.30 1145 EMPRESS

1145 1200 Faglig pressentation Senmatic
12.00 13.00  Frokost

15.00 14, Rundvisning

13.15 Faglig prassentation Kamstrups
14.15 TEMPMEKD 2016

14.30 Fugti materialer

14.45 METEFNET Workshop 2015
15.00 . TEMPNet

15.15 Afrunding og slut

I det folgende er der ingen bemaerkninger til dagsordenens punkter safremt disse ikke
fremgar

3. Naeste mode

Det blev vedtaget at naeste dato er torsdag den 25. maj og afholdes ved Senmatic,
Sgndersg, Fyn.
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4. Kommende ringkalibreringer

Der udbydes ikke ret meget ved de europeiske laboratorier lige nu. Der blev orienteret
vedrgrende TI's ringkalibrering rettet mod tgrblokkalibratorbrugere - se praesentation i
appendix A. Det blev bemaerket at 14 maledage for hvert laboratorie er meget for en
standard kalibrering. Erfaringsvis er det sjaeldent muligt at skubbe udstyr hurtigere igen-
nem deltagerlaboratorier uanset hvor lille opgaven er.

Vedrgrende TI's ringkalibreringer blev det bemaerket at man fandt det mere rimeligt at der
blev faktureret ved afslutning/rapportering. Arsagen til at der foretages fakturering ved
resultatlevering er at der erfaringsvis er en del udenlandske laboratorier der ellers vaerger
sig ved at betale. S&fremt man gnsker fakturering ved afslutning kan man henvende sig til
sagsansvarlige pa TI

Generelt udtrykkes der et gnske om hurtigere levering - 1 ar er lang tid - dette foresl|3s
Igst ved delrapportering af afsluttede loops.

Endvidere gnsker gruppen gerne at der er en strammere tidsmaessig styring
Jan Lauersen laver en -100 degC med Ametek

Jan Lauersen (Novo) orienterede at han er ved at etablere en ringkalibrering med Ametek
for tgrblokke ned til -100 °C. TI udtrykte interesse for at deltage i denne ogsa.

Som forgrening af denne diskussion blev der udtrykt utilfredshed med deltagerhandtering
ved maletekniske kurser - kurser aflyses flere gange i treek og tilmeldte far ikke besked
om &rsag eller fremadrettede muligheder. Man vil meget gerne vaere orienterede ift. hvor-
for kurser aflyses og det blev foresldet at man ved kursustilmeldelse bliver orienteret om
evt. kriterier (f.eks. deltagerantal) for afvikling.
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kamstrup

Vores kundesegmenter

Analyse

Hosting & service

AMR/AMI-I@gsninger

Malere

o



Vores lgsninger kamstrup

2N\ N
_‘_l_ Husstande
Elvaerker e,
I . Boligselskaber
Vandvaerker .

Udbydere

%'E Forbrugere

Kommercie!le bygninger

Fjernvarmevaerker

Indystri




Vores tilstedevaerelse

kamstrup

Kontorer
placeret i
23 lande

Forhandlere i
40+ lande



| Fleksibilitet
Skalérbarhed
Kvalitet




‘.
Kvalitet

e Fuldt integreret kvalitets- og miljgsystem: ISO 9001, ISO 14001
e Arbejdsmiljg certificeret: OHSAS 18001

* |T-Informationssikkerhed certificeret: ISO/IEC 27001

e Akkrediteret kalibreringslaboratorie: ISO 17025

e MID: Modul D godkendelse

e Medlem af UN Global Compact




Tidslinje

2012

2010

2005

2002

1998

1991

1990

1946

Introduktion af smart gridplatformen
OMNIA Suite

Introduktion af den kompakte og
intelligente vandmaler MULTICAL® 21

Introduktion af 1. generation of
smart gridlgsninger

Introduktion af RF kommunikation

Introduktion af elmalere

Introduktion af ultralydsmaling

Opkebt af energiselskabet OK

Grundlagt af Olaf Kamstrup

kamstrup

10 mio. malere
solgt i hele verden



@konomiske fakta kamstrup

1.383 EBT 2014:

1.289 .
1.257 261 mio. kr.
1180
- 933 918
842
733
Mio. kr. I

2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014
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Vi tager en rundgang i virksomheden over middag...

kamstrup



kamstrup
Factory tour

Accredited lab.

Administration Pocket sensors  Electricity meters  Mounting of
0g economy PCBs

RF test-

facilities

Product

development

Accreditation lab
Flowmeter lab

ULTRAFLOW Sampling and test of  Sampling and test
(flow sensors) MULTICAL heat meters of water meters



Varmemalere:

kamstrup
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Eksempler pa fjernvarmemalere:

MC402: Fjernvarmemaler, hvor
al elektronik er samlet i
regneveerket. Det betyder at
regneveerk og flowdel er
samhgrende "hele livet’.

MC602: Fjernvarmemaler, hvor
regneveerk og flowdel er adskilt,
hvilket betyder at maleren kan
sammensattes og konfigureres’i
marken’.



Temperaturfglere: kamstrup

Preesentation af temperaturfglerseet
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Temperaturfglere: kamstrup

Krav til egen maleevne, som funktion af krav til temperaturfglersaettet fra EN-1434

Standarden EN-1434 er standarden for fjernvarmemalere.

| EN-1434 star det bla.:

MPE=+ (0.5+ 30 22min)ro1

A®

Hvor
AB, ., er den mindste temperaturforskel, som et fglersaet er typegodkendt til
AB er den aktuelle temperaturforskel.

Ved en temperaturforskel pa 3K giver det en MPE pa 3.5%. (dette er worst case).
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Temperaturfglere:

kamstrup
Fejl for folerszet [%] Fejlsaet% vs. temperaturforskel
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Temperaturfglere:

kamstrup
Fejl for falerst [%] Fejlsaet% vs. temperaturforskel

4,000
3,000 \ e +[VIPE

e -[VIPE

X Series5
2,000
1,000
Xk x %X
0,000 - . Temperaturforskel [K]
| 1~ 10 100
-1,000 = _——
-2,000
-3,000
/ Usikkerhederne er beregnet ud fra en kalibreringsusikkerhed
for fglersaettet pa 0.056 K

-4,000
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Temperaturfglere: kamstrup

Krav til egen maleevne, som funktion af krav til temperaturfglersaettet fra EN-1434

Et eksempel: AB = 3K, MPE =3.5%

Vi gnsker en kalibreringsusikkerhed pa under 1/3 af MPE (ikke noget prangende krav
synes vi...)

Dvs.: Usikkerheden i % ved AB = 3K skal vaere mindre end 3.5/3 % =1,17 %

Usikkerheden i % beregnes som:

Ufalersaet
A®

Ufalerseet,, =
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Temperaturfglere: kamstrup

Krav til egen maleevne, som funktion af krav til temperaturfglersaettet fra EN-1434

Ufglersaet fremkommer som:

Ufalersat,, .
100

Ufglerseaet = A®

| vores lille eksempel bliver

Ufglerseet =1'17 ¢3=0.035K
100
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Temperaturfglere: kamstrup

Krav til egen maleevne, som funktion af krav til temperaturfglersaettet fra EN-1434

Da vi jo fremstiller felerne enkeltvis, og bagefter ‘sorterer’ dem, sa de er ens,
skal vi bruge usikkerheden for en enkelt fgler. Den kan man udregne som:

Ufalersat = |Ufaler,” +Ufaler,’

Der er tale om ens fglere, sa man kan bestemme den ngdvendige usikkerhed
for en enkelt fgler som:

Ufaler :Uleersaet
J2
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Temperaturfglere: kamstrup

Krav til egen maleevne, som funktion af krav til temperaturfglersaettet fra EN-1434

Den ngdvendige usikkerhed for kalibrering af en enkeltfgler, for at kunne
opfylde et gnske om at have en usikkerhed pa under 1/3 MPE ved A® =3 K
bliver saledes:

Utaler =292 _ 0.025°C

V2
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Temperaturfglere: kamstrup

Krav til egen maleevne, som funktion af krav til temperaturfglersaettet fra EN-1434

21



Think forward

John Domino
Metrology Engineer
+45 8993 1357
jdo@kamstrup.dk
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