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Hvad gar man flowmalermeaessigt i en stor
forsyning — og hvilke erfaringer og forventninger

*  Hvorfor?
- Ledningsregistreringer (er digitale oplysninger korrekte)
- Klimatilpasning/Kapacitetsberegninger
- Modelkalibrering

- Kapg)citetsaftaler (hvem afleder hvor meget og hvor meget er uvedkommende
van

- Overpumpningsmeaengder ved renoveringsopgaver
« Udstyr og serviceydelser.

- Bemanding

- Malinger

- Analyser

- Malseetning, opland til Renseanlaeg Avedgare
- Eksempler pa malinger:

- Fejlkoblinger

~ Arlig opfelgning p& malseetning

- Malseetning i delomrader

- Kalibrering af oplandsmodel



Vandfagringsmaler
Tranestien 1 Brgndby Kommune




Vandfaringsmaler
Tranestien | Brandby Kommune
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Vandfagringsmaler
I



Vandfagringsmaler
Spildevandsbrgnd

9 Skriv titel pa preesentation 16. december 2015



Niveaumaler
Bjergbakke sg | Glostrup Kommune
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Nedbgrsmaler
Lindevang | Brandby Kommune
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Data on-line pa DIMS
versigtskort
e omkring 100 malere kontrolleres dagligt

4 DIMS-opland
Filer Vis Konfiguration | Indtastning Pressentation Special Hjelp

| | e S04 Extranet - o

WHMR

SVK-regnmalers, master
Regn ar til dato, master

—L - Hovedledning Ballerup I :gﬁn pr dag, master
Kammune
Spildavandsledning -
GL1

—a, cirkulasr R oL

Fellesiedning
i’?—‘ib spidsbundel

W RN-MB11

o Pumpestation
Seperatkloakerat

Falleskloakerat

Albertslund
Kommune
Ikke kloakerel
Bassin p&
° tmllassyste
amen AN

¥

WL
| OE i
W sk
M2ik
Heje Tasstrup Mk
Kommuna ~ W RBO4MF02

M Kontrolenhed, master

5
Spildevandscenter, '
Avedare Holme (
MR [l Batterispanding
Niveau, master
I Hastighed

W6 forskelige dybder
R-batterilll R-hastighed [ 15 [ R-niveau [ Dognmiddelfiow

Badevand, master | Batteri. master | Glostup, master | Hawstemning, master | Niveau+Hast, master | guersigt

| Database: DIMS-opland, Bruger: jn | [

Fiodowre, jn | Rudersdal, master

Fiegn. master
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Data on-line pa DIMS

Batterispaending og tidspunkt for opkald

RN 9,13 Volt 03-jun k: 10:30

RS 10,59 Vot 03-jun kI. 02:00
R1 10,51 Volt 03-jun ki 01:00
R2 10,87 Volt 02-jun ki 20:0
R3 10,62 Volt 03-jun ki 08:0
RE1061 Vol 03 un K 010
B TR ok [ i 0 0
Ll
R 11,26 Volt 02-jun K: 22.0
St 1 Wl 0 Rt o
R 11,14 Volt 02-jun Ki: 20:0

R10 10,19 Vott 03-un ki 08:0
RT1 10,80 Volt 01-yun ki 16:0
R12 10,61 Vol 02-jun K: 13:3
T A TEE

M1 12,03 Vol 03-jun kI: 04:0

42 10,90 Vot 03-jun ki 02:0

4 13,61 Volt 03-jun kk 01:0
M5 10,94 Volt 02-jun kL 12:0
M5 13,70 Volt 03-jun kI 03:00

01 13,43 Volt 03-jun ki 11:34

W A 11,48 Volt 03-jun ki 03:00
W B 10,63 Vol 03-jun ki: 09:00
W C 12,52 Volt 02-jun ki 18:30
WD 10,78 Vol 03-jun kI: 07:00
WE 10,81 Volt 03-un kI 10:00
W F 11,30 Volit 03-jun kI 03:00
WG 11,04 Vol 03-jun ki: 10:00
B H 11,13 Volt 03-jun ki 07:30
W1 14,06 Vot 03-jun kI 02:30

W J 10,88 Volt 17-feb ki: 00:00
W K 11,17 Volt 03-jun ki 02:00
WL 10,61 Volt 03-jun kI 02:00
W W 10,82 Vot 03-jun kI 02:00
W N 9,86 Volt 03-jun kI: 05:00

WO 11,41 Volt 01-jun ki 10:30
M P 11,53 Volt 02-jun kI 10:30

W Q11,24 Volt 03-jun ki 07:00

W 5 11,31 Volt 02-jun ki 20:30
W T 10,19 Vol 02-jun ki 21:00
WU 11,17 Volt 02-jun ki 21:00
WV 10,45 Volt 02-jun kI 21:00

W X 10,87 Volt 02-jun ki 21:00
W 12,08 Volt 03-jun kL 07:00
W 2 1243 Vol 0Z2-jun ki 18:30

E212 13,78 Vol 05-nov kl: 12:30 ikke aktiv
GO52f 13,61 Volt 24-feb kI: 08:30 ikke aktiv

G052t 14 30 Vol 01-jun ki 0530 Tappes manuek

M34 12,59 Volt 02-jun ki 13:00
M3B 12,48 Volt 02-jun ki 13:00
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W U1 10,70 Vol 02-jun ki 21:00
W U2 10,64 Volt 03-jun ki 09:00
W U3 12,25 Volt 03-jun ki 09:30
W U4 10,75 Volt 03-jun ki 08:00
W U5 10,55 Volt 03-jun ki 09:00
W UG 9,76 Volt 03-jun ki: 09:00

W U7 10,55 Volt 02-jun ki 14:00
W U2 11,08 Volt 02-jun kI 14:00
W U2 10,67 Volt 02-jun kI 12:00

W U0 11,47 Volt 02-jun kI: 14:00
W U1 11,28 Vol 03-jun ki: 00:00
W U1Z 12,10 Volt 03-jun kI 00:00

W GL1 11,00 Volt 03-jun kI 0:4:00

W BAL1 13,69 Volt 03-jun ki: 10:00
W /P 13,60 Vot D3-jun K 06:00

M Ejby Fralob 12,47 Volt 03-jun kI 03:00
W VA1 11,67 Vot 03-jun ki 10:00
W VA2 10,65 Volt 03-jun k: 06:30
W VA3 11,64 Volt 03-jun ki 08:00
W VA4 10,42 Volt 03-jun K: 08:00
W VA5 10,81 Volt 02-jun ki 14:00
W VAG 12,02 Volt 02-jun K 14:00
W VAT 10,64 Volt 02-jun ki: 14:00
B VAS 10,31 Volt 02-jun kI 14:30
W VAS 11,28 Volt 02-jun ki 15:30

W GLZ 5,82 Volt 24-feb kI: 04:00 IKKE AKTIV

W GL3 11,83 Vol 03-jun kI 11:00
W GL4 10,87 Vol 02-jun ki 13:00
M GLS 11,31 Volt 02-jun kI: 13:00

W TR1 12,95 Volt 03-jun kI 03:00
W TRZ 13,10 Volt 03-jun kI 04:00
M TR3 14,53 Vol 03-jun ki 04:00
W TR4 13,75 Volt 03-jun ki 04:00

W VP nedstrams & 88 Vol 20-jul kI: 03:00 KKE AKTIV

W AH 8 57 Volt 03-jun ki 07:00

W BR1 10,16 Volt 03-jun ki 21:00
W BRZ 13,43 Volt 23-zep ki 10:00 ikke akitv
W BR2 10,01 Volt 03-jun ki 04:00

W 151 11,03 Volt 03-jun ki 0800

W Rainfallt 11,20 Vol 02-jun ki 13:00
W Rainfallz 11,41 Volt 01-jun ki 13:00
W Rainfall3 11,50 Volt 31-maj kI: 16:30
W Rainfall4 11,30 Vol 03-jun ki: 08:30
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Data on-line pa DIMS
versigt over malere

4 DIMS-opland.

Filer Vis Konfiguration Indtastning Pressentation Special Hjelp

SC& Extranet <+ = &}

VP nedstrems - IKKE Al
Ejby Fraleb

W test mi,0.02, n

Badevand, master | Batteri, master | Glostrup, master | Havstiomring, master | NivaausHast, master i oversial, master | Regn, master | Redovre, in | Audersdal, master

| Database: DIMS-opland, Bruger: jn | [
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Data on-line pa DIMS
Niveau, hastighed, vandfaring
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Data on-line udstilles pa web — udtraek via excel

filer (utc tid) — bestilleren har adgang til data
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//////////ml?f?rtal for samarbejde - Eksté—i"n,t_.'

Webdelen Billede Data
HHR Type MNavn
Ea 100 dage
e~ Hovadledning Ballsrup =
Kommuna Ea Byer i
Spildevandsiedning vandbalance
:\ cirkular o
Kommuna Ea Glostrup
g—li'b Feallesledning =
spidsbundet 3 Nedbar
2 Frpestation MRz Ea Rudersdal
‘R?. R3 B s
Seperatkloakeret RNE AV I rell U2 hyppighedstabel
mry R10 g
Fallaskloakeret . @ L
Alberisiund [ .RB AH
Kommune e
Ikke kloakeral @ B
Bassin pd BAL1
@ fesllassystem
BR1
BR2
BR3
€
8]
E
1je Tamstrup ” F
ymmune et T £
> )
i B e
[.,N W vas Spildavanﬂecsmé'r, . GL1
' g : By ez
Filerne med navnene A, B, C, D, EOr F,GeH I, ), K, LM, N, O,P QR RIS T, UV, XY, ULtl U10 samt R11 - R12
indeholder data fra "Rejseholdsmalere™ mens filerne AH, Ball, GIL, M1-M6&, Trl, Tr2 og SCA indeholder data fra de GL3
permanente malestationer. BR2 og BR3 ejes af Brondby Forsyning. Gl1, GI2(lager) cg GI3 ejes af Glostrup Forsyning. Va1l °
til Va8 ejes af Vallensbak Forsyning. RN, RS, R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7, R8, R9 og R10 ejes af Redovre Forsyning. IS1 GLS
ejes af Ishej Forsyning.
TR10g TRZ er wist lidt forskudt - de maler vandferinger | emlebsledningen ved Tranestien. GL5
Malerne i Brondby, Vallesnbzek og Glostrup er vist forskudt.
AL E@P, og VP er p.t. ikke online. . H
De rede markeringer viser placering af nedbersmalerne. =
Alle data er i UTC-tid. t
\Ved mappe 100 dag: Vises der for 50 dages data { Zmin.) ikke alle data i grafen @ 1ot
(= %




Ekstremregn
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Eksempel pa registrering af vandfering i en separat spildevands-ledning under skybruds-
haendelsen 2. juli 2011. Vandferingen ligger normalt pa omkring 250 m>/t, men stiger brat

og markant til over 2.000 m3/t. Tilsvarende blev registreret pa 20 andre male-lokaliteter i
separate spildevandssystemer i oplandet. Malingerne viste en sa hurtig respons i det separate
spildevands-system, at der efter al sandsynlighed kun kan vaere tale om direkte tilledning i
form af fejlkoblinger og/eller nedleb af overfladevand til aflebssy stemet.




Vandfgring og temperatur
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Malestation
8.-20.december 2010

1600 16
1400 - 14
1200 W\- h\{ﬂuﬂuhuz\uf\&\vm 132
= 1000 h MN e e 10
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= 600 G =
400 W 4
200 2
0 T T T T T T T T T T | | 0
2 258 B X2 Ho % w5 oo N
ST R S S S S S S S S S R ST SR SR
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Eksempel pa registrering af vandfaring og temperatur i en separat spildevandsledning. Regi-
streringen er optaget under en kraftig regnhaendelse, hvor ophobet sne samtidig afsmelter.
Vandferingen stiger brat og markant samtidig med, at regnen indtraeffer, og temperaturen
dykker som folge af smeltevandet. De abrupte sndringer i vandfering og temperatur viser
fejl-kobling/ overlaskning til spildevandsledningen.




Opland Renseanlaeg Avedgre — Malssetning for
uvedkommende vand
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Malseetning for uvedkommende vand

. Fejkoblinger, i form af separat regnvandssystem koblet pa aflgbssystemet
der leder til Renseanlaeg Avedgre, skal fjernes.

. Uvedkommende vand ma maksimalt udgere 950 m3/ha kloakeret
areal/ar — beregnet som en glidende middelveerdi over de seneste 3 ar.

22



Opfelgning pa malseetning for uvedkommende
vand

23
BIOFOS



Deloplande, uvedkommende vand (2008-2009)
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Deloplande, uvedkommende vand (2010 - 2011
Ishgj fra 10 til 0,6 — klar forbedring ved tiltag

Ballerup

Hoje-Taastrup

Hvidovre
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EDB-Model:

ayout (7000 knudepunkter) - RA

e

SGwTes: Esri HERE, Delorme, USGS, Intesmap, incament B Corp., NRGAN, EsriJapan, METI, Esri Ghina {Heng Kong), Esri [Thailsnd], TomTem,

Ll ctllap contributars. and the GIS Uses Gommunity: Esri, HERE. Delorme, r.-la;my\nc'is.@C-perEkeetmapi ibuters, and theGli/




Modelkalib
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BIOFOS

* Hovedkontor:
BIOFOS
Refshalevej 250
1432 Kgbenhavn K
post@biofos.dk
TIf.: +45 32 57 32 32

* www.hiofos.dk
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