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It's all about innovation
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Performancetest — Case om
IDA-huset

Eksempel pa bygningsrenovering med skarp fokus pa det
termiske indeklima i opholdszonen




Nyt er godt
Men det er ikke altid det der til radighed
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= Ofte star vi ikke med en ny men med en gammel bygning
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Hvad er sa problemet!
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Og hvordan lgses det

= Hvad er problemet

Indeklima (Atmosfaerisk eller termisk) / Energiforbrug

= Hvorfor

Andret brug

Andringer i byggefasen

Darlig projektering / udfaersel / aflevering/ prioritering / drift og overlevering
Manglende forstdelse for implementering at styringsstrategi

= Hvordan lgses problemet

Pa forkant -ved performancetest. Pa bagkant -Det muliges kunst/ kombination

= Hvad skal der vaere fokus pa i kortleegning, vurdering og test

Bygningens orientering og indretning

Intern og ekstern belastning

Anlzegsopbygning (antal anlzeg, placering og betjening, flow, kale og varme kapacitet)
Kanalsystemet og delluftmaengder

Styring og strategi

Andre indgdende parametre som solafskeermning og varmeanlaeg

Alt i alt — bygningen som helhed og alle dets indgdende parametre

Alt skal ikke males — Men foranalyse => kardinalpunkter som ikke altid kendes pa forhand



Hvad er vigtigt
Helheden
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= Se pd helheden - hele bygningen, installationer, brug og indretning
= Brug de klodser der er til radighed
= Teenk ud af bokse - og sammensaet dem pa en ny made

= Inddrag driftspersonalet og det alm personale
= Forstdelse af indeklima + korrekt drift (styringsstrategi)




Case IDA - 10 dr gammel (dengang)

Hvorfor denne bygning
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Case IDA 1

Hvad var gnsket?
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= Primaert: Energibesparelser

= 1987-1998; Projekteret ud fra principperne i vaerktgjet "miljarigtig
projektering”
= 2008-2010; Indgdet knaek-kurven aftale

= Det reelle problem —aldrig testet og ringe indeklima
= Kontorer — traek og for varmt om sommeren
= Mgdecenter — ghske om bedre luftkvalitet og temperatur
= Konference — treek og gnske om bedre luftkvalitet

= Lgsning:
= Nogle ville sige en 10 ar for sent performancetest
= Andre ville sige pad forkant med udviklingen




Case IDA 1

Hvad var problemet?
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= Foranalysen: Stort set intet var fysisk som projekteret
= Testen: Stort set intet fungerede helt som projekteret

= Lgsningen. Mange klodser, men ikke nok ... og de skulle flyttes meget rundt
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Case IDA 1

Hvad fungerede ikke (Hvad viste testen)?
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= Qverordnet problemer
= Utilstraekkelig kglekapacitet
= Utilstraekkelig kanalsystem
= Ukorrekt styring og implementering af styringsstrategi
= Ukorrekt fglerplacering

=  Qverordnet behov for
= Solafskaermning

= Samlet styringsstrategi for:
= Varme, ventilation og solafskaermning
= Intelligent styring ift. intern og ekstern belastning

=  Omflytning af klodser til bygningens reelle brug

= Resultat: En besparelse pa 25 % pa elforbruget og tilsvarende pa
varmeforbruget samt vaesentligt forbedret indeklima.



Case IDA 1

Hvilke klodser kunne flyttes rundt
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Mgdelokaler

= Simpel CO2 styring
Konference

= @get impuls i gver felt
Kontorer

= Simpel VAV

= Inddragelse af brugere samt fri/natkgling
Kokkener

= Indkapsle varme kilder
EDB-Serverrum

= Frikgling
Atrium

= Naturlig ventilation

Betjeningsomrade IPotentinle
| Forbedring’

Aslzs Betjeser | Betjeser




Case IDA 1 m..m.“

2: Erfaringerne

= Afleveringen skal som minimum kontrolleres ved en
performancetest.
= Stol ikke udelukkende pa CTS — maling og inspektion er ngdvendig.

= Det er ikke tilstraekkeligt at fokusere separat pd enkelt komponenter/
systemer — bygningen som helhed skal vurderes.

= Tillige bgr den leverede ydelse (i det betjente lokale) kontrolleres.

= Men det er nemmere at tage det pa forkant end pd bagkant.

= @nske om fremadrettet at kontrollere installationernes
performanceevne, 0gsa fgr projektering i det anvendte miljg.

= Har resulteret i "IDA Step 2" ved total renovering af de tekniske
installationer.




IDA 2 - Indeklima som del af performancetest

TEKNOLOGISK

Undersggelse af termisk indeklima i IDA-huset

= En undersggelse af to indblaasningsprincipper i IDA-huset under
projekteringsfasen

= @nske om overholdelse af termisk indeklimaklasse A

Indeklima- | Operativ tempe- Maksimal mid- Ventilations- | Lydtryks-
klasse ratur dellufthastighed mzengde niveau
[°C] [m/s] [lfs pr. m?] [dB(a)]

Sommer Sommer

A 245+ 1,0 0,18 6,0 30

B 245+1,5 0,22 4,2 35

C 245+ 2,5 0,25 2,4 40

Tabel 2.1 Rumtypens projekteringskriterier for de tre indeklimaldasser {kun for keolingssasson) jf.

D5/CEN/CR 1752

= Samspil mellem varmebelastninger og kgleeffekt
= Risiko for traekgener
= Uforudsete installationskrav

Konfe-
rencesal




IDA 2 - Indblaesningsprincipper
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Princip 1 Princip 2

= Rumbhgjde: 2,47 m = Rumhgjde: 2,56 m

=  Armaturtype: =  Armaturtype:
Uperforeret CAV og Uperforeret CAV og
kanalforbundet loftsforbundet

= Kglemetode: Vandbdrne = Kglemetode: Diffus

kaleslanger fordelt pa ca. kaling gennem loftsplader
30% af loftsarealet e
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IDA 2 - Forsggslokalet i IDA-huset
2 ens lokaler med hvert sit indblaesningsprincip jirotae

Bredde

g

= Identisk varmebelastning

og armaturplacering *- . f.

Plan2  *°

¥ Plans e v ® Plan10

Udsugning Indblaesning  Belysning Malepunkt




IDA 2 - Resultater fra IDA-huset

Inkl. subjektiv vurdering
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Princip 1 Princip 2

=  Rumtemperatur: =  Rumtemperatur:
Der kan ikke leveres Der kan leveres tilstraekkelig
tilstreekkelig kgleeffekt pa de kaleeffekt pad de hardest
hardest belastede dage belastede dage

= Traekgener: = Traekgener:
Der kan opleves traekgener i Der opleves ingen traekgener i
enkelte dele af rummet. lokalet iht. kravene i
Opholdszonen overholder indeklimaklasse A (<15%)

indeklimaklasse A (<15%)

= Subjektiv vurdering: Maleresultater viser ikke altid alt, og derfor kan en
subjektiv vurdering ogsa veere vigtig til vurdering af indeklimakvaliteten
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IDA 2 - Uforudsete installationskrav

Kan ofte kun opdages ved mock-up i bygningen
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= Placering af indblaesnings- og udsugningsarmaturer
= Lysarmaturers placering gjorde at ventilationsarmaturerne ikke kunne
placeres det gnskede sted i rummet
= Decentral pumpe til levering af gnsket flow til kgleslangekreds
= Under forsggene viste det sig hgdvendigt at installere en pumpe til
kgleslangekredsen, for at det ngdvendige flow kunne leveres til kredsen
= Store temperaturstigninger pa 3-4°C fra ventilationsaggregat til

luftarmatur
= Der oplevedes store stigninger pa lufttemperaturen i kanalsystemet, hvilket
saetter ekstra hgje krav til kgleanlaagget og/eller kanalisoleringen

= Levering af ngdvendig luftmaengde til lokalzonerne
= Det nuveerende anlaeg burde kunne levere den ngdvendige luftmaengde pa

400m3/h til forsggslokalet

= Ved at udfere performancetest ved aflevering af renoveringsprojektet, sa
sikres det, at den ngdvendige luftmaengde kan leveres til lokalzonerne.



IDA 2 - Opfwglgning og aflevering
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Fungerer indblaesningsprincippet efter renovering

= Som et ekstra led i performancetest, sa kontrolleres det termiske
indeklima far aflevering
Kan tillgbsstraekning og armaturer modtage den ngdvendige
luftmaengde?
Kan der leveres den gnskede indblaesningstemperatur?
Kan lokalets operative temperatur overholde indeklimaklasse A pa en
varm sommerdag?

Opfylder indblaasningsprincippet kravene til traekgener jf.
indeklimaklasse A




