


TEK*BYG

-TILLYKKE MBK - der nu kan fejre 30 ars fodselsdag

Engagement, holdninger og interesse for malear-
bejde er drivkraften bag MBK. | samarbejde med
malerfaget blev MBK i 1980 praesenteret for ma-
lermestre og svende over hele landet. MBK var
en fornyelse og en forbedring i forhold til tidlige-
re beskrivelsesveerktgjer, og med en enkel syste-
matik kunne MBK give overblik over mange af de
aspekter, der er sa vigtige ved valg af malebe-
handling.

Selv i krisetider har MBK staet fast og bevist, at
ogsa gennem vanskelige tider kan man udvikle
sig. Maske er det netop dér, at de bedste og mest
kreative idéer ser dagens lys.

Hele vejen igennem de 30 ar, MBK har eksisteret,
har kvalitet og kompetence veeret et beerende
element, men uden engagement fra alle involve-
rede parter var det ikke gaet.

Der stilles nye og skeerpede krav til kvalitet i byg-
geriet. Der er langt st@rre fokus pa fugt, og her
har bade radgivere og udfgrende nye og store
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udfordringer. Malerbranchen kan sammen med
MBK gge sin kompetence pa dette omrade ved
st@grre viden om de materialer, der er underlaget
for malebehandling, om materialers fugtegen-
skaber og dokumentation af fugt. Herved kan
malerne medvirke til at reducere fugtproblemer
og deraf fglgende risiko for skimmelvaskst. Men
ogsa radgiverne, der veelger materialer og fast-
lzegger tidsplaner for udfgrelsen, star over for
udfordringer og har brug for gget viden pa dette
omrade. MBK kan medvirke til et skeerpet fokus
pa materialer og fugt og stimulere til et gget
samarbejde mellem byggeriets parter.

MBK star nu ved begyndelsen til et nyt kapitel og
vil ud over at videreudvikle MBK ogsa formidle
resultater, erfaringer og ny viden. Abenhed og
samarbejde skal veere kendetegnende for fremti-
den. | MBK er vi stolte over at kunne fejre 30 ars
samarbejde. Vi glaeder os til at praesentere rele-
vante afdelingers arbejde paTeknologisk Institut
og haber, at | vil deltage pa dagen.
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NVITATION

MBK’S 30 ARS FODSELSDAG

Teknologisk Institut holder i denne anledning abent hus fredag d. 26. november 2010 kl. 13.00 -16.00 —
kom, se og hgr, hvad vi laver og kan tilbyde inden for testning og undersggelser af maling og relate-
rede materialer!

PROGRAM

Sted: Teknologisk Institut, Gregersensvej, 2630 Taastrup. Konferencesalen, Bygning 1

Kl. 13:00 Velkomst med et lille glas v. Conny Vies

Skimmel og maling v. Anne Pia Koch

Hvordan analyserer man skimmel, hvordan udvikler skimmelsvampe sig, og hvor
er der risiko for skimmelveekst i forbindelse med malearbejde.

Rundvisning i laboratorier og forsegsmark

Test af maling v. Berit Lindegaard

Hvordan testes malingsprodukter? Se forsggsmarken i centret for "Tree & Miljg”
og hgr om hvilke krav, der stilles til malingsprodukter til udvendigt tree, og hvor-
dan produkterne testes.

Mikro-analyse af maling v. Ulla Hjorth Jakobsen

Hvordan kan vi tjekke, at malerarbejdet er udfgrt korrekt? Er der slebet og ren-
gjort inden maling? Er der grundet? Hvor mange lag maling er pafgrt? Hvilken ty-
pe maling er anvendt? Dette og mange andre ting kan vi undersgge ved hjelp af
mikroskopiske metoder! Benyt lejligheden, kom og se vores udstyr, og hvordan
vi undersgger maling !

Kl. 16:00 Slut

Vi ser frem til at se s& mange som muligt til dette lille arrangement, hvor vi haber, at | alle gar hjem
med lidt inspiration til Iasningsmuligheder vedrgrende hverdagens malingsproblematikker. | forbin-
delse med planleegning gnskes forhandstilmelding pa

www.teknologisk.dk/k23084 senest d. 4. november 2010.




Analyse af maling med infrargd spektro-

skopi, IR

Lyset, vore gjne ser, er kun en meget lille del af et
bredt spektrum af elektromagnetisk straling. Neer
det synlige lys er straling, vi ikke kan se, men
maerke som varmestraling, disse er ofte benaevnt
"infrargde straler” og udstrales fra varme over-
flader. Nar vi maerker varmen, er det, fordi huden
optager energi - den opvarmes. En mindre del af
det infrargde spektrum har frekvenser, der passer
med egensvingningsfrekvenser i molekyler, og
da forskellige molekyler har forskellige egen-
svingningsfrekvenser, vil de ogsa opvarmes af
forskellige frekvenser i de infrargde straler.

Dette relativt simple forhold betyder, at hvis man
har et simpelt molekyle, som fx vandmolekylet,
sa vil nogle dele af de infrargde straler passere
gennem vandet, ligesom normalt lys passerer

gennem glas, andre dele af det infrargde spek-
trum holdes tilbage af vandmolekylerne. Man
kan altsa optegne et diagram benavnt et "IR-
spektrum’; hvor den del af de infrargde straler,
der holdes tilbage af vandmolekylerne, afbildes
som funktion af bglgeleengden, frekvensen eller

bglgetallet, se figur 1.

IR-spektre kan optages for en lang reekke kemi-
ske stoffer bade faste, flydende og gasformige,
organiske og uorganiske eller en blanding af for-
skellige stoffer, man kan kalde det et “kemisk fin-
geraftryk” De kemiske fingeraftryk optages med
et IR-spektrometer, se figur 2, hvor man med in-
frargdt lys lyser gennem et tyndt lag malingsprg-
ve og detekterer de bglgelaengder, der holdes til-
bage af malingsprgven.
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Figur 1. IR-spektrum af vand.

Figur 2. Spektrofotometer




IR-analyse af maling

Der findes forskellige metoder til fremstilling af
en tynd film af materiale. En maling er ofte en
blanding af flere stoffer, da der bade er bindere
og farvestoffer/fyldstoffer. Ved at optage et ke-
misk fingeraftryk af et lille stykke maling vil det
ofte veere muligt at beskrive malingen med et ke-
misk fingeraftryk.

Ud fra IR analysen kan malingen beskrives pa fgl-
gende made:

"Akrylmaling’] hvor binderen er en akryl-styren
copolymer, og det uorganiske indhold er kridt, ti-
tandioxid og en silikat.

IR-analyse er en gammel analyseteknik der ved
en relativ simpel praeparation og betjening giver
mange informationer om det undersggte stof.

Ulempen ved analysemetoden er, at den stiller
store krav til brugeren, idet man skal veaere en
god handveerker for at fremstille et IR-spektrum
med maksimale informationer, og efterfglgende
er det ngdvendigt at have rigtig meget materiale-
viden for at tolke spektrene, specielt hvis der er
flere komponenter i en blanding.

Der findes dog teknikker, der ggr tolkningen lette-
re. Hvis man har et spekterbibliotek, kan der elek-
tronisk foretages en sggning, som med den nye-
ste teknologi kan udvides til ogsa at sgge pa
enkeltkomponenter i en komponentblanding,
som malinger jo ofte er.

7,00 JHvid vesgmaling
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Figur 3. IR-spektrum af hvid maling.
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Malerfagligt Behandlings-Katalog

1980 - 2010

Mens tiden er Igbet fra mange abonnementsord-
ninger, kan Malerfagligt Behandlings-Katalog,
MBK, fejre sit 30. ar som en fast aktivitet i bygge-
riet.

MBK har siden etableringen i 1980 vaeret med til
at forme byggeriet og i seerdeleshed malerfaget.
Et udvalg af byggeriets parter, leverandgrer og
faget har gennem tiden understgttet MBK med
innovative tanker, og effekten af dette engage-
ment har resulteret i 30 ar med MBK.

Det samarbejde vil vi gerne holde fast i, og vi ser

det som en vigtig opga-
ve, men 0gsa vores
pligt at bevare kontak-
ten til organisationer
og brugere.

Udvikling af et veerk-
tgj som MBK er en
lang proces - et arbej-
de, der aldrig bliver
feerdigt. Der forskes
og udvikles hele tiden,
ny viden skal indar-
bejdes og overfgres i
praksis. Det er vores
mal at bevare og vide-
reudvikle MBK, sale-
des at vi ogsa i fremti-
den vil udggre en
platform for dialog og
samarbejde med byg-
geriets gvrige parter.

Dialog er en opgave,
der har hgj prioritet i
MBK, og sammen
med Teknologisk Insti-
tut, Indeklima og byg-
ningsundersggelser
udgiver vi nyhedsbre-
vetTEK-BYG. Nyheds-
brevet formidler forsk-
ningsresultater, viden

og erfaringer til savel MBK abonnenter som an-
dre interesserede og kan frit downloades fra
MBKs hjemmeside www. teknologisk.dk/mbk.

| en tid, hvor der stilles krav til st@grre vidensni-
veau og faglig mobilitet, ser MBK det ligeledes
som en opgave at formidle viden og erfaring til
malerfaget. | forlaeengelse heraf har MBK netop
lagt sidste hand pa et kursus for fagskolelzerere
udviklet for Malerfagets kompetencefond, og ét
mere er pa ve;.

MBK udvikler naturligvis ogsa nye anvisninger
og er i gang med en gennemgribende revision af
afsnittet om udvendigt treevaerk. Det er en revisi-
on, der vil medfgre vaesentlige sendringer og for-
habentlig skabe stgrre overensstemmelse mel-
lem anvisninger, miljgkrav og de malematerialer,
der de senere ar har gennemgaet en rivende ud-
vikling.

Vi vil gerne sige tak til alle, der har veeret med til
at udvikle og tilfgre MBK ny viden. Vi haber, at
MBK kan fortszette den proces i mange ar endnu
og ser frem til et konstruktivt og abent samarbej-
de med savel malerfagets leverandgrer som bru-
gere.

MBK inviterer til abent hus fredag den 26. no-
vember kl. 13.00 og byder velkommen til alle in-
teresserede. Pa dagen viser vi, hvordan vi tester
malematerialer, hvad vi kan undersgge i forbin-
delse med tilstandssager og forteeller om skim-
melsvampe i relation til malearbejde. Vi glaeder
os til at se dig !

Af hensyn til planleegningen er det en forudseet-
ning, at du tilmelder dig pa forhand. Det kan du
ggre ved at tilmelde dig pa
www.teknologisk.dk/k23084.




Er der en sammenhaeng mellem den en-
kelte skimmelsvamp og fugtige byg-

ningsmaterialer ?

Data fra Svampelaboratoriet, Teknologisk Institut,
har dannet grundlag for en statistisk bearbejd-
ning udfgrt pa DTU.

Undersggelsen omfatter data fra 3 ar, 2005 -
2008: hvor der indgar mere end 6000 prgver fra
bygninger med fugtproblemer i Danmark og
Grgnland. Stgrstedelen af materialet stammer
fra bygninger, hvor beboere eller ansatte har
henvendt sig til Teknologisk Institut, hvis de har

haft mistanke til skimmelsvampevaekst. Dette kan

veere i forbindelse med en aktuel vandskade pa
grund af lugtgener eller direkte synlige misfarv-
ninger. Flere henvender sig pa grund af helbreds-
problemer, hvor der ikke umiddelbart kan stilles
en diagnose, og hvor mistanken falder pa skim-
melsvampene.

Stgrstedelen af de prgver, der kommer til Svam-
pelaboratoriet, udtages af bygningsingenigrer og
har veeret aftryksplader (Rodac ®) taget pa over-
flader misteenkt for skimmelveekst. | laboratoriet
er prgverne sat i varmeskab i en uge og herefter
identificeret i mikroskop. De @gvrige prgver stam-
mer fra materialer, der er sendt til laboratoriet ef-
ter omhyggelig instruktion fra Instituttet, her er
de udlagt pa dyrkningsplader og inkuberet pa til-
svarende made.

Hele dataseettet er blevet statistisk behandlet og
her indgar oplysninger om: udtagningssted, kon-
struktionsdel, hvilket materiale, det drejede sig
om, og endelig hvilke skimmelsvampe, der blev
fundet i den enkelte prgve.

Det markante ved undersggelsen er, at der i fug-
tige, danske bygninger er ca. 10 skimmelsvampe-
typer, der dominerer, og for de flestes vedkom-
mende er knyttet til specifikke materialer.

Slaegten Penicillium findes pa 70 % af alle og kan
traeffes pa stort set alle opfugtede bygningsmate-
rialer, hvorimod skimmelsvampen Aspergillus
versicolor er knyttet til fugtigt puds, Trichoderma
er almindelig pa tree og Penicillium chrysogenum
pa opfugtet tapet. Det er saledes tale om sakald-

te " indikator -organismer” for de enkelte, opfug-
tede bygningsmaterialer.

Disse skimmelsvampe er alle almindeligt fore-
kommende i naturen og bringes ind i vores huse
gennem vinduer og dgre og sleebes ind med al-
mindelig persontrafik. | fugtige bygningskon-
struktioner kan de sa etablere sig og vil ofte ud-
konkurrere hinanden pa voksestederne.

I luften udendgrs er det 2 skimmelsvampe, der er
de almindeligste, nemlig Cladosporium og Al-
ternaria og med en udtalt arstidsvariation fra juni
til medio september. | dansk husstgv er det igen
andre skimmelsvampetyper, der er de hyppigste.

Ved en vurdering af en bygnings fugt- og skim-
melmeessige forhold , er det afggrende for denne
vurdering at kende disse forskelle og vide, om
der pa en konstruktion er tale om forekomst af
luftbarne eller stgvbundne svampesporer, der al-
tid vil sidde som stgvpartikler pa overflader, eller
om der direkte er veekst pa materialet af en af
disse ” bygningssvampe”



Traebeskyttelsesprodukter, der indehol-
der biocider, er omfattet af EUs biocid-
direktiv (Directive 98/8/EC)

Treebeskyttelsesprodukter, der indeholder bioci- mod udvaskning. Dette vil fremga af etiketten.
der mod blasplint og treenedbrydende svampe Herudover skal man vaere opmaerksom p4, at
(kemisk treebeskyttelse), er omfattet af miljg- man ikke ma blande andre produkter/tilseetnings-
lovgivningen (Biociddirektivet) og skal veere stoffer i et treebeskyttelsesmiddel.

godkendt af Miljgstyrelsen, fgr de ma saelges og
bruges.

Biociddirektivet er baseret pa et miljgmeessigt
princip, hvor et biocid skal veere godkendt pa EU- /
niveau, fgr det ma anvendes i produkter. ' {
Far et produkt kan godkendes, skal det doku- /
menteres, at produktet er effektivt til formalet
samtidig med, at det skader sundhed og miljg
mindst mulig. Eksempelvis skal der udfgres ef-
fektivitetstest og test af, hvor store masngder
biocid der udvaskes til miljget, nar det er pafgrt
traeeveerket.

Alle godkendte treebeskyttelsesprodukter, der
indeholder biocid (bekaempelsesmidler) til be-
handling af traeveerk, kan ses pa Miljgstyrelses
hjemmeside: www.mst.dk under “Virksomhed &
Myndighed” - Bekeempelsesmidler.

Der er mange produkter i handlen, som benasv-
nes treebeskyttelsesprodukter, og hvor der star,
at produktet indeholder "fungicider" eller tilsva-
rende ord. Denne betegnelse anvendes ogsa,
hvis produktet er effektivt over for skimmel-
svampe.

Det bgr undersgges, hvilke anvendelsesomrader
produktet er godkendt til, nogle produkter er
kun effektive over for skimmelsvampe og andre

(kemisk traebeskyttelse) ogsé over for blasplint FOTO 1: Dokumentations-

og treenedbrydende svampe. pravning af udvaskning af bio-
cider fra impreegneret tree pa

Det er ogsa vigtigt at vaere opmaerksom pa, at Teknologisk Instituts feltareal i

brugsanvisningerne skal fglges ngje med hensyn Taastrup

til pafgringsmaengden. Pafgres for lidt opnas
den dokumenterede effekt ikke. Pafgres for store

maengder, belastes miljget ungdigt, hvilket er FOTO: 2: Dokumentations-

ansvarspadragende. provning af traebeskyttelses-
midler. Impreegnerede treeem-

Nogle treebeskyttelsesprodukter kan ikke fun- ner testes for nedbrydning pa

gere alene men skal efterfglgende overfladebe- Teknologisk Instituts feltareal i
handles med en maling for at sikre biociderne W EIEVEIED



Mikroskopiske metoder til undersggelse
af maling, udfgrelse og kvalitet!

"Hvorfor skaller malingen af?” Det er et af de hvis fasen er meget lys, er der tale om en fase
oftest stillede spgrgsmal i forbindelse med udfg- med hgjt atomnummer fx kobber (atomnummer
relse og renovering af malerarbejde. Kan vi over-  29), hvis fasen er mgrkegra et lavt atomnummer

hovedet undersgge dette? Ja, det kan vi ved at fx calcium, og hvis helt sort, kulstof (atomnum-
anvende diverse mikroskopiske undersggelses- mer 6). Ved hjeelp af disse farvenuancer kan
teknikker og sofistikerede prgvepraeparationer. en treenet petrograf relativt hurtigt danne sig
Teknologisk Institut har stor erfaring med test et overblik over de faser, der kigges pa og hvis
af maling og rader over laboratorier, hvor vi kan ngdvendigt analysere sig frem til en egentlig ke-
preeparere malingsprgverne pa en sadan made, misk sammensaetning ogsa kaldet en kvantitativ

at de kan analyseres i enten optiske fluorescens-  analyse.
mikroskoper og/eller i scanning elektronmikro-
skop. Typisk, nar vi far en prgve, er det fgrste, vi
gor at undersgge den i vores stereomikroskop.
Et stereomikroskop er grundleeggende et for-
stgrrelsesglas, som kan ga op til ca. 40x forstgr-
relser. Det vil sige, at vi ser prgven, som den ser
ud med det blotte gje bare lidt forstgrret. | nogle
tilfaelde, hvilket kunne veere i forbindelse med at
se smuds og stg@rre ridser pa eksponerede over-
flader, vil en sadan undersggelse vaere nok til at
Igse opgaven. Umiddelbart kreever en stereomi-
krosopisk undersggelse ikke nogen stgrre pree-
paration af prgverne.’

Undersggelsen kan suppleres med et polarisa-
tionsmikroskop, som kan forstgrre op til 400 x.
Her skal fremstilles et sakaldt tyndslib pa 0.02
mm, idet analysemetoden kraever, at vi kan se
gennem materialet. Polarisationsmikroskopet vi- P
ser fasernes egen farve, hvor fx treevaev 4&
typisk er klart/gennemsigtigt. Pigmenter
i maling ses i form af deres egen farve
og malingslagenes tykkelse, mineralo-
giske sammensaetning og beskaffenhed
kan altsa bestemmes.

Analyse ved et optisk polarisationsmikro-
_skop. Her ser man igennem et 0,02 mm tykt

Hvis det hele bliver for smat, kan en
Scanning Elektron Mikroskopisk under-
sggelse veere ngdvendig. Her kan vi se,
om materialet bestar af kulstof, eller om
fx pigmenterne i malingen indeholder
jern, titan eller andre elementer. Billedet,
man ser pa skaermen, fremkommer i
sort/hvide farver, altsa ikke med materia-
lets egen farve. Den gra farve fasen har,
forteeller os til gengeeld noget of mate- 5
rialets kemiske sammensaetning, dvs.

s. P4 proven s
g malingens




Ved en sadan undersggelse kan man komme op overfladestrukturer og lave en oversigtsanalyse,

pa meget store forstgrrelser fx op til 20.000x, men hvis vi skal se detaljer fx, hvor mange lag
hvorfor meget sma ting kan analyseres og ma- en malet overflade gemmer, kraeves et tveersnit
les, men analysens ngjagtighed afhaenger typisk  med en god, plan og poleret overflade. Med det
af kvaliteten af prgvepraeparationen. rette analyseudstyr er vi til hver tid i stand til at

analysere os frem til arsagen af et givet problem
Det vil sige, at vi til hver en tid kan seette en prg-  — ogsa nar det drejer sig om maling, udfgrelse og
ve direkte ind i vakuumkammeret og studere fx kvalitet.

1ningelektronmikroskopet.

op til 20.000x : '

Neerfoto af underside af gra maling. Der ses en
revne i malingen h_?pé undersiden ses sma sorte
smudspletter. Forstgrrelsen er 40x

VIDSTE DU

at korrekt emballage ved indsendelse af PCB-holdige materialeprover er alumini-

umsfolie eller sma glas !




KONTROLMETODE
- Materialeprgve for indhold af PCB i fuger

FAKTA

Navn: Materialeprove til analyse for PCB (poly-
chlorerede Biphenyler)

Formal: Undersggelse af et givent materiale for
indhold af PCB. Formalet er at begreense
PCB-forekomster i bygninger, da det pa-
virker indeklimaet. Endvidere skal alt PCB-holdigt
affald bortskaffes som farligt affald for at hindre
spredning af det sveert nedbrydelige stof, som er
kendt som én af de ti mest miljgskadelige stoffer.

Hvornar: Nar der gnskes viden om et givent materiales indhold
af PCB fx i forbindelse med en renovering af en bygning,
hvor fx vinduerne skal skiftes og facadepartier renoveres. Eller
som forhandsundersggelse/screening inden opstart af en
egentlig indeklimaundersggelse.

Hvorfor: Fordi materiale indeholdende PCB medfgrer, at materialet skal
bortskaffes som farligt affald, og fordi at PCB-forekomster i en
bygning kan pavirke indeklimaet. Desuden er PCB svaert ned-
brydeligt, hvorfor det forbliver i fédekeeden og ophobes i organismer.

Hvordan: Prgver udtages med rent veerktgj. Der skeeres et stykke ud af det materiale, der gnskes
undersggt — typisk 3-5 cm fuge. Materialet emballeres i stanniol og derefter i en plast
pose eller i glas. Prgverne sendes til laboratoriet for neermere analyse.

VZAR OPMARKSOM PA, AT:

Prgveserier hurtigt kan blive forurenet, safremt der anvendes urent veerktgj. PCB kan
optages igennem huden og ophobes over tid, hvorfor der skal anvendes egnede hand-
sker — Nitrilhandsker kan anvendes ved enkelte prgvetagninger — handsker kasseres efter
prgvetagning.

Ofte er PCB koncentrationen stgrst i dybden, hvorfor det er vigtigt, at man udtager prg-
ven af hele fugens tykkelse.

PCB ikke optreeder i fuger fra efter 1977, hvor anvendelsen blev forbudt.

PCB-holdige fuger kan bade fremsta harde med krakeleret overflade og meget blgde/kli-
strerede afheengig af placering, vejrpavirkning mv.

Karmtree ofte vil indeholde PCB, safremt der har vaeret fuget med PCB-holdigt fugemate-
riale.
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Laes mere om vores kurser pa
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23084A

23372A

A27317

KURSUSTITEL DATO

Udtgrring og affugtning af vandskadede bygninger

Skimmelsanering og -afrensning af bygninger og bygnings-
konstruktioner (ledende medarbejdere)

Skimmelsanering og -afrensning af bygninger og bygnings-
konstruktioner (udfgrende)

Indeklima

Entreprengren i Det Digitale Byggeri

Projektledelse i byggeriet 10.-11/11

MBK 30 ar

Farver i Byggeriet

Temadag om indeklima

STED

Taastrup

Taastrup

Taastrup

Taastrup

Aarhus

Taastrup




