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TEK*BYG

- BAREDYGTIG UDVIKLING

Baeredygtig udvikling er et begreb, der er stor
fokus pa for tiden. Begrebet blev allerede brugt
i Brundtlandrapporten fra 1987, hvor det blev
defineret saledes: 'En baeredygtig udvikling er
en udvikling, som opfylder de nuvaerende be-
hov uden at bringe fremtidige generationers
muligheder for at opfylde deres behov i fare.’
Begrebet er siden bl.a. indarbejdet i Agenda 21,
der blev vedtaget ved FN's topmg@de i Rio i 1992
og senere indskrevet i EU’s Amsterdamtraktat i
1997. Arene 2005-2014 er af FN erklzeret tiar for
Uddannelse for Baeredygtig Udvikling, hvor det
bl.a. begrundes med, at det er vigtigt, at vi leerer,
hvordan vi udvikler samfundet samtidig med, at
miljget opretholdes.
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Inden for byggeri er beeredygtighed ogsa kom-
met pa dagsordenen de senere ar. Bygherrer,
radgivere, entreprengrer og materialeleverandg-
rer giver emnet stgrre og stgrre fokus.
Brancheforeningen Dansk Beton under Dansk
Byggeri har netop uddelt Baeredygtig Beton
Prisen for anden gang. | ar gik prisen til DANVA
Vandhuset i Skanderborg.

Miljgvenlighed er en meget vigtig del af beere-
dygtig udvikling, og der ses mange eksempler pa
vilje til at udvikle miljgvenlige produkter til byg-
geriet. En af artiklerne i dette nummer af TEK-
BYG omhandler udviklingen af en ny miljgvenlig
treebeskyttelse.
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CE-maerkning af
malevareprodukter
til betonrenovering

Vidste du, at malevareprodukter og syste-
mer til beskyttelse og reparation af beton-
konstruktioner nu skal vaere CE-maerket?

I henhold til Bekendtggrelse om byggevarer skal
en raekke produkter CE-maerkes, fgr de ma mar-
kedsfgres, seelges og anvendes i savel Danmark
som andre EU-lande. Alle varer, der fremstilles
med henblik pa at indga varigt i byggeri, skal
veere CE-maerket.

Produkter og systemer til beskyttelse og repa-
ration af betonkonstruktioner skal afprgves og
meerkes efter produktstandarden DS/EN 1504-2:
Produkter og systemer til beskyttelse og repara-
tion af betonkonstruktioner — Definitioner, krav,
kvalitetsstyring og vurdering af overensstem-
melse — Del 2: Overfladebeskyttelsessystemer til
beton. ‘Det er producenten (evt. leverandgren),
der sgrger for CE-meerkningen.

Dette betyder, at malevareprodukter (hele sy-
stembehandlingen) til beskyttelse af beton skal

veere afprgvet i forhold til CO, gennemtraengelig-
hed, kapilleer absorption og vanddampgennem-
treengelighed samt vedheeftningsstyrke.

Produkter til impraegnering af beton skal veere
afprgvet i forhold til kapilleer absorption og vand-
dampgennemtraengelighed samt indtraengnings-
dybde.

Dertil kan producenten/leverandgren veelge af fa
afprgvet produkterne for chloriddiffusion, ved-
haeftning pa vad beton, revneoverbygningsevne,
vekslende pavirkning af frost-tg-salte, slidstyrke
med videre.

Producenten skal desuden have en kvalitetssty-
ring, der svarer til standardens bestemmelser.




Producenten/leverandgren kan veelge 2 niveauer
for attestationssystem. For produkter, der bruges
ved lave udfgrelseskrav i bygninger og konstruk-
tioner anvendes system 4, der kreever prototy-
peafprgvning og deklarering uden overvagning.
For produkter, der bruges ved normale eller hgje
udfgrelseskrav i bygninger og konstruktioner
anvendes system 2+, der kraever prototypeaf-
prgvning og deklarering med overvagning af et
notificeret organ. Hvis produktet for eksempel
skal anvendes til broer, geelder hgje udfgrelses-
krav til produktet.

Uddrag af datablade for CE-maerkede produkter efter
system 2+

Vedheeftningsstyrke bestemmes efter udforelse

af behandlingen pa standardflise

Sgrg derfor for at indhente dokumentation for at
produktet er CE-maerket og afprgvet i henhold til
DS/EN 1504-2 inden der traeffes beslutning om
anvendelse.

Information om krav kan findes pa
www.byggevareinfo.dk eller ved henvendelse til
Teknologisk Institut.




Nanopartiklers storrelse
og overfladeaktivitet

Nanopartikler er sa sma, at de enkelte partikler ikke kan ses med det blotte gje. Som illustration pa
stgrrelsesordenen kan naevnes, at bredden af et almindeligt menneskehar er ca. 80.000 nm - altsa
neesten tusind gang stgrre end selv de stgrste nanopartikler. Figuren illustrerer nanoskalaen og stgr-
relsen af nanopartikler i sammenligning med andre objekter.

Nanopartikler i sammenligning med andre objekter
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Kilde: Danmarks Tekniske Universitet

Nar partiklers stgrrelse naermer sig nanoskala sendres deres egenskaber ofte. Stoffer pa en sa lille
skala opfgrer sig simpelthen fysisk, kemisk eller biologisk anderledes, end tilsvarende stgrre
partikler ggr.

Nanopartikler har en meget stor overflade i forhold til deres masse. Nar stgrrelsen af en partikel re-
duceres til nanostgrrelse medfgrer det en betydelig forggelse af partiklens specifikke overfladeareal.
Det betyder, at der er relativt flere molekyler pa overfladen, som kan reagere med omgivelserne. Da
det naesten udelukkende er overfladen pa en partikel, der er aktiv, medfgrer det, at nanopartikler i
sammenligning med stg@rre partikler er mere reaktive.

Nanoguld: Et eksempel pa synlige skift i egenskaber

Et eksempel péa indflydelsen af to faktorer (overflade og kvantemekanik) kan findes hos guld.
| nanoskala sendrer guld bade synlige egenskaber og reaktivitet pa trods af, at det er praecis
det samme grundstof som almindeligt guld. Hvor almindeligt guld har en meget karakteri-

stisk gul farve, kan nanoguld derimod bruges til at farve fx glas redt. Ydermere er almindeligt
guld et meget stabilt og ureaktivt materiale, hvorimod nanoguld kan veaere katalytisk aktivt.
Nanoguld er interessant i en industriel anvendelse, fordi det blandt andet har interessante
katalytiske egenskaber.




Hverdagsinnovation

En ting er at have en innovativ idé, noget andet
er at ggre markedet interesseret i den. Ved at
inddrage mulige kunder er otte handvaerksvirk-
somheder, som har deltaget i projekt Ny Service,
blevet klogere pa deres kunders behov og har
udviklet nye serviceydelser i dialog med deres
kunder.

| mindre handveerksvirksomheder er hverdagen
fyldt med udfordringer sasom fastholdelse af
medarbejdere og spgrgsmal om, hvordan man
kan gge omseetning og skaffe nye kunder. | disse
krisetider kan det veere en god idé at overveje,
hvordan man kan tilbyde sine kunder ekstra
serviceydelser ud over ens kernekompetencer, sa
der skabes loyalitet hos kunderne, og virksomhe-
den kan tjene flere penge.

| projekt Ny Service har tgmrere, VVS’ere og
bagere udviklet veerktgjer til at komme i dialog
med deres kunder og derved fa en forstaelse for,
hvad kunderne egentlig har brug for, og hvad de
forventer af dig som handvaerker. Handveaerkerne,
der var med i projektet, opdagede bl.a., at deres
kunder ikke kun teenkte pa den opgave, de havde
bedt handvaerkeren udfgre, men ogsa pa den
made, handveaerkeren tilbyder at Igse opgaven.

EKSEMPEL:

En VVS virksomhed fra Nordsjeelland har udvik-
let et arshjul, der viser arets behov for en typisk
sommerhusejer, der bor langt fra sommerhus-
omradet. Ved at tage en snak om kundens be-
hov, far han viden om, hvilke opgaver der er vig-
tige for kunden. Det giver ham bedre muligheder

er for alle !

for at byde ind med sin service. Ved at tilbyde
sin nye lgsning, en helarsservice pa sommerhu-
set, giver VVS’eren nu kunder den tryghed, det
er at vide, at alt er, som det skal veere, nar ferien
neermer sig.

NASTE SKRIDT

Denne made at arbejde systematisk med kunde-
inddragelse, dvs. kernen bag projekt Ny Service,
har vist sig at veere geeldende for andre bran-
cher, sésom malerbranchen og ikke kun de, der
var repraesenteret i projektet.

Erfaringerne fra Projekt Ny Service udnyttes i
det nye innovationsnetvaerk Service Platform,
(finansieret af Forsknings- og Innovationssty-
relsen). Malet med netveerket er at tilbyde en
raekke aktiviteter for mindre virksomheder, hvor
de sammen kan dele erfaringer om serviceudvik-
ling. Formalet med netveerket er:

e At give virksomheder muligheden for at
mgde andre med serviceudvikling eller virk-
somheder, som star med de samme overve-
jelser som dem selv

e At give virksomheder inspiration til hvordan
de kan udvikle ny service pa en systematisk
facon — med inspiration fra den nyeste forsk-
ning indenfor emnet

e At give adgang til metoder til at udvikle ny
service, der knytter medarbejdere og kunder
til hinanden

Projekt Servicefornyelse i praksis - Brugerdreven Serviceinnovation i mindre handvaerksvirk-
somheder, kaldet Projekt Ny Service i daglig tale, er medfinansieret af Program for Bruger-
dreven Innovation og gennemfgrt i et samarbejde mellem Handveerksradet, Copenhagen
Living Lab, Teknologisk Institut og otte handveerksvirksomheder i perioden marts 2008 til

september 2010.

Pa projektets hjemmeside www.nyservice.dk kan du m@gde de handveerkere, der har veeret med i
projektet, og laeese om deres erfaringer med udvikling af veerktgjer og samarbejde med kun-
derne. Pa hjemmesiden kan man ogsa downloade eksempler pa veerktgjerne helt gratis, som
man selv kan bruge i sin egen forretningsudvikling.
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Ny Service — Lyt til kunden og tjen mere pa service

e Halvdags seminar med feelles opstart og afslutning og ”“break-outs” for forskellige brancher.

e Mgd handveerks- og handelsvirksomheder, som er begyndt at szlge nye serviceydelser til
deres kunder ved hjeelp af Service-Spil og korte innovationsforigb
“"Det var graeenseoverskridende at skulle lege med kunderne - jeg troede det var en bgrnehave-
ting, men efter et par gange kan jeg se, at det fungerer!” (Varmesmeden i Asserbo)

e Diskutér med 20 andre virksomheder, hvordan | kan bruge disse erfaringer.

e Professor Jon Sundbo fra RUC forteeller om de nyeste tendenser inden for serviceudvikling.

Meld dig som mentor, hvis du har erfaringer, som kan vaere nyttige for andre

Er du interesseret i at deltage i netvaerksmgdet kan du laese mere pd www.serviceplatform.dk
eller henvende dig til Ole Hoffmann pa OHN@teknologisk.dk

Hvis du vil vide mere om erfaringerne fra projekt

Ny Service eller hgre mere om Innovationsnet- "BARRIEREBINGO”
veerket Service Platform, er du velkommen til at
kontakte Ana Maria d’Auchamp pa:
amap@teknologisk.dk

Hvilke barrierer og muligheder fgler
dine kunder ved den nye service ?
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Ny miljevenlig traebeskyttelse baseret pa

naturlige mineraler

| et projekt med stgtte fra Miljgstyrelsens udbud
"Miljgeffektive teknologier” har Teknologisk
Institut samarbejdet med Dyrup i deres arbejde
med at udvikle et nyt treebeskyttelsesmiddel
baseret pa naturlige mineraler.

| projektet har der veeret fokus pa at reducere
mangden af organiske oplgsningsmidler og at
udvikle en treebeskyttelse bestaende af faerre
komponenter.

Arbejdet i projektet har vist, at nye teknologier
med blandt andet mineraler kan erstatte mange
forskellige stoffer i almindelig treebeskyttelse.
Der er sa vidt muligt anvendt grgnne ravarer, sa
f.eks. de petrokemisk baserede stoffer er erstat-
tet af biobaserede forbindelser dvs. komponen-
ter baseret pa materiale fra naturen.

De store meengder af forskellige tilsaetningsstof-
ferw deriblandt ugnskede organiske forbindelser,
der ofte anvendes i maling og traebeskyttelse,
reduceres dermed kraftigt, og derfor er der mil-
jemeessige forbedringer ved at anvende traebe-
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skyttelsen med naturlige alternativer. Produktet
bestar af langt faerre komponenter, og minera-
lerne sikrer de egenskaber, som giver traebeskyt-
telsen den hgje kvalitet.

Nogle af udfordringerne ved de nye ravarer og
formuleringer er desuden at sikre stabiliteten

af malingen. Der er derfor arbejdet med at opti-
mere de nye teknologier, sa mineraler ogsa kan
erstatte nogle af de stabiliserende komponenter
i traditionelle treebeskyttelser, saledes at produk-
tet ogsa kan holde sig, mens det star i malerbgt-
ten og ikke kun, nar det er malet pa treeveerket.
Den miljgvenlige profil understreges af Ecolabel-
certificering med bade Blomsten og Svanen,
som ud over skrappe krav til indholdet i og emis-
sioner fra traebeskyttelsesmidlerne ogsa stiller
krav til kvaliteter som for eksempel raekkeevne
og vejrbestandighed.

Selve overfladestrukturen af malingsfilmen er
undersggt med mikroskopiske metoder. Bille-
derne viser, at produktet har en homogen over-
flade, som i hgj grad ligner overfladen af andre
kommercielle treebeskyttelser af hgj kvalitet.
Leverandgren har selv staet for tests af glans,
udendgrs eksponering mv.
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Mikroskopi-billeder (SEM) af overfladen af (tv.) en kommerciel treebeskyttelse af hgj kvalitet, og (th.) gron traebeskyttelse

med en mere glat overflade i mikrostrukturen.



Nanopartikler i arbejdsmiljoet

Forskningsresultater har de senere ar gi-
vet anledning til mistanke og debat om
mulige sundhedsrisici relateret til eks-
ponering for nanopartikler i arbejds-
miljget. Det er endnu uklart, hvilke
partikler der er sundhedsskadelige
for mennesker, samt i hvilket omfang
mennesker vil blive eksponeret.

Med udgangspunkt i eksisterende
viden om nanopartiklers egenskaber
er det dog allerede muligt at mindske
eksponeringen for luftbarne nano-
partikler og dermed skabe en proak-
tiv arbejdsmiljgindsats.

Det er isaer arbejdsmiljgaspekter i
forbindelse med de luftbarne nano-
partikler, man har fokus pa, og ud
fra den tilgeengelige viden omkring
helbredseffekten af luftbarne nano-
partikler anbefaler mange fgrende
sikkerhedsorganisationer og forsk-
ningsgrupper, at man fglger for-
sigtighedsprincippet og mindsker
eksponeringen af medarbejdere sa
meget, som det er praktisk muligt.

Du kan leese mere i "Nanopar-
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Teknologisk Institut, Center for
arbejdsliv, oktober 2010.

For yderligere oplysninger kon-
takt:

Henrik Vejen Kristensen pa:
e-mail hvk@teknologisk.dk




TRA 62. Skadet traeveerk. Reparation og
vedligeholdelse. Traeinformation, 2010

Treeinformation har for nylig revideret den gamle
handbog om svampeangreb i traeveerk ”"Skadet
Treeveerk — reparation og vedligeholdelse” TRA
40. Den har ikke bare faet nyt nummer, men ogsa
nyt indhold. | den nye bog er skimmelsvampene
medtaget. Skimmelsvampe forekommer selv-
fglgelig ikke kun pa treeveerk, men pa alle mate-
rialer, der er fugtige i overfladen. De senere ars
fokus pa betydningen af skimmelvaekst i indekli-
maet ggr det dog ngdvendigt, at der i alle byg-
geriets brancher saettes fokus pa at forebygge
skimmelvaekst. Specielt i traebranchen har man
veeret vant til at se lidt misfarvning pa treevaerk

— ogsa pa det tgsmmer, der skulle indbygges. Der
kunne veere tale om blasplint — som i gvrigt ogsa
er en slags skimmel - eller om skimmel pa tree-
overfladen, som ikke har betydning for traeets
styrke, og derfor tidligere blev accepteret i et
eller andet omfang. Sadan er det ikke laengere.

| det seneste bygningsreglement BR10 star der
direkte i pkt. 4.1, at man skal sikre, "at vade fugt-
falsomme materialer og bygningsdele med skim-
melsvamp ikke indbygges i opfgrelsesperioden.”
Ved totalinddaekning og hensigtsmaessig opbe-
varing pa byggepladsen kan dette i vid udstreek-
ning undgas. Det er ogsa vigtigt at undga op-
fugtning ved kondens eller omfordeling af fugt i

byggeperioden. Ser man tegn pa skimmelvaekst,
skal der straks gribes ind med afveergeforanstalt-
ninger, sa ikke skimmelsvampene breder sig og
bliver et stgrre problem.

Ved renovering af gamle bygninger - herunder
merisolering - skal man tage sig i agt for, at
man ikke aendrer pa fugtbalancen i en grad, sa
der opstar skimmelvaekst. Seerligt fokus er der
pa skimmelveaekst i tagkonstruktioner, hvor den
underliggende dampspaerre ikke er teet, og/eller
ventilationen er utilstraekkelig.

Bade nar det gaelder maling eller overfladebe-
handling af treeveerk inde som ude, er det god
skik ikke at male skimmelveekst over. Der skal
altid foretages en grundig afrensning inden ny
overfladebehandling udfgres. Handbogen giver
anvisninger pa, hvordan man forebygger proble-
merne og giver ogsa lgsningsforslag, hvis det nu
alligevel er gaet galt.

Handbogen "TRA 62. Skadet traeveerk. Repara-
tion og vedligeholdelse, 2010” seelges sammen
med en anden handbog med titlen “"TRA 61.
Skadedyr i tree” hos Traeinformation pa:
www.traeinfo.dk

ing og misfarvning af trae




PROVNINGSMETODE
- MycoMeter™Test

FAKTA

Navn:

Formal:

Hvornar:

Hvorfor:

Hvordan:

MycoMeter™ Test

Undersggelse af en overflade for skimmel-
svampevakst med henblik pa en kvantita-
tiv vurdering af, hvor meget vaekst, der er
til stede, og hvor aktiv vaeksten er.

Prgvemetoden anvendes ved undersggelse af bygnin-
ger, nar der er mistanke om forekomst af bygningsre-

laterede skimmelsvampe. Metoden anvendes ogsa til

kontrol af, om en overflade, der er renset for skimmel-
svampeveakst, er tilstraekkelig.

Metoden er let at anvende i praksis for bygningsundersggeren.
Den giver sammen med andre prgvetagningsmetoder og fugt-
malinger en god indikation af, om der er bygningsrelateret
skimmelveekst til stede pa den prgvede flade.

MycoMeter™ Test udfgres ved at dyppe en steril vatpind i en
steril vaeske og afvaske et areal pa 9 cm? indrammet af en med-
falgende etiket. Vatpinden anbringes herefter i et rgr, som proppes af og indleveres til
et laboratorium, der kan analysere prgven. | laboratoriet bestemmes aktiviteten af et
svampeenzyms udslag ved hjaelp af et substrat, der frigiver et fluorescerende stof, hvis
maengde er proportional med svampenes biomasse. Selve analysen giver et tal, der
omseettes til en kategori A, B eller C.

VZAR OPMARKSOM PA, AT:

Metoden ikke giver mulighed for identifikation af skimmelsvampene

Metoden er kvantitativ

Metoden skal anvendes omhyggeligt iht. producentens instruktion. Det vigtig-
ste er, at vatpinden er godt opfugtet, og at prgvearealet vaskes helt rent med
vatpinden

Ved kontrol efter afrensning bgr der som hovedregel opnas kategori A

Ved afrensning af terreendaek eller andre vanskelige/snavsede overflader kan
en lav B-vaerdi accepteres som slutmal

Kategori C indikerer, at der har veeret aktiv vaekst af skimmelsvampe til stede i
prgvefeltet

Luftbarne eller stgvbundne skimmelsvampe er normalt forekommende i stgv
og luft og indikerer ikke skimmelveaekst

Prgvemetoden bgr anvendes sammen med andre skimmeltest og i seerdeles-
hed kobles med en byggeteknisk undersggelse, hvori indgar grundige fugtma-
linger
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KURSUSKALENDER

KURSUSTITEL DATO STED

56005 Renovering af bygninger med skimmelvaekst 6/10 Taastrup

Undga skimmelsvamp og darligt indeklima Taastrup

56008A Treenedbrydende svampe og insekter Aarhus
Taastrup

23094A BIM-Camp 2011 27-30/6 Kgbenhavn

27011A God energiradgvining - Klimaskaerm Taastrup

23521A Projektledelse i byggeriet - Grundleeggende Taastrup
Aarhus

23047A Successiv kalkulation i byggeriet Aarhus

Juridisk aftale- og kontraktstyring i byggeriet

230089A Coaching som veerktgj for projektledelse i byggerier 6/9 Aarhus




