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Optimal udtgrring af beton

Delprojekt under Produktomradeprojekt vedr. Betonprodukter

Formalet var at opna @get kendskab til de parametre, der bet’ylgln%irn .
noget for betons udtarring og derigennem foresl& mere e
energieffektive metoder.

Deltagere i arbejdsgruppen repreesenterede betonbranchen bredt:
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Hvorfor er udtgrring vigtig?

m Byggematerialer indeholder fugt fra produktionen, eller fugt tilfart pa
byggepladsen. Efter en vis udtarringsperiode fas en ligeveegtstilstand
med omgivelserne.

m Fugttransport giver anledning til deformationer (svind) som medfarer
revnedannelse, delaminering, utsetheder, mv.

m Fugt giver anledning til skader savel i byggefasen som i driftsfasen.
Herunder rad og skimmelsvamp som igen medferer usundt indeklima.

MEN

m Udtarring er dyrt og besveerligt og der er tendens til, at udtgrringen
farst medtages i sidste gjeblik.

m Hovsa-lgsninger benyttes, nar tidsplaner overskrides og O
forudseetningerne omkring vejret ikke holder.
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Udtgrringsmekanismer
Randbetingelse(r):
- Udtarringsklima i omgivelserne (RF, T, vind)
Begyndelsesbetingelse:
- Fugtindhold ved beregningsstart (selvudtarring)
Ydre betingelser:
- Temperatur
- Gulvets tykkelse og ensidig/dobbeltsidig udtarring
Materialedata:
- Sorption
- Diffusivitet
- Selvudtgrring
O
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Hvorfor er udtgrring sveert?

m Uklart hvordan fugtindhold defineres og males.

m Forskellige gulvmaterialer har forskellige krav til fugtniveauet og
dermed til udtarringsbehovet.

m Udtarring er pr. definition en langsommelig affaere. Vi taler om
maneder snarere end uger. Primzert et problem for vinterbyggeri.

m Betonelementer har ikke de samme problemer som in-situ, da de er
lagret forud for indbygning.

m Temperaturen af betonen spiller ind pa fugtniveauet. Isaer
problematisk ifm. gulvvarme o.l.

m Fugtdimensionering er ikke indeholdt i normer/standarder.

O

m Uklare greenseflader og ansvarsfordeling.
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4.1 Projektspecifikation
kati skal indeholde alle for udfgrelsen ngdvendige infi ioner, herunder tekniske

Jorav med tilhgsrende acceptkriterium og krav 1l dokumentation.

Projektspecifik skal som mi angive:

— konstruktionens geometri DS 4821999
armeringsudformning
armeringsidentifikation
udformning og identifikation af blivende indstgbningsdele og beslag
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betonidentifikation

ilj k] - - .
~ Kontrolkiasse Udtarring er ikke neevnt i udforelses-
- dwklag standarden. Kun i forbindelse med

NOTE:  Projektspecifikationen ken yderligere angive krav til udtarri ngsbes kyttelse.
— indhold i kvalitetsplan

— kontrolafsnit

— type og emfang af dokumeniation

— prevesigbning og dennes formal

— udformning af sigbeskel og deres placering

ved
— begreasning af revnevidder ved stgbeskel og mellem samiidigt stebie tv
sinner
— elekirisk kontakt mellem armering og indstabningsdele, beslag mm.
averfladebehandling af srmeringsstil
— stgheprogram
afaandsholders
— speeadelisier
= spiendsystemer
— under hvilke forhold svejsning af armering er filladt
- specielle krav tl g5ty af specielle eller konstruktiv
wdformmning
= toleraner {geomet, armering o dieklag samt kv Gl verifikitron)
— Tnfiporeanalyse ogfeller frostpravning pd prover udtaget fra konstruktion
- i passiv samt krav om miling af varmeudvikling
— maks. tilladelig temperanurforskel under hardning
— afformningsstyrke under hensyntagen til styrke o stivhed
g sk beroniryksiyrke pd
— krav til overflader
— keav om maling af deklag efter sigbning
— pilhwide, fx ved levering af betonelementer og efier afformning
i sabilitet, midlertidi fativni i
— malerialespecifikationer i gvrigl, fx muterialer Gl reparation o fnish

andre specielle forhold. O

Fekellige dimen-
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Hvordan kommer vi videre?

Vejledning/anvisning i hvordan fugtindhold defineres og males.

m Opdatering af vores viden pa omradet. Laboratorieforsgg med
moderne gulvbetoner (selv-kompakterende). Forsgg med/uden
gulvvarme.

m Forsggene anvendes til at opstille en raekke simple
beregningsveerktaijer til radgivere/udfgrende.

m Fokus pa fugtdimensionering og udtarring af byggefugt, fx igennem
normer/standarder.

De to farste punkter har vi arbejdet med i Produktomradeprojektet.
Punkt tre mangler stadig forsggsdata for at kunne afsluttes.
Punkt fire er pbegyndt igennem en reekke formidlingsaktiviteter.
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Resultater

m Udtarringsforsgg til kortleegning af
- selvudtgrringens indflydelse
- betonkvalitetens indflydelse p& udtarringstid
= Vejledning med energigkonomiske vurderinger.

m Selvudtgrrende beton bar overvejes ngje som et middel til at
optimere udt@rringsprocessen.

Forsggsrapport og vejledning vil snarest blive tilgengelige pa
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Fugtindhold, kg/m?3
Frisk Heerdet Frisk Heerdet -
RF =85 %
RF =85 % 0
.
135
171
c 281

Konventionel gulvbeton
P20, v/ic = 0,70 P40, v/ic = 0,40 O
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Energibehov pr. etageareal

50

0 Opvarmning, ventilation, affugtning

m Fordampningsenergi

kWh/m?2

Tid - uger

O
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