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Status pa markedet i 2009

Ngjagtige salgstal kendes ikke — men formodentlig i stgrrelsesordenen 25 —
35.000

Hovedparten er luft/luft varmepumper, men der ses en kraftig veekst i markedet for
vaeske/vand varmepumper (jordvarme).

Mange nye aktgrer pa markedet — bade danske og udenlandske producenter og
leverandarer.

Stor fokus pa kvalitet og energieffektivitet (kvalitetssikringsordninger og
meaerkningsordninger)

Drivere: stigende energipriser, bygningsreglement, nye krav til olietanke,
forsyningssikkerhed (politisk driver) etc.
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Varmepumper, systemtyper

Varmepumper er vedvarende energi!

Flere anleegstyper:

Luft/luft — henter energi fra udeluft eller afkastluft og afgiver denne til
indeluften (enten direkte eller via ventilationssystem)

Luft/vand - henter energi fra udeluft eller afkastluft og afgiver denne til
vandbarent afgiversystem

Veaeske/vand (vand/vand) — henter fra energi fra jordslange,
energiabsorber eller grundvand og afgiver denne til vandbarent
afgiversystem

Brugsvand — henter energi fra afkastluft, udeluft eller jordslange og
afgiver denne til brugsvandsbeholder

Varmegenvinding eller boligventilationsvarmepumper — mange
forskellige kombinationer

Feelles for alle er at der skal drivenergi til at drive anleegget — normalt
el.
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Vigtig definition

COP = afgivet varmeeffekt/ tilfart eleffekt (inkl. pumper og ventilatorer)

Ved en given driftstilstand...

Arsvirkningsgrad = afgivet varmeenergi/ tilfgrt elenergi (inkl. pump+vent.)

Med andre ord: det kunden far ud af sine penge..
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Miljg — et par eksempler

CO, emission el: 500 g/kWh
CO, emission olie: 260 g/kWh
CO, emission gas: 205 g/kWh
COP jordvarme: 3,6 (-)

CO, emission jordvarme = 500/3,6 = 139 g/kWh

Svarende til en reduktion pa ca. 48% sammenlignet med olie...
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Varmepumper og lavenergibyggeri — en udfordring?

Maske — der er i hvert fald nogle vigtige faktorer, man altid skal have
med i overvejelserne....
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@konomi — varmepumper er ikke nogen god ide, hvis gkonomien
(levetidsgkonomien) ikke er i orden

Komfortniveau skal opretholdes..

Varmepumpetype — hvilke kan anvendes?

Omrader med kollektiv varmeforsyning — fiernvarme....
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Systemtyper — hvilke er relevante for lavenergibyggeri?
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Udfordring: Begraenset udvalg af sma (og prisbillige) varmepumper

Lasning: Flere leverandgrer har produkter pa vej til dette omrade — af naesten
alle typer

Udfordring: Maske er varmepumperne for dyre i forhold til et relativt beskedent
energiforbrug..

Losning: Maske, men vi skal huske at regne levetidsomkostningerne ud — altsa
tage hgjde for, at boligen skal anvendes over en leengere arreekke..
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Der er rigtig god gkonomi i varmepumper — bade privatgkonomisk og
samfundsgkomomisk: 3-4 gange mere varmeenergi end der puttes i apparatet
| form af el...

Oliefyr (eeldre installation n =0,8):
1 liter olie = 10 kWh varme x virkningsgrad braender = 10 x 0,8 = 8 kW h/liter olie
1 liter olie = 8 kr. => 1 kWh varme = 1,00 kr.

Oliefyr (nyere installation n = 0,9):
1 liter olie = 10 kWh varme x virkningsgrad breender = 10 x 0,9 = 9 kWh/liter olie
1 liter olie = 8 kr. => 1 kWh varme = 0,89 kr.

Varmepumpe (normal installation COPj, = 3,5):
1 kWh varme med varmepumpe =1 / virkningsgrad = 1/3,5 = 0,29 kW hel/kW hvarme
1 kWhel =2kr. =>1 kWh varme = 0,58 kr.

Varmepumpe (BAT, COP;, = 4):
1 kWh varme med varmepumpe =1 / virkningsgrad = 1/4 = 0,25 kKW he/kW hvarme
1 kWhel =2kr. =>1 kWh varme = 0,50 kr.

Dette giver en typisk simpel tilbagebetalingsti

d pa 5-10 ar for jordvarme..
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Hvad koster det at installere varmepumpe?

Luft/luft anleeg: typisk 10 — 25.000 kr. inkl. moms og installation
Luft/vand anleeg: typisk 50 — 90.000 kr. inkl. moms og installation
Boligventilation: typisk 35— 80.000 kr. inkl. moms og installation
Jordvarme: typisk 80 — 125.000 kr. inkl. moms og installation
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Udgangspunkt — BR0O8

Simple tilbagebetalingstider for forskellige energipriser
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Prisniveau 1;
Varme: 0,80 kr/k\Wh
El: 2,00 kr/k\Wh

M Prisniveau 2;
Varme: 1,00 kr/kWh
El: 2,50 kr/k\Wh

2 Prisniveau 3;
Varme: 1,25 kr/kWh
El: 3,13 kr/kWh

M Prisniveau 4:
Varme: 1,50 kr/k\Wh
El: 2,75 kr/kWh

M Prisniveau 5;
Varme: 2,00 kr/kWh
El: 5,00 kr/k\Wh
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Lovgivning — kort om regler og krav til anleeg og
installatarer

Tidligere — ingen specielle krav (udover til jordslangen), med mindre
anlaegget skulle opna tilskud.

| perioder har "gud og hver mand” kunnet opstille varmepumper —
desveerre ikke altid med noget godt resultat.

| dag — krav til jordslange, service, energimaerkning etc. og flere krav pa
vej..

———
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Forklaring

Energifor-brug

Forskel i forhold til

vaeske/vand-varmepumpe i
stedet for gasfyr

COP er malt i laboratorium.

kWh/m2 basisenergi-forbrug %

Energiramme, jf. BR 82,2 +0,1
Basis (udgangspunkt) Gasfyr: effektivitet pa 98/107% samt 82,1 -

gulvvarme (45/30°C)
Case 1: Lavere Gulvvarme: 35/30°C (frem/retur) 81,8 -04
temperaturniveau, at andet
Laandret
Case 2: Fjernvarme i stedet for  [Direkte rumopvarmning med 83,5 +1,7
Oasfyr blanded gjfe og direkte

brugsvandsopvarmning
Case 3: Oliefyr i stedet for Effektivitet: 91/91% (fuldlast/dellast) 93,7 +14,1
gesfyr (minimumkrayv til
effektivitet)
Case 4. Elvarme i stedet for Bade brugsvand og rumopvarmning 197,9 +241
gesfyr
Case 5: Biomasse i stedet for Effektivitet: 75/75% (fuldlast/dell ast) 104,4 +27,2
gesfyr (minimumkrayv til
effektivitet)
Case 6: Luft/luft-varmepumpe i [Relativ COP=0,8 — dakker ca. 80% af 119,7 +45,8
stedet for gasfyr det samlede varmebehov, avrigt

varmebehov dakkes af elvarme.
Case 7: Luft/vand-varmepumpe i [Relativ COP=0,8 —gulvvarme, relativ 69,1 -15,8
stedet for gasfyr COP er ikke mdlt i laboratorium.
Case 8: Vasske/lvand- Relativ COP=0,8 —gulvvarme, relativ 74,1 -9,7
varmepumpe i stedet for gasfyr |COP er ikke mat i laboratorium.
Case 9: Behovsstyret Relativ COP=1,25 — gulvvarme, relativ 52,3 -36,3*
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Lige nu — kun luft/luft, brugsvands- og boligventilationsvarmepumper.

ca. 500-1.000 besggende om ugen — ca. halvdelen direkte ind pa
positivlisten —

Bar altid anvendes i forbindelse med valg af varmepumpe!

| dag — fokus pa kvalitet, men ikke
pa energieffektivitet..

Data opgives iht. DS/EN14511 0og
DS/EN255-3
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Energimaerkning af luft/luft varmepumper

Ordningen har nu kart et par ar — EU maerkningsordning i stil med
det vi kender fra husholdningskegl/frys og vaskemaskiner..

National myndighed — Energistyrelsen

Kontrolpragvning og "butikskontrol” o 2

Effekt? — maske for fa konsekvenser for "synderne”..

Rumfang af kelerum liter
Rumfang af frostrum liter

———
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Elsparefonden

Anbefalede for luft/luft varmepumper til fritidshuse

Pa sigt ogsa brugsvandsvarmepumper og andre typer varmepumper

Frivilig ordning og gratis at komme pa listen. Man skal underskrive en kontrakt med
Elsparefonden, hvor det bl.a. fremgar, at leverandaren er forpligtet til at stille
apparater til radighed for stikprgvekontrol.

Sekretariat pa Teknologisk Institut.

———
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Energistyrelsen — Energimaerkning af varmepumper

Nyt initiativ fra Energistyrelsen — fokus pa energieffektivitet.

@nske — synliggarelse af varmepumpers "arseffektivitet” for vaeske/vand og
luft/vand varmepumper.

Desveerre ingen standard pa omradet — selvom der arbejdes intensivt pa dette i
CEN reqgi.

Derfor har Teknologisk Institut faet til opgave at udarbejde det tekniske grundlag
for en maerkningsordning — liste over energimaerkede varmepumper er
offentliggjort p& Energistyrelsens hjemmeside.

———
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Energistyrelsens liste over energimerkede vaske /vand varmepumper {jordvarme)
Mominel ydelse iht. Normefiektivitet, Mormeffekbhitet, Frefosens=

Leverandar Hpemimeside Produlkt ENLa511 (kW) radiatonvarme gubnainme skyring #
0= & oW

Welund Varmete lnik e sobandet dic F-1140 & kW 5,45 33 43

Welund Varmeteknik . wolundvi di F-1340 & kW 5,45 13 43

Dansk Varmepumpeindustn ey lordamne dk: O & 4,5 23 41 15
Dansk Varmepumpeindustn ey lordamne dk: Cieein £ 3,1 32 1] 15
Pettinarali wwiw pittinaroli.dk Stiebed Eltron WPFS E 5.4 . i=

Fettinarali s pettinarli dk Stiebed Elbron WPC 5 5,6 2,7 iz

Dansk Varmepumpeindusti www. jordvarme.dk Crusen 5 4,91 340 iz

vaillant e walllant di Geotherm ¥WS 512 5,7 23 a7

wailant v wai | Lt e Geotharm FLUS 522 5,7 3 r

Basdh Termabeinik e boech die Bosch EFHELW 51 27 35

I¥T Matursanme v nabursanmie. ko VT Greenline skia 51 2.7 15

Salling Waske- og Kpleservios Tel: 57535819 TP VARIO-SPEED 3-10 5,03 . 1% 1A
GasTech Enengl Eww gastech di CTC EcaHeat 5 5,15 2,7 is

GasTech Energl A .dk CTCEcaPart 5 5,15 .7 1%

Dandoss Heat Pumgs awwsanmepumperdanfoec dk OHPALE 5 27 35

Danfoss Heat Pumgps wwwvarmepumper danfoss.dk DHP-HS 5 7 is

Dandass Heat Pumps awwarmepumperdanfozdk  Combi 305 4,9 26 34

Dandoss Heat Pumps wwnaLvarmepumper danfoss dk Standard 305 4.4 26 34

Hilan e nilan gk Hilan I¥P 105 5,2 15 iz

Hilan Javew nilaen dk Milan WP 102 15 26 i)
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Varmepumpeordningen - VPO INSTITUT
Formal:

at minimere energiforbrug og emission ved anvendelse af varmepumper (lav
miljgbelastning).

at tilstreebe, at der kun installeres varmepumpeanleeg, som opfylder fastsatte krav
til sdvel varmepumpeaggregatet (typegodkendelse) som til dimensionering,
installation og vedligeholdelse (Varmepumpeordningen).

at tilstraebe, at det samlede anlaeg arbejder med en rentabel driftsgkonomi i hele
anlaeggets levetid (god privatgkonomi).

For at blive registreret som medlem i ordningen skal varmepumpeinstallatar-
firmaet benytte et kvalitetsstyringssystem.

Herudover kreeves det at de installatgrer der udfarer installationerne skal have et
varmepumpebevis.

Et varmepumpebevis opnas ved at installatgren deltager i de kreevede kurser og
bestar de dertil knyttede praver.

Se

——————
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EU certificeringsordning for installatgrer.

Projekt gennemfart med stogtte fra EU

Forste kurser gennemfart (Qdstrig, Tyskland, Italien, UK, Sverige...)

National komite med repraesentanter fra branche nedseaettes — udpeger delegeret
til den internationale komite (naeste mgde i Wien d. 30.oktober 2008).

Kursusafholdelse jf. ordningens retningslinier — bl.a. 8 moduler, max. 10 personer
pr. kursus, krav til lokaler, krav til anleeg (alle typer af varmepumper
repraesenteret etc.

———
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Varmepumper og bygningsreglementet

Forventninger om krav til varmepumpers effektivitet i kommende BR

Udgangspunktet vil veere Energistyrelsens liste over energimeaerkede varmepumper

Pt. dialog mellem brancheforening og EBST om udviklingsmuligheder — fremtidige
Krav




TEKNOLOGISK
INSTITUT

Vil du vide mere?

www.varmepumpeinfo.dk
www.ens.dk
www.elsparefonden.dk
www.vp-ordning.dk

www.varmepumpefabrikanterne.dk

www.ehpa.org
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