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m  § 8. I nybyggeri skal der installeres malere til maling af forbruget af varme i den
enkelte boligenhed eller erhvervsenhed

m  Stk. 3. Der kan anvendes varmeenergimalere eller varmefordelingsmalere
med eller uden elektrisk energiforsyning. Malerne skal veere i
overensstemmelse med bestemmelser om maling af varme, som fastsat af
Erhvervsfremme Styrelsen.

m Stk. 4. Til afregning over for forsyningsvirksomheden kan anvendes
varmeenergimalere eller volumenmaler

m Stk. 5. For bygninger, der bestar af flere bolig- eller erhvervsenheder, skal
mindst 40 pct. af den forbrugsafhaengige del af betalingen afregnes efter
forbrug.
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m § 9. Ved fordelingsmaling af varmeforbruget for bolig- eller erhvervsenheder, der i termisk henseende
er yderligt beliggende i bygningen og derfor har et forgget varmetab, skal der foretages en korrektion
for det forsgede varmetab, sa betalingen for varmetabet fordeles mellem alle bygningens bolig- og
erhvervsenheder. Korrektion for yderlig beliggenhed skal endvidere foretages eller en foretagen
korrektion skal eendres, hvis en bygning ombygges eller efterisoleres i vaesentligt omfang, eller der
installeres malere af anden type.

m  Stk. 2. Korrektion efter stk. 1 kan undlades, hvis der ved fastseettelse af leje eller salgspris for den
pagaeldende bolig- eller erhvervsenhed er blevet taget hensyn til det forsgede varmetab. Korrektion
kan endvidere undlades, hvis den efter en konkret vurdering af forholdene i bygningen ville veere
ungdvendig eller meget omkostningskraevende.

m  Stk. 3. Korrektion efter stk. 1 kan foretages i den del af betalingen, der er forbrugsafhaengig, eller i den
del, der er forbrugsuafhaengig, eller i begge dele.

m  Stk. 4. Korrektionen skal foretages pa grundlag af en eksisterende varmetabsberegning. Hvis der
siden varmetabsberegningen er sket veesentlige aendringer i bygningen, kan korrektionen foretages pa

grundlag af starrelsen af radiatorerne i den pageeldende bolig- eller erhvervsenhed eIIer pa grundlag

af erfaringsdata fra tidligere ar eller fra sammenlignelige ejendomme =
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Forsyningsselskab og Varmeleverandgr

m Forsyning: Breendsel, el og fjernvarme
m Leverandgr: Boligselskab, ejerforening.

m  Der er muligt at kebe varmen direkte hos fjernvarmeselskabet, hvis
installationen er til det, dvs inkl. det varme vand skal produceres i hver
lejlighed.

m  Det er naeppe muligt (dvs. lovligt) at kombinere, idet forsyningsselskaberne -
fiernvarme, olie og gasselskaber - ikke ma lave fordelingsregnskaber(mig
bekendt)
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Maling i varmecentraler
og i lejligheder Forsyning
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. g> Energimaler 1 (eller braendsel)

52\ Veerelse-haneandele eller m27?
A4
Bimdler
Min 40 % af E1
Eller VEM | Radiatorer Roar- Vi Varmt Qrkulation
0og
VRV tab _<>_ vand behaldertah
Ca. 40
kWh/m3 1700
KWh pr
lejlighed
vanme Ca 800 kWh pr person pr ar Bygring + tab

Dvs. ca =cirkulation
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Den hgjere retfeerdighed ?,
godt man ikke skal dgmme

mDet drejer sig om, at en gruppe af forbrugere skal dele en regning

mSpare - motivation pa den ene side

mHensyn til afvigende forbrug pa den anden side

mRimeligt princip:

mNogenlunde kostaegte princip *).

mAfvigelser fra dette ses dog ogsa som ngdvendigt i det store billede

*) Herved menes at hvis en enkelt lejlighed
bruger noget ekstra, sa skal han betale det
som det koster kollektivet ekstra
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Hvad bruger en lavenergilejlighed

Et personligt geet:

m 30 - 80 kWh pr m2, sa for en lejlighed pa 100 m2 med 2 -3 personer:
m 3000 — 8000 kWh, hvoraf ca. 2000 til det varme vand

m  Varmeregninger pa 3000 — 6000 kr ar ved fjernvarme
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Bygningsfysik, udsat beliggenhed

mPrincip:

mHvis rumtemperaturen er den samme i to lejligheder betales det samme pr m2

mSkal baseres pa (bek. 891) varmeteknisk beregning, dog ma erfaringsvaerdier anvendes —
og det bliver de!!

mMa korrigere i fast eller variabel andel

m Problemet med varmeudveksling er ikke tilstraekkelzeigt belyst, idet energiforbruget pa
arsbasis andres med maske 20 % pr grad for lavenergiboliger, men betragtningerne geelder
for den del af varmesaesonen, hvor der behov, men de vanskelige forhold i yderseesonen er
ikke belyst.
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Bygningsfysik - Korrektioner:

m | enheder (malt energiforbrug): korrekt ved 20 grd i alle lejligheder ved alle valg
af fast andel

m | m2: Aldrig helt korrekt, men 50 % fast andel giver naesten korrekt korrektion,
men bemeerk at der vist i praksis laves fejl her

m Et kosteegte system kan konstrueres. Men det bliver noget indviklet
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Bygningsfysik — Varmeudveksling mellem lejligheder
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Bygningsfysik — nar forbrugene i lejlighederne er forskellige

m Hvis lejlighederne er nogenlunde lige godt isoleret, sa er der en sammenhaeng
mellem korrektion og temperaturfglsomhed.

m  Men fagrst spredningen

m  Og denne spredning findes ogsda, hvis man har egen varmeproduktion pr
lejlighed
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Rumeenien
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Kosteegte som udgangspunkt

mHvad er kosteegte, nar det drejer sig om varmeforbrug?
* Ved lejeboliger kunne det veere rumtemperatur
« Hvorfor ikke male rumtemperaturen? mange gode grunde

* Ved andels — eller ejerlejligheder kan der veere problemer med udsat
beliggenhed, der ikke ngdvendigvis skal bruges her.

Eksempel: Hvis en enkelt lejlighed reducerer sit forbrug ved et montere
nye lavenergiruder, som han selv betaler skal korrektionen aendres sa han
spreder sin besparelse ud over alle lejligheder?
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Temperaturmetoden af Otto Paulsen
(SA VED VI DEN ER INDVIKLET, v nogle sige) TEKNOLOGISK

Beregn
teoretisk
varmeforbrug

Mal varmeforbrug
| forhold til
forventet.

(Andel af i alt)

Tolk varme-

forbrug som

afvigelser i
rumtemperatur

Hav en pris
, pr. °C :
| rumtemperatur |
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50 % fast andel
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10000 B normal udsat beliggenhed
= 8000
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Fifty - Fifty metoden:

1. Del den del af regningen, der skyldes varmeforbrug i to
ligestore dele

2. Beregn teoretisk forbrug pr m2 for hver lejlighed (DS 418)
3. Find det laveste forbrug pr m2, der har korrektionen 1,0
4. Find korrektionerne ved at dividere dette tal med det

tilsvarende tal for hver lejlighed

5. Find fordelingstallene ved at gange korrektionen med
arealet

6. Del den ene halvdel af regningen efter disse tal og den
anden efter enhederne
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Og hertil kommer maleteknikken

mDet foregaende gaelder bade for VFM og VEM
mVed VFM kommer et problem med et princip, der bygger pa at det er ens for alle.

mMen farst;

mDer er betydelige fordele ved at lave et fordelingsregnskab frem for at afregne
direkte til forsyningen.

mMan kan simpelthen fordele udgifterne mere retfeerdigt!
mOg det bliver meget veerre ved lavenergihuse end ved traditionelle huse, tror vi

mSa maling og afregning bgr indga allerede i planleegningsfasen
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Maleteknik

m VFM kreever ikke en zone for hver lejlighed

VFEM er billige

m VFM er ikke sa ngjagtige og kreever at alle radiatorer far nogenlunde den
samme fremlgbstemperatur,

m VEM har begraensninger mht flow, Delta T og ydelse

m  Og man skal ikke tro, at alle problemer lgses med varmeeneergimalere, man
far ligesa stor spredning i Energiforbruget

m Begge skal veere typegodkendt og der skal foreligge et kontrolsystem og VEM
skal testes/udskiftes statistisk ligesom ved fijernvarme
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Maleteknik, problem med gulvvarme

Problemet er gulvwarmeanlaeg

VFM ma ikke bruges pa et gulvwvarmeanlaeg (selvom nogle vist gor det) og
kombinationer af varmenergimalere og VFM er ikke nem, men kan lade sig
gore, er pa kanten af loven

Eksempel pa problemet:

Lavenergibyggeri temadag
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100 m2 lejlighed med 10 m2 gulvarme
Dimensionerende varmetab ca. 15 W/m2ved -12 ude
Arsforbrug p& 2000 — 3000 kWh

Vi vil gerne have 20 grd i lejligheden og gulv med overflade temperatur pa 25 -
26 grd i badeveerelset. Der betales ikke for gulvet

Med &ben dgr til badevaerelset yder gulvet ca. 60 W/m2om vinteren og mindre
om sommeren

Gulvet alene vil pa arsbasis bruge ca. 600 W i 6000 timer og 300 W i 2760
timer. | alt ca. 4000 kW h pa arsbasis.

Gulvvarmeanleegget kan altsé sagtens varmeforsyne lejligheden, helimm
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Konklusion 1

m Vaesentlige problemer med at lave et godt varmeregnskab pga. af bl. a.
varmeudveksling mellem lejlighederne.

m Lavenergibyggeri gar disse problemer veerre

m Individuel afregning til forsyningsselskabet kan give specielt mange problemer
pga af varmeudveksling

m Fordelingsregnskabet giver indenfor lovgivningen gode muligheder for at
tilpasse et afregningsprincip, der deler sol og vind lige

m  Varmefordelingsmalere er en lidt kilden sag, hvis lejligheden delvis forsynes
fra et gulvwarmeanlaeg, men har store fordele ved rene radiatoranleeg

m Varmeenergimalere er egnede ogsa til varmefordeling, sa der kan laves
korrektioner, men kraever kontrol og vedligeholdelse iht lovgivningen.
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Konklusion 2

m Selvfglgelig skal der males og der veere meget mere fokus pa hvorledes de
egentlige varmeudgifter forholder sig til bygningernes energimaessige tilstand

m Der er stadig betydelige "gratis” energibesparelser ved at pavirke folks vaner,
men pavirkning uden maling og afregning forekommer ikke realistisk.
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