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BRO8

Normer:
- DS 439 Vandnormen
- DS 432 Aflgbsnormen
- DS 469 Varmenormen
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Reparation

* Hvad siger BR og normerne?
- Hvad ma man gere?

* Hvad er en reparation, og hvad er
en udvidelse?
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8.4 Vand- og aflgbsinstallationer

Stk. 2
Vand- og aflgbsinstallationer skal udfgres af materialer og
komponenter, der er tilstreekkelig holdbare over for de pavirkninger,
som de udseettes for.
(8.4.1, stk. 2)
Pavirkningerne kan veere termiske eller mekaniske pavirkninger,
korrosion m.v., og de kan veere bé&de indvendige og udvendige.

Stk. 3
Vand- og aflgbsinstallationer skal vere sa tette, at utilsigtet ind-
eller udsivning undgas.

Stk. 4

Vand- og aflgbsinstallationers placering i forhold til bygningsdele,
f.eks. fundamenter eller fastgarelse til bygningsdele, skal veere
s&dan, at der ikke kan ske skader pa installations- elle bygningsdele.

Stk. 5
Komponenter og materialer skal veere i overensstemmelse med kravene i 8.4.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
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Hvad siger BR

8.4.2.3 Oversvgmmelse

Stk. 1
Vandinstallationer skal udformes, sa der er betryggende sikkerhed
mod udstrgmning eller udsivning af vand, der kan medfgre skader pa
bygninger. Uteetheder skal let kunne konstateres.

(8.4.2.3, stk. 1)
Bestemmelsen indebarer, at fx et brusearmatur beregnet til indbygning
kan indmures i en betonvaeg, nar der samtidig indbygges et tomrar,

som sikrer, at udstcﬂmmende vand fra en utaethed kan udledes uden at
skade bygningen, og sa uteetheden kan konstateres, inden der sker

skade pa bygningen.
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Hvad siger BR

8.4.2.4 Materialer, komponenter og udfgrelse
Stk. 1
Vandinstallationer skal udformes af materialer, der ikke afgiver
sundhedsfarlige stoffer til vandet eller giver generende lugt, smag,
misfarvning eller generende veekst af mikroorganismer.
(8.4.2.4, stk.1)
Kravet vedrgrer alle materialer, der indgar i installationen, f.eks.
rgr, armaturer og pakninger.
Stk. 2
Installationsdele, der er anbragt sadan, at de ikke er
udskiftelige, skal vaere af en sadan kvalitet, at de kan holde lige s&
lenge som den bygningsdel, hvor de er anbragt.
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Lovgivning og reparation
BR og VA-godkendelserne

* Bygningsreglementerne geelder for
installationsarbejder. Der skal veere tale
om en byggesag.

* Bygningsreglementerne gaelder ikke for
reparation.

+ VA-godkendelserne geelder kun hvor der
er krav om dette.
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Hvad siger normen (2010)

1.2 Gyldighedsomrade

Denne norm gelder for vandinstallationer, der er tilsluttet almene vandforsyninger
(offentlige eller private vandforsyningsanleg) samt mindre ikke-almene
vandforsyningsanleg.

Bygningsreglementernes og normens overordnede, funktionelle krav gelder
desuden for den del af regnvandsanleag, der omfatter ledningssystemet, der
forsyner wc’er og vaskemaskiner med regnvand fra tank eller anden beholder.
Regnvandsanleeg kan udfgres som beskrevet i Rgrcenter-anvisning 003 Brug
af regnvand til wc-skyl og vaskemaskiner i boliger.

Normen geelder savel for nye installationer som for @ndringer og tilfajelser i
eksisterende anlag.

Reparation af ledninger og mindre endringer ved udskiftning af enkelte
sanitetsgenstande, armaturer, apparater, becholdere myv. kan udfares med
materiel og efter metoder, der var tilladte pa installationens
udfgrelsestidspunkt.
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Hvad siger normen

- En reparation bestar i, at man
udskifter dele af installationen der
er blevet skadet af en eller anden
arsag
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Hvad er reparation, og
hvad er udskiftning
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| Guelder DIF forskrifter for udforelse ement BR 72 DIF norm for vandinstallationer
if vandinstallationer. DS 439 21 1989,
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Hvad siger normen (kobber)

| Geldende

forskrifter

DIF forskrifter for udforelse
af vandinstallation

1962

ement BR

1972

1978

DIF norm for vandinstallationer

DS 4392

|

Lovlig
reparations-
metode

kan vaere medtaget
egulativer

* Forskrifts
ilokale vandvaerk

* Generelt ma der udfores repara-
tion pi alle rertyper fra
denne periode.

* Indstobte galvanisers

e ror ma ikke repareres.

* Kobberror med indstobte samlinger ma repareres.
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Forklaring - reparation af

installation efter 1989
Gyldighedsomrade

Denne vejledning vedrarer reparation af ikke-udskiftelige
vandledninger af kobberror og gaelder sammen med
nedenstdende tillaeg til DS.439 2.udg, indsat som nyt afsnit
4.5.9, side 65, linie 12 og videre.

Ikke-udskiftelige ledninger af kobberror i dimensionerne 12,
15, 18 og 22 mm, der beskadiges, efter at installationen er
taget i brug, kan repareres ved anvendelse af en loddesamling,
der udfpres efter naermere specificerede retningslinier, f.eks.
“Reparation af ikke-udskiftelige kobberrgr i vandinstallatio-
ner”, DTl-arbejdsanvisning 9301, Dansk Teknologisk Institut,
1993.
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Forklaring - reparation
efter 1989

Ed oTI

Reparation af ikke-udskiftelige
kobberror i vandinstallationer

DT-arbejdsanvisning 9301 - Dansk Teknologisk Institut 1993
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Byg-Erfa-blade

Reparation af indstgbte brugsvandrgr

BYG-ERFA erfaringsblad (53) 93 12 15
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VA-godkendelserne

* Hvor der var VA-
godkendelser pa
udferelsestidspunktet
var de geeldende pa
linie med normens
funktionskrav og
kravene i BR.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi




TEKNOLOGISK
INSTITUT

Hvad siger normen ellers?

En udskiftning/cendring bestar i, at man udskifter/endre dele
af installationen uden at der har vaeret en skade, samt at man
fx flytter et eller flere af tapstederne.

DS 439

Reparation af ledninger 0g Mindre a&ndringer ved udskiftning af
enkelte sanitetsgenstande, armaturer, apparater, beholdere mv. kan
udfares med materiel og efter metoder, der var tilladte pa installationens
udfgrelsestidspunkt.
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Hvad siger normen
Udskiftning/eendring

A
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Udskiftning/eendringer

Oprindelig installation med
badekar
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'''''''' Forklaring -
Udskiftning/eendringer
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Reparation af
aflebsinstallationer
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Reparation af
aflgbsinstallationer DS 432
- 1.2 Gyldighedsomrade.

» Denne norm geelder for aflgbsinstallationer i bygninger og i jord inden for grundgraensen
til bortledning af spildevand, regnvand og dreenvand. Bortledning kan ske til
hovedaflgbsledninger, til anlaeg for rensning, til opsamling og til nedsivning.

+  Normen gelder ogsa for aflgbsinstallationer for mgddingsvand, ajle og gylle fra og med
gulvaflgb, overkant af aflgb fra gulvrender, kanaler og lignende til tilslutning til
beholdere.

+  Normen geelder savel for nye installationer som for endringer og tilfgjelser i
eksisterende anleeg. Reparation af ledninger og mindre &ndringer ved udskiftning
af enkelte sanitetsgenstande, armaturer, apparater, beholdere mv. kan ogsa
udfgres med materiel og metoder, der ogsa var tilladt efter geeldende regler pa
aflgbsinstallationens udfgrelsestidspunkt.

»  Brandtekniske foranstaltninger er ikke omfattet af normen.

» De overordnede krav i punkt 2 geelder for alle typer af aflgbsinstallationer, herunder de i
punkt 8 anfarte serlige aflgbsinstallationer.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
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Aflgbsinstallationer

Forskrifter for ufeorelse | DS 432, norm for udferelse
af aflebsinstallationer af aflebsinstallationer

>

\ 4 \ 4 \ 4

1961 1967 1974

BR-67 BR-72
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Lovgivning og reparation
VA-godkendelserne

* Reglerne i VA-godkendelser der er
geeldende har samme gyldighed som
bestemmelserne i Bygningsreglementerne.

- Kravene i godkendelsernes afsnit om
montering og brug skal veere fulgt.

* Der er efter 01-02-2005 ikke krav om
VA-godkendelse af aflebsprodukter.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi
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Eksempel

+ Udferelse af gulvafleb i gulv der er fra ca.
1950.

+ Udferelsen af nyere VA-godkendt gulvafleb i
betonkonstruktion

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi
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Eksempel fra ca. 1950
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Eksempel
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nyere gulvafleb

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,

Industri & Energi

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Eksempel - Anvisning og godkendelse

Gulvtype: Beton/Klinke uden membran Gulvtype: Smoremembran
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By & Byg anvisning 200

Figur 6. Bassinvirkning, principskitser.

A.Vandtaet i sig selv B. Vandtaet beklaedning C. Vandtaet lag
J |
- =

Vandteet veeg Vaeg E g Veeg g g l
Beklmdning Vandtset | =8 Bekladning =3 [

bekl@dning T‘, =5 vandtaet lag ST
Vandtaet dask Daok l Daok | ’

Belaogning Vandtest s| £ Belevgning 11 g|
[+ [belagning ‘z} £ vandtat lag gi |

‘ Inddaekning i s L2 b [

| B, 3!

A Vagge og gulv er vandtatte i sig selv, fx udfert af beton. Bassinvirkningen er sikret ved at udfere en vandtaet inddaekning af
samlingen mellem gulv og vaegge.

B Vandtathed af vaegge og gulv er sikret ved hjaelp af en vandtzet bekladning. Bassinvirkningen er sikret ved at fere den vand-
teette beklzedning pa guivet ubrudt op ad vaggene, fastgere den til vaeggene i sin fulde udstraekning, og samle den vandtaet
med den vandtzette beklaedning pa vaggene.

C Vandtathed af vaegge og gulv er sikret ved hjeelp af et vandtaet lag i I og gul Bassin-
virkningen er sikret ved at fore det vandtzette lag i guivbelaegningen ubrudt op ad vaeggene, fastgere det til vaeggene i sin fulde
udstraekning, og samle det vandtzaet med det vandtatte lag i vaeggene.

Afhzengigt af den aktuelle k ygning kan de viste princip bl efter behov. Er fx gulvet vandteet i
sig selv, men ikke vaeggene, kan bassinvirkningen sikres ved at fere det lag eller den g | vaegge-
ne ned til og ubrudt mindst 100 mm ud pa gulvet og fastgere den til gulvet i sin fulde udstraekning

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,

Industri & Energi

Tabel 1. i af guh i og i
JEKNOLOCISK Tabellen angiver i hvilke en given kombination kan benytes, fx kan udstobning pé traebjaelkelag med fisesy-
stem uden membran LogN. Oy i er forklaret nzermere pa side 14.
Kombinationer med gren og gul larvemankenng kan anvendes, gul dog kun under naermere angivne betingelser.
Vandtzetning MK-godkendte  Pvc Banevare, Flisesystemer Ingen ?
flisesystemer fx tagdug uden membran. (dvs. blot en vand-
med membran (som underlag Kravene for at afvisende belag-
for flise- opna MK-god- ning af fliser i almin-
bekladning) kendelse skal delig fliseklaeber
veere opfyldt eller terrazzo).
og kunne
Gulvkonstruktion dokumenteres.
Boninsu’”  OQQ® 00O 000 000 [T
Bonfebenson Q) OO OO0 000 oo
Beton/letbeton som
feerdige elementer ¢ OO@ (LINTH] (LINTH] [LINTH) o000
o @00 600 0600 000 [0
“Vandtaette" plader
k. 000 000 000 000 000
el 000 000 000 000 000
Spanplader pa
trzbjlkelag 000 [LINTH) 000 000 [LINTH]
1) Der skal veere kvalitetssikring af beton og arbej ogsa ved ing af i fx omkring gulvafiob.
2) Belaegning af fliser Iagt i almindelig fi yder mindre si mod igning end lgsninger, hvor der
er anvendl et Disse er derfor i lavere end de tilsvarende lesninger med vand-
se kolonnen Fli uden membran®. Fliseguive udfert pa daek med stabt opkant og terrazzogulve
kan dog ogsa anvendes i klasse N.
3) I mellem skal vaere Dette gaelder ogsa samlinger mod vaeg.
4) Fabriksfremstillede elementer, der leveres med faerdig overfladebelagning.
5) Ved plader forstas MK plader, som er forsynet med en overflade eller beleegning, der ger dem vand-

taette i sig selv, fx en plastbelagning. De skal herudover forsynes med en vandtzet belagning.

Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Energidivisionen
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Tabel 3. Vagge | vadzone. Der er for hver kombination angivet | hvil-
ken belastningskiasse, mgwmmmmmwm hhnmmmamwwwmuwcm
vendes | LogN. forklaret naermere pa side 14. Kombinationer med gron og gul farve-
markering kan anvendes. gul dog kun under narmere angne betingelser.

Vandtstning MK-godkendt Pvc PE-folie mindst Flisesystem uden Ingen, dvs.
flisesystem med 0,20 mm (som membran/male- blot en vandafvi-
membran underfag for behandling. sende overflade

plade- Kravene for at af fisebekiedning

bekladning etc.) opna MK-god- Imalebehandling
kendelse skal vaere  eller ignende "
opfyidt og kunne

Vasgkonstruktion dokur

Beton in st 000 00 000 o8 one

letbeton E) u

Boveben  @O® G000 OO0 OO [EOT )

Tegetc 000 000 000 o8 o8 "

STl 000 000 000 000 000

Skeletvaeg med

e e 000 000 000 000 000

e 000 000 800 000 00

Skeletvaeg med

foergpsplader ~ OOD o000 000 00 o000

e 000 000 000 000 000

Skeletvaeg med

jamnatpiader © OO D 000 00 000 00

Sfeemmd @) OO0 OO0 000 000

e @00 000 000 000 ®00

il 000 o000 000 000 o000

under ses ofte De kan ikke anvendes i vadzone.

1) Veegge af tegl og letbeton kan ved opfugtning transportere fugt ti tistodende rum, Derfor bar der udfores vandtastning af
vaeggene i forbindelse med opsaetning af fliser.
2) Fliser kan anvendes. Mmmmwwmmwgmmm eller | hvert fald kun benyttes | be-
L fordi der for vadzone mé forudses et stort vediigeholdsbehov, der stiger med belastrin-

3) Vodvandhm‘mrw:wmm.mrmmmmmwm,memw
tette | sig selv, fx en plastbelasgning. De skal herudover forsynes med en vandtet belaegning eller opsisties pa el vandtast
underiag.

4L omfatter bade massive o9 plader.

Leon Buhl, Teknologisk Institut,
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Tabel 4 Vaegge | fugtig zone. afl Der er for hver angivet |

i en given i hkmmmmwavqummn'm
anvendes | belastningsklasse L og NBoummgsuaseerwammpasmu Kombinationer med gren og gul farve-
markering kan anvendes, gul dog kun under nasrmere angivne betingelser.

Vandtzetning MK-godkendt  Pvc PE-folie mindst Flisesystem uden Ingen, dvs,
fisesystem med 0,20 mm (som membran/male- blot en vandatvi-
membran underlag for behandiing sende overflade

plade- Kravene for at af fisebekiadning

beklaedning etc.) opna MK-god- Imalebehandling
kendelse skal vaere  eller lignende
opfyldt og kunne

Bonnstt @O0 OO0 000 [ITH 000

Benleteln . OO0 OO0 000 LI 00

Tegletc. 00 000 000 00s " 000

S o) 000 000 000 000 000

Dot ed o 000 OO0 000 000 000

e 000 GO0 000 000 000

Skelel med

oo 000 000 000 000 000
@00 000 00 000 000

el 000 000 000 000 000

Sedmmd @ GO0 000 000 000

Staggepladevag, 3

Voo, 000" 000 000 000 000

lmiedions @@ OO0 000 000 000

under ses ofte ved Det mé for alle de nasvnte vasgtyper anbefales, at

der som minimum foretages en opretning og en efierfaigende pladebekizedning af vaeggen, inden der opsaties fiser eller pvc-

bekizdning. Bedst er det at opfore en forsatsvaeg foran den gamie vaeg, se endvidere side 50. Braeddeskilevagge og bindings-

vaerksvagge ma kun benyttes | forbindelse med en pladebekizdning

1) Ved ‘vandtastte’ plader forstéas MK-godkendte plader, som er forsynet med en overflade eller belaegning, der gor dem vand-
ttte i sig selv, i en plastbeiaegning.

2L omfatter ] plader.

3) Vedhafiningen skal kunne dokumenteres.

4) Fliser kan anvendes. Brug af 3 k til klasse L og N, fordi der i belast-
ningsklasse H ogsa | fugtig zone ma forudses et stor vedigehoidsbehov

Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Energidivisionen
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Reparation af varme

Reparation af PEX-
gulvvarmeanlceg.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi

Skader pa varmerer

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi
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Reparation pa nedstebte
varmeledninger

Reparation af nedstghte PEX-gulvslanger, og andre
varmeinstallationer

O Varmenormen, DS 469, siger i afsnit 4.1.1 under vejledningen fglgende:

O Levetiden for ikke-udskiftelige anleegsdele bar veere mindst 50 ar. |
almindelige bygninger kan levetiden afpasses efter bygningens levetid.
Tabel V.4.1.1. giver vejledende eksempler pa almindelige rgrtyper og
samlingsmetoder.

O Hvor uteette samlinger kan medfgre udstrgmning af store vandmaengder
f.eks. i direkte tilsluttede fjernvarmeanlaeg, bar ikke-udskiftelige samlinger
ikke anvendes.

O Tabel V.4.1.1 angiver, som en del af vejledningen, at PEX-rgr samles med
udskiftelige mekaniske samlinger.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
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Reparation pa nedstebte
varmeledninger

Almindelige centralvarmeinstallationer

> Med baggrund i ovenstdende kan det siges, at det vil lovligt og forsvarligt
at foretage en reparation, nar der er tale om en almindelig
centralvarmeinstallation med et tryk pa max. 2,5 bar. Felgende skal i
denne forbindelse tages i betragtning:

> 1. Der vil normalt veere tale om en enkelt reparation efter en mekanisk
pafart skade, hvor udskiftningen af hele installationen ofte vil vaere
ensbetydende med meget store og bekostelige bygningsindgreb.

> 2. Instituttet har gennem skadesbehandling for forsikringsbranchen
igennem mange ar ingen negative tilbagemeldinger efter at have anbefalet
reparation af skadede PEX-gulvvarmeslanger ved brug af mekaniske
samlinger.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi
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Reparation pa nedstebte
varmeledninger

Direkte tilsluttede fjernvarmeinstallationer

> Painstallationer, der er tilsluttet direkte fjernvarme, vil det ikke
kunne anbefale, at der foretages en reparation af ovenstaende art,
idet tryk- og temperaturforhold er anderledes end for almindelige
centralvarmeanlaeg. | disse tilfeelde ma det anbefales, at der fx
installeres en varmeveksler mellem fjernvarmeinstallationen og
gulvvarmeanlaegget.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi

Konklusion!!

* Det er tilladt at anvende
kompressionskoblinger i forbindelse
med reparation af nedstebte PEX-
gulvvarmeledninger.

- Kompressionskoblinger ber ikke
anvendes i forbindelse med direkte
tilsluttet fjernvarme.

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi

19



Reparation pa nedstebte
varmeledninger

26-04-2010 Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi

=

20



