Nye materialer — Nye skader

Skader pa fittings og ventiler af messing

FORCE

TECHNOLOGY

e Materialer — fgr og nu

¢ Nye materialer — nye skader

— Renovering af gamle installationer af varmforzinkede stalrar.

— Dyre skader pa ventiler af messing

e Hvordan undgadr vi skaderne?




Materialer i husinstallationer

Rar Fittings, ventiler m.v.
e Varmforzinket stal e Kobberlegeringer
e Kobber — Messing
e Rustfrit stal ~ Redgods
e Plast o Rustfrit stal
— PEX e Plast
- PVC o Varmforzinket stal
— Komposit

Vi bruger de samme materialer til fittings

FORCE

Kobberrgr afgiver for meget kobber til vandet

Kobberrgr til brugsvand
 Afgiver for meget kobber i hardt vand (HCO3- >240 mg/l)
¢ Muligheden for at anvende kobberrgr er meget begraenset

Kobberindhold i koldt vand, 12 timers henstand (beregnet).
12 familier, 24 vandprgver.

2 mg/t

Yol 3 ma/l
gH RgH

Antal praver

Kobber [mg/l]
(gennemsnit = 2,99 mg/l)




Varmforzinkede stalragr grubeteerer ofte

P L

4 Fad

vandforbrug.
Kobberholdigt vand.
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2 &r gammel installation i Kgbenhavn, hdrdt vand og lille

Varmforzinkede stalrgr uegnet iflg. DS439

Tabel V 3.4.1 b -Vandkvalitet, som giver saerlige korrosionsproblemer

vandkvalitet?

begraensninger i anvendelse

pH<7
alkalinitet (HCOj) < 100 mg/l
Ca®* <20 mg/l2

varmforzinket stal ber ikke anvendes

alkalinitet (HCO3) > 300 mg/l

varmforzinket stal bor ikke anvendes <———

aggressiv carbondioxid > 2 mg/l

varmforzinket stal bgr ikke anvendes

Cr+2s0%

————> 1 malti mmol/l
HCO3

varmforzinket stal bgr ikke anvendes

Uddrag af ny vandnorm, DS439:2009
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Rgrmaterialer i dag

Rustfrit stal
0g
Plast

Hvad betyder det?

FORCE

Den galvaniske spaendingsreekke

Grafit, guld, platin
Titan
Edle Sgalv

Rustfrit stal (passiv)

Kobber og dets legeringer
Stal, stgbejern

Uzedle Aluminium

l Zink




Bimetallisk korrosion

1. Varmforzinkede
é ! ! ! stélrgr

Bimetallisk korrosion

1. Varmforzinkede
_(’ ! ! ! stélrgr

Plastrgr

3. m /-\ Rustfrit stdlror




Renovering-blandingsinstallationer

> Rustfrit stdl kan anvendes i kombination med varmforzinkede
stalrgr

> Presfittings af rustfrit stal anbefales til blandingsinstallationer pga.
kobberafgivelse fra rgdgodsfittings

» Samlinger mellem de to materialer har gget risiko for uteethed.
> Skader skal let kunne opdages og udbedres.

> Anvend stgbte varmforzinkede stélfittings med stor
godstykkelse.

> Eventuelt kan anvendes isolerende mellemstykke for
forebyggelse af bimetallisk korrosion.

Samling af rustfrit og varmforzinket stal FORCE

TECHNOLOGY

Eksempel pd isolerende mellemstykke for forebyggelse af
bimetallisk korrosion. Plastrgr kan ogsa anvendes.




Korrosioni
messms%ventller

kan koste dy

ADVARSEL. Messingventiler i nye plast- eller rustfri vandrarsinstallationer har vist sig at
korrodere efter bare nogle 4 &r. Problemet er veerst | hovedstadsomrédet, men kan fere til
erstatningssager over hele landet, advarer radgivende ingeniorer

Dansk VVS — august 2009

Arsagen er spaendingskorrosion

Revneformede angreb
Fordrsaget af:
Traekspaendinger og
Specifikt kemisk miljg
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Messing — legering af kobber og zink :

Almindeligt anvendte messinger:

e "Almindelig messing”, MS 58
CuzZn38Pb2

¢ Afzinkningsbestandigt messing ]
CuZn36Pb2As Anbefales i DS439

Tidligere erfaringer

Hvad s3 vi fgr:

> Andgreb fra ydersiden — Naesten aldrig fra vandsiden.

> Skader pd systemer for koldt vand, drikkevand og kglevand
(Kondensation).

> Store traekspaendinger (Samling, design, evt.
Varmebehandlingsprocesser fra producenten).

» Specifikke kemiske miljger/forureninger (NH;/NH,*, f.eks.
maling, renggringsmidler, isoleringsmaterialer, toiletter og
urinaler).




Nye erfaringer

Hvad ser vi nu:
» Revneinitiering fra vandsiden.

> Interkrystallinsk korrosion fra vandsiden
(afzinkningsbestandigt messing).

> Primaert i installationer med rgr af rustfrit stal eller plast
(kobberrgr anvendes ikke i Danmark).

> Primaert i omrader med saltholdigt vand (hgj ledningsevne).

Antallet af skader er stigende.
Har vi kun set begyndelsen?

Spaandingskorrosion

Hvorfor er spaendingskorrosion vigtigt?

e Pludseligt opstdede skader (fuldt aben) forarsaget af
revneformede angreb.

e Ofte meget store vandskader.

e Kan opsta i lgbet af f& dage (fra vandsiden oftest
efter 2-3 ar, dk).

e Kan nemt forveksles med overbelastningsbrud




Interkrystallinsk korrosion

1 ar i hardt, saltholdigt vand
med hgj ledningsevne,
Kgbenhavn.

Ca. 0,1 mm dybe angreb

Speendingskorrosion fra vandsiden

Forniklet kugleventil, afzinkningsbestandigt messing

1 ar i hardt saltholdigt vand med hgj
ledningsevne, Kgbenhavn.
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10



Boligbyggeri, 12 3ar, Vestegnen

Interkrystallinsk korrosion til ca. 0,2 mm giver
spandingskorrosionsrevner

02mm

DN 15 ventiler, afzinkningsbestandig messing, koldt vand

Boligforening, 10 ar, Kbh.

Forniklet kugleventil, afzinkningsbestandigt messing (DN20)

10 ar i hardt, saltholdigt vand
med hgj ledningsevne.
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Boligforening, 10 ar, Kbh.

Brudflade korroderet og ingen tegn pa plastisk
deformation

Boligforening, 10 ar, Kbh.

SEM-foto af brudflade, interkrystallinsk brud.
Spandingskorrosion
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Boligforening, 10 ar, Kbh.

SEM-foto af brudflade, interkrystallinsk brud. Dimples
pa udvendig flade (sejt materiale).

Boligforening, 10 ar, Kbh.

Slib af gevindende. Angreb fra vandsiden til ca. 0,2 mm og
revner.
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Boligforening, 10 ar, Kbh.

Gevindende med interkrystallinsk korrosion

Boligforening, 10 ar, Kbh.

Interkrystallinsk spaendingskorrosionsrevne
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Hvordan undgér vi spaendingskorrosion

For 2 &r siden:

¢ Brug fittings med god godstykkelse
e Undga for hard tilspaending

Nu:

» Irisikoomrader anvendes altid
fittings af rustfrit stal eller
redgods

TECHNOLOGY

Brendbys
anbefaling
Fra brochuren "Anbefaling af
materialer til brugsvandsinstal-
lationer i Brandby Kommune":
"Meget tyder pa, at risikoen
for indefra kommende spen-
dingskorrosion af afzinkningsbe-
standige fittings er foraget i in-
stallationer af rustfri stélror og
tormentlig ogsa i installationer af
plastrar. Netop de to rarmateria-
ler, som bar anvendes | Brandby
Kommune. Rustfrit stél og plast
giver i modsetning til varmfor-
zinkede stalrer ikke nogen be-
skyttelse (katodisk) af den ind-
vendige overflade i fittings af af-
zinkningsbestandigt messing,
hvilket i praksis giver anledning
til foraget risiko for korrosion af
littings wy hanersr al kobber. Ri-
sikoen for korrosion kan reduce-
res ved at valge fittings med
storst mulig godstykkelse."

Dansk VVS - august 2009

— Hgj ledningsevne

FORCE

TECHNOLOGY

— Lav ledningsevne

Rustfrit stal Messing

Rustfrit stal
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Vi mangler stadig viden

Hvad er risikoomrdder og hvor er messing "sikkert”?

e Hovedstadsomrddet og kommuner syd for Kbh stér for
flest skader.

e 0gsad hgj risiko i kystnaere omrdder med hgit
kloridindhold (Marienlyst, Nakskov+7??)

Findes der messingtyper, der kan holde?

¢ Nye blyfrie messinger med hgjt kobberindhold?

e Messing med seerlig varmebehandling,
overfladebehandling eller kemisk sammensaetning?
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