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Sammendrag
Undersggelsens formal er at vurdere i hvilket omfang NIR- og Videometer-malinger kan bruges til
forudsigelse af mgrhed af oksekgd. To udstyr er testet:

e LabSpec Portable Spectrometer Instrument fra ASD Inc. (NIR)
e VideometerLab fra Videometer A/S (Videometer).

Der er malt med NIR og Videometer pa snitfladen af tyndsteg og hgjreb fra bade kger og ungtyre.
Maling med NIR og Videometer kan foretages pa hgjrebet i forbindelse med nedskeeringen, mens
maling pa tyndstegen kraever deling/udbening af pistolen.

For hvert udstyr er der opstillet formler til forudsigelse af mgrheden. Som reference er mgrheden af
baffer skaret af tyndstegen bestemt med DMRI’s treenede sensoriske panel.

NIR- og Videometer-malingerne er ikke saerligt gode til at forudsige den sensoriske marhed af
tyndstegen. Ungtyrenes mgrhed kan forudsiges bedre end kgernes mgrhed, som stort set ikke er til at
forudsige. Den bedste forudsigelse af ungtyrenes marhed fas med NIR-maling i tyndstegen hvor der
kan opnas en korrelation mellem formlens forudsagte mgrhed og den sande mgrhed pa 0,74 og en
maleusikkerhed pa 1,84 pa en 15-trinsskala for mgrhed. Ungtyrenes mgrhed kan med Videometer-
maling pa tyndstegen forudsiges med en korrelation pa 0,61 og en maleusikkerhed pa 2,21. Maling pa
tyndstegen er — ikke overraskende — bedre end malinger pa hgjrebet til at forudsige marhed i
tyndstegen.

Med udgangspunkt i de fundne formler for mgrhed kan man simulere sortering efter mgrhed for en
population af dyr med givet gennemsnit og spredning af mgrhed. Selv for den bedste formel (NIR-

maling pa tyndsteg for ungtyre) bliver sorteringssikkerheden ikke imponerende.

P& grund af de ringe resultater er der ikke gennemfart validering af formlerne pa nye dyr.



Baggrund

Slagterierne gnsker at give forbrugerne dokumenteret mgrhedsgaranti, og vil gerne kunne sortere
slagtekroppe pa basis af den forventede marhed. Der er i de senere ar kommet on-line udstyr pa
markedet, som angiveligt kan preediktere mgrheden med tilfredsstillende mélesikkerhed.

Der er allerede slagterier i USA og Australien som rutinemaessig benytter maleudstyr til sortering af
oksekgad efter forventet mgrhed.

| neerveerende undersggelse er udvalgte kger og ungtyre malt med to malemetoder — NIR-udstyr og
Videometer-udstyr. Som reference er kadet bedgmt ved sensorisk profilering hvori marhed indgar.

Undersgagelsens formal er at vurdere i hvilket omfang NIR- og Videometer-malinger kan bruges til
forudsigelse af mgrhed af oksekad.

Undersggelsen
| undersggelsen indgik 85 kger i alderen 22 — 100 maneder og 64 ungtyre i alderen 13 — 20 maneder.
Kgernes slagteveegt var 152 — 442 kg (gennemsnit 315 kg). Ungtyrenes slagtevaegt var 196 — 381 kg
(gennemsnit 270 kg).

Der blev malt med LabSpec Portable Spectrometer Instrument fra ASD Inc. (NIR) og VideometerLab
fra Videometer A/S (Videometer) pa snitfladen af hgjreb og tyndsteg.

NIR-udstyret maler refleksionen af bglgelsengder fra 350 til 2500 nm i det synlige og det neerinfrargde
omrade, men spektret er meget stgjfyldt i den lave og den hgje ende. Det er derfor valgt kun at
medtage bglgelsengderne fra 450 til 2350 nm (i alt 1901 bglgeleengder) i de efterfalgende analyser.

Videometer-udstyret maler refleksionen ved 20 bglgeleengder fra 430 til 970 nm; det vil sige den gvre
del af omradet for synligt lys og den nedre del af det nzerinfrarede omrade. Bglgeleengderne er 430,
450, 470, 505, 525, 565, 570, 590, 630, 645, 660, 700, 850, 870, 890, 910, 920, 940, 950 og 970 nm.

Som reference blev tyndstegene skaret i bgffer pA 20 mm tykkelse og stegt til centrumstemperatur ca.
63 °C. DMRI’s sensoriske panel foretog sensorisk profilering af bgfferne inklusive bedgmmelse af
mgrheden pa en 15-trinskala.

For de to udstyr er der med programmet Uncrambler opstillet formler til forudsigelse af den sensoriske
mgrhed.



Resultater

Den gennemsnitlige sensoriske mgrhed af bgfferne fra tyndstegen er stgrre for ungtyrene end for
kgerne, mens spredningen neesten er den samme (figur 1).

Tabel 1. Sensorisk mgrhed af bgffer fra tyndsteg pa en 15-trins skala

Kger

Ungtyre

Gennemsnit

Spredning

Gennemsnit

Spredning

6,2

2,7

7,3

2,8

NIR

NIR-malingen er ikke god til at forudsige tyndstegens mgrhed for kaer. Figur 1 viser sammenhangen
mellem den sensorisk bedgmte mgrhed (vandret akse) og mgrheden forudsagt med NIR malt i
tyndstegen. Hvis forudsigelsen af mgrhed havde vaeret helt perfekt, s& havde alle dyrene (prikkerne)
ligget pa den skra sorte streg og sa havde korrelationen veeret 1. Det gar de imidlertid ikke og
korrelationen er kun 0,42. Usikkerheden ved maling af kaernes mgrhed med NIR er 2,4 pa 15-trins
mgrhedsskalaen (RMSEP i figuren).
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Figur 1. Formel for mgrhed af tyndsteg fra ka@er baseret p& NIR-maling i tyndsteg

NIR er noget bedre til at forudsige magrheden for ungtyre (figur 2) hvor korrelationen er 0,75 og
maleusikkerheden er 1,8.
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Figur 2. Formel for mgrhed af tyndsteg fra ungtyre baseret pa NIR-maling i tyndsteg

Maling med NIR i hgjrebet giver samme darlige forudsigelse af tyndstegens mgrhed for kaer
(korrelation = 0,41 og maleusikkerhed = 2,4) og veesentlig darligere forudsigelse for ungtyre
(korrelation = 0,51 og maleusikkerhed = 2,4) end maling pa tyndstegen. Det er ikke overraskende, men
alligevel vigtigt, fordi maling pa tyndstegen ikke kan ske uden at dele pistolen.

Videometer

Videometer-malingerne er lidt darligere end NIR-malingerne til at forudsige mgrheden. Som med NIR
kan mgrheden forudsiges bedre for ungtyre end for kger. For kgerne kan mgrheden forudsiges med en
korrelation pa 0,38 og maleusikkerhed pé 2,5. Ungtyrenes mgrhed kan forudsiges med en korrelation
pa 0,59 og maleusikkerhed pa 2,3. Disse tal kommer fra Videometer-maling pa tyndstegen. Malingerne
pa hgjrebet har stort set ingen sammenhaeng med tyndstegens marhed.

Mdleusikkerhed og sortering

Maleusikkerheden er et udtryk for hvor praecist mgrheden er bestemt i forhold til den sande veerdi
bestemt med referencemetoden (sensorisk bedemmelse). Helt praecis betyder en maleusikkerhed pa
f.eks. 1,8, at den sande vaerdi med 95 % sandsynlighed ligger inden for + 3,6 (2 x maleusikkerheden)
af den malte veerdi. Hvis der er malt en mgrhed pa 5,0, s ligger den sande vaerdi med 95 %
sandsynlighed i intervallet 1,4-8,6 (5,0 + 3,6).

Med resultaterne fra dataanalyserne kan man beregne hvor god en sortering baseret p& malingerne vil
veere for en given gruppe af dyr (med et givet gennemsnit og spredning af mgrhed). Tabel 2 viser
resultatet af en sddan beregning baseret pa NIR-maling af ungtyrenes mgrhed (som vist i figur 2). |
eksemplet sorteres dyrene i tre grupper efter mgrhed (0-3, 3-10 og 10-15). | gruppen 0-3 vil kun 19 %
af dyrene have en sand mgrhed i intervallet 0-3 (det bla tal i tabel 2), mens 81 % vil have sand mgrhed
i intervallet 3-10. P4 samme made ses det, at 93 % af dyrene i gruppe 3-10 er sorteret korrekt og at 28
% i gruppe 10-15 er sorteret korrekt. Procenterne afhaenger af antal og definition af sorteringsgrupper
og iseer af maleusikkerheden. Mindre maleusikkerhed giver bedre sorteringssikkerhed. Desuden har
mgrhedens gennemsnit og spredning for gruppen af dyr betydning.



Tabel 2. Teoretisk sortering. Sammenhang mellem den sande mgrhed og mgrhed forudsagt
med NIR-maling (model i figur 2) for en population med mgrheds-gennemsnit =7 og -spredning
= 2 fordelt pa tre sorteringsgrupper. Procent korrekt sorterede i hver gruppe (kolonne) er
markeret med blat

Sorteringsgrupper
Mgrhed preedikteret med NIR
Sand mgrhed 0-3 3-10 10-15 | alt
0-3 19 2 0,00 2
3-10 81 93 72 91
10-15 0 5 28 7
| alt 4 87 9 100,00

Identificering af kategori

Der er veesentlig forskel i bade NIR- og Videometer-malingerne for kger og ungtyre. Faktisk er
forskellen s stor, at man med en szerlig anvendelse af NIR- eller Videometer-malingerne med ret stor
sikkerhed kan afgare, om der er tale om en ko eller en ungtyr. Det geelder bade ved maling pa tyndsteg
og hgjreb.

Konklusion

NIR- og Videometer-malinger kan bruges til at bestemme mgrheden af tyndsteg, men
maleusikkerheden er relativt stor isaer for keer hvor det ikke giver mening at anvende malingerne til
sortering efter mgrhed. For ungtyre er maleusikkerheden mindre, men sortering vil ogsa her medfare
betydelig fejlsortering.

De to testede maleudstyr kan derfor ikke umiddelbart anbefales til sortering af keer og ungtyre efter
mgrhed.

For flere detaljer henvises til den tekniske rapport:
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2010 i Korea:
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