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1 Produktinformation

Ved eftermontering af et diesel partikelfilter erstatter filteret ssedvanligvis lyddaeemperen. Brug
de medfglgende beslag til monteringen.

Filterets funktion er fgrst og fremmest at eliminere udstgdningspartikler (PM) fra
dieselmotorer. Hvis der bruges et katalytisk filter vil ogsa HC og CO blive reduceret betydeligt.

Dinex tilbyder tre typer af katalytiske partikelfiltre: DiIPEX®, DiSiC®caravseo 0g DITRAP. Alle
indeholder en aedelmetal-belaegning baseret pa platin, og effektiviteten ligger pa op til 80-95%
for CO og HC og mellem 90-99% for ultrafine partikler (PM) hvad angar bade antal og
stgrrelse.

For anvendelser, hvor temperaturprofilen under normal drift ikke modvarer kravene (Der
henvises her Dinex Data Sheets der beskriver de specifikke temperaturkrav for de enkelte
teknologier) til at et katalytisk filter virker, hvor der er et hgjt indhold af svovl i braendstoffet,
eller hvor kun reduktion af de ultrafine partikler er ngdvendig, kan man benytte et ikke-
katalytisk (ikke coated) filter i forbindelse med en breendstofbaren katalysator (FBC, Fuel-
Borne Catalyst). Dette hedder et DiSiC®svstem. Reduktionseffektiviteten for PM er den samme
som for et katalytisk filter.

Er udstgdningstemperaturen under normal drift s3 lav at et katalytisk og eller FBC baseret
system ikke kan regenerere, anvendes partikelfilter med aktiv regenerering DiSiC®active

Hvis der ogsa kraeves reduktion af NOXx, tilbyder Dinex en Igsning som kombinerer et DPF med
et SCR system (SCR= Selektiv katalytisk reduktion). Kontakt din Dinex salgsrepraesentant for
yderligere information.

f 4
1.1 DIiPEX® dpsx

SYSTEM

DIiPEX® er Dinex’ varemaerke for katalytisk diesel partikelfiltre baseret pa kordiorit
substrater.(Tidligere DPX filter)

DPX™ filteret er en patenteret teknologi og et registreret varemaerke fra BASF, tidligere
Engelhard Corp. i USA. Teknologien kan anvendes pa dieselmotorer fra 2,5 til 14 liter.

DPXmw filter teknologien er baseret pa et “Wall-Flow Filter” (WFF). En keramisk struktur lavet sa
den tillader udstgdningsgasser at passere gennem de mikro-porgse vaegge. Under passagen
gennem disse vaegge vil partikler af dieselsod og andet affald blive fjernet fra udstgdningen
ved filtrering.
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Sod vil blive fjernet passivt ved en
oxidationsproces katalyseret af en aktiv wash-coat
indeholdende zdelmetal og base metal oxider. Den iBpREd oot
katalytisk aktive overflade genererer
kvaelstofoxider (NO;,), som omdanner den
akkumulerede partikelmasse pa kanalvaeggene til
kuldioxid (CO;) og vand (H,0).

Uforbraendte kulbrinter (HC) og kulilte (CO) vil
ogsa blive iltet ligesom i en konventionel
oxidationskatalysator og vil under transient
betingelser omdanne mere end 70 %. Under stabile
forhold vil denne omdannelse overstige 90%.
Processen forgdr Igbende, og omdannelses-
effektiviteten for de ultrafine partikler (PM) vil ligge Exhaust (Soot, GO, HC) Coraictonsyomb

mellem 80 og 95% afhaengig af motorens ra- Wall with Supported
. . . Catalyst
emission, temperatur og braendstofkvaliteten.

DPX Catalytic Soot Filter

t
Hz0]

Dipex kraever ikke brug af braendstoftilseetninger, braendere eller yderligere kraftkilder og har
ikke nogen bevaegelige dele.

f 4
1.2 DiSiC®cataLYSED d/Sic
CATALYSED

DiSiC®cataLvsen er Dinex’ varemaerke for Silicium Carbid filtre (SIC) med en belaegning af aedel-
metal. Bade filtersubstrat og belaegning bliver produceret af Dinex.

Den katalytiske proces er identisk med processen beskrevet under DIPEX® filtre.

Den stgrste forskel mellem DiPEX® og DiSiC®caravseo filtre er substratmaterialet. Silicium
Carbid (SiC), som bruges i DiSiC®catawvsen filtrene, er mere varme bestandig. Dvs.
DiSiC®caraLvseo filtrene kan modstd hgjere og hyppigere maksimumtemperaturer, som f.eks
ukontrolleret regeneration, end DIiPEX® filtre. DiSiC catalysed er desuden tilgeengelig i hgjere
celle densitet end Dipex.

Til installationer der opfylder kravene til passiv regenerering anbefaler Dinex DiSiCcatalysed

’ 4
1.3 DiTRAP® d/ s

SYSTEM

DiTRAP® er Dinex’ varemaerke for en platin-belagt DOC (Diesel Oxidations-Kataysator) foran et
ucoated partikelfilter lavet af enten kordiorit eller Silicium Carbid (SIC).

DIiTRAP® komponenterne er direkte substituerbare med originale CRT komponenter.

Den katalytiske proces er identisk med processen beskrevet under DiIPEX® filtre bortset fra at
den katalytiske proces foregdr p@ DOC’en i stedet for pa partikelfiltret.
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1.4 DiSiC%ysrem (Filtre sammen med FBC) dis:c

SYSTEM

DiSiC®svstem er Dinex’ varemaerke for ikke-katalytiske Silicium Carbid Wall-Flow filtre brugt i
forbindelse med en braendstofbaren katalysator (FBC, Fuel-Borne Catalyst).

DiSiC®system bliver regenereret af en braendstofbdren katalysator. FBC er et additiv, som bliver
tilsat diesel braeendstoffet. FBC kan tilsaettes braendstoffet enten ved et massedoseringssystem
(tilseettes braendstoffet fgr denne fyldes i kgretgjets tank) eller ved et on-board
doseringssystem installeret pd kgretgjet. For en beskrivelse af et on-board doseringssystem se
venligst User Guide - DiNLOG® on-board FBC dosering

Det basale princip ved benyttelse af FBC er at faestne det katalytiske materiale til hver enkelt
sodpartikel gennem forbraendingsprocessen i stedet for at pafgre det vaegoverfladerne i diesel
partikelfiltret.

Fordele ved DiSiC®system:

% Svovl-niveau: DiSiC®system er relativt ufglsomt over for svoviniveauet i
braendstoffet. DiSIC®system fungerer ved et svovliniveau op til 2500 ppm, mens
kun 10 ppm er anbefalet for katalytisk belagte filtre som DiPEX® og
DiSiC®caralvsen. Katalytiske filtre arbejder ogsa med ppm niveauer op til 300
ppm, men det anbefales ikke.

% Regeneration: Regenereringen er hurtigere end for platin-belagte filtre, da frisk
sod tilsat FBC Igbende bliver tilfgrt sodlaget. Spredningen af sodforbraendings-
processen gennem hele sodlaget bliver herved understgttet. Ordentlig
regenerering af belagte filtre kan blive haammet, hvis det katalytiske materiale
er blokeret af et tgrt og kompakt sodlag.

Ulempen ved et FBC system er de ggede Igbende omkostninger (FBC bliver forbrugt) og

stigende kompleksitet ved installation i tilfaelde af et on-board system. Hvis der til ger;gaeld

bruges et massedoseringssystem, kan det medfgre hgje startomkostninger. -
jysic

ACTIVE

1.5 DiSiC®acrive (SiC filtre med aktiv regenerering)

DiSiC®acrive er et filtersystem bestdende af et SiC filter i kombination med et dieselbreender
modul. DiSiC®crve er udviklet til anvendelse pa kgretgjer hvor udstgdningstemperaturen er sa
lav at den ikke tillader katalytisk regenerering. Dvs. kgretgjer der i overvejende har et
driftsmgnster med lave hastigheder, megen tomgang og/eller hvor motoren belastes
marginalt.

Det drejer sig typisk om specialkgretgjer, skraldebiler, gen sets, mellemstore lastbiler til by-
distribution og andet udstyr hvor det primaere formal typisk ikke er kgrslen i sig selv.

Selve Filtret i et DiSiC®acrive er derfor ikke som f.eks. DIPEX® og DiSiC®catalysen i stand til at
regenerere, dvs. afbraende soden passivt ved hjalp af katalytiske reaktioner, men den
opsamlede sod afbraendes aktivt ved at breendermodulet i perioder opstartes og haver
udstgdningstemperaturen til over 600° C. Ved denne temperatur afbraendes/oxideres soden til
CO, og vand og derved regenerer filtret. Selve regenereringsprocessen styres ved hjzelp af
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Dinex DINLOG og fungerer ved at systemet konstant overvages mht. modtryk. Nar modtrykket
naermer sig den maksimale graense igangseettes regenereringen automatisk.

DiSiC®xcrve kan regenerere manuelt men vil under normale forhold automatisk igangsaette og
afslutte selve regenereringsprocessen under alle normale driftsforhold. Regenerering vil under
normale forhold findes sted ca. 1 gang dagligt afhaengig af driftsprofil, breendstofkvalitet og
raemissioner. Selve regenereringen vil forventeligt vare ca. 15 minutter.

Systemet styres og overvages vha. modtryk, lambda -og temperatur- sensorer.

Systemet understgttes af braendstof fra kgretgjets egen tank og den eksterne luftforsyning
enten via saerskilt kompressoranlaeg eller kgretgjets egen trykluft. Dette afhaenger af den
enkelte installation & anvendelse.

DiSiC®acrive bestdr derfor udover DINLOG ogs% af en styreboks der regulerer luft, braendstof og
selve indsprgjtningen af dieselolie.

Fordelen ved DiSiC®acrive er selvfalgelig at denne teknologi, modsat de gvrige passive
katalytiske teknologier, ikke er afhaengig af udstgdningstemperatur og driftsprofil, er mindre
fglsom overfgr smgreolieforbrug, motorstand og braendstofkvalitet. Ulempen er dog at
installationens kompleksitet ligger langt over hvad almindelig passive systemer tilbyder,
prismaessigt ligger denne Igsning ogsa en smule over og der ma paregnes ekstra forbrug af
dieselolie til selve sodafbraendingen. Denne forventes dog ikke at overstige 0,5%. Hver
regenerering vil afhangig af motor/filterstgrrelse forbruge mellem 0,5-1,5 liter braendstof
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2 Krav til DIPEX®, DiSiC®cataLysen
DiTRAP®, DiSiC®acrive 09 DiSiC®%ystem

2.1 Temperatur & kgrecyklus

Forud for enhver filter installation skal temperaturprofilen ved normal drift vurderes
omhyggeligt. Formalet er at sikre at den rigtige teknologi anvendes og for de katalytiske
systemer skal udstgdningsgassens temperatur er passende/tilstraekkelig hgj til at filtret kan
regenerere rigtigt, dvs. at den opsamlede sod bliver braendt/oxideret. Vurderingen baseres pa
en datalog af udstgdningsgassens temperatur ved normal drift.

Kvalifikationskriterier for temperaturprofilen er beskrevet i Dinex Data Sheet 03 -
Temperature requirements DiPEX, DiSiC®cataLysep OG DITRAP® og Data sheet 05 - Temperature
Requirements DiSiC®sysrem.

Disse Data Sheets kan findes pa Dinex hjemmeside eller leveres pa forespgrgsel.

Oxideringsprocessen bliver effektiv ved hgjere temperaturer, hvilket vil sige, nar
udstgdningsgassens temperatur nar niveauet for en standard dieselmotor med en vis last. Ved
lave udstgdningstemperaturer, som ved tomgang, lav hastighed eller lille last, vil
temperaturen ikke vaere tilstraekkelig til at den kemiske proces kan ske, og soden bliver ikke
oxideret/fjernet i samme omfang som den akkumuleres i filtret, og derved opbygges et sodlag.

Lang tomgang eller lange perioder med lille last skal undgas af hensyn til filterfunktionen.

DiSiC®acrive er ikke afhaengig af kgretgjets udstgdningstemperatur og kan ogs§ monteres pa
kgretgjer med lange perioder i tomgang.

2.2 Krav til kgretgj

For at filtret kan fungere, skal kgretgjets generelle tilstand vaere acceptabel. Det er saerligt
vigtigt, at det holder sig inden for de partikelgraenser det er godkendt til, og at det ikke har et
usadvanligt hgjt forbrug af smgreolie eller braendstof.

For at fa en indikation af kgretgjets tilstand kraever Dinex en opacitetstest forud for enhver
installation. Dinex’ opacitetsgraenser og test procedure er beskrevet i Dinex Data Sheet 06 -
Opacity Requirements for Diesel Particulate Filters.

Hvis en motor ikke lever op til ovenstdende krav, skal motoren bringes tilbage til sin
oprindelige stand eller repareres fagr et filter installeres.

2.3 Krav til braandstof

Diesel der bruges i forbindelse med Dinex filter skal opfylde kravene beskrevet i Dinex Data
Sheet 10 - Requirements for Fuel and Lubricating Oil for DPF’s.

Svovl har en negativ effekt pa filterfunktionen for katalytiske partiklefiltre. Derfor er det vigtigt
at bruge diesel med lavt svovlindhold (helst under 50 ppm). I Europa er det normalt ikke et
problem, da svovlindholdet i de fleste typer diesel ligger under 15 ppm og fglger EN 590
normen. Dette gaelder ikke DiSiC®acrive SOM taler svovlindhold helt op til 1000 ppm
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Bio-diesel skal leve op til kravene angivet i Dinex Data Sheet 10. Nogle bio-brandstoffer kan
medvirke til stigende askeophobning. Dette vil ikke have nogen negativ effekt pa filter
effektiviteten, men kan kraeve oftere rensning og vedligeholdelse.

INEX
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3 Sikkerhed ved brug af DPF

Diesel partikelfiltret akkumulerer mere varme end en normal lyddeemper. Derfor er det vigtigt
at sikre, at filtrets naermeste omgivelser er i stand til at modstd de hgjere temperaturer. Dette
gaelder iseer DiSiC®acrive der kan tilvejebringe temperaturer i udstgdningssystemet pa over

800°C.

Elektriske installationer, kabler, luft- og hydrauliske slanger og andre
ikke varmebestandige materialer skal holdes vak fra filtret.

Brandbare materialer ma ikke komme i kontakt med filtret eller andre
dele af udstgdningssystemet.

For DiSiC®acrive monteres isoleringsmateriel omkring breendermodul og
rérfgring. Herudover fgres afgang pa@ DiSiC®acrve saledes at afstand til
alle omgivelse maksimeres.
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4 Installationsmanual - DPF

Det faktiske design af det komplette filtermodul varierer afhaengigt af anvendelse, men de er
alle opbygget af moduler, der minder om dem vist nedenfor.

A- Indgangsmodul / lyddeempningskammer

B- Diesel partikelfilter (DPF)

C- Udgangsmodul

D- Lambda-Larsen clamp til at samle moduler

E-  Porte til DINLOG® modtryksmaling og
temperaturfagler

F-  Port til maling af opacitet (kun i lande hvor
det kreeves)

Figur 1 Oversigt komplet filtermodul

For DiTRAP® vil der vaere yderligere et modul indeholdende DOC’en og sammenspaendingen vil
typisk foregd med V-clamps for lettere udskiftning mellem originale CRT-dele og Dinex
komponenter.
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From engine

Particulate filter (DPF)
V-clamp

Inlet module
" g

For tail pipe

Service

ports )
Catalytic

converter (DOC)

QOutlet module Example DiTRAP® system

Figur 2 Oversigt DiTRAP® filtermodul

4.1 Installationsprocedure

Fjern den eksisterende lyddaemper

2. Undersgg de originale monteringsbeslag og ophaang for eventuelle skader.
Monteringskomponenter skal vaere staerke nok til tilstraekkelig stgtte af filtrets ekstra veegt.
Udskift de eksisterende monteringsdele, der synes skadede eller er af tvivlsom styrke. Et
partikelfilter vejer vaesentlig mere end den originale lyddaeemper det skal erstatte.

3. Montér filterophaeng

Montér indgangsrgr inklusiv kompensator/flex rgr p& indgangsmodulet. Spaend ikke clamps
fgr alle rgrdele er samlet.

Montér rgrdele tilsluttet til filter udgangsmodulet.
Installer diesel partikelfiltret:

a) Placer filtret i monteringsbeslagene og spaend clamps. Veer sikker pa at
udstgdningsgassens strgmretning svarer til det, der er angivet pa filtermodulet.

b) Spild ikke vaesker eller Igse dele i filtermodulet.

7. Tilslut DINLOG® temperaturfgler og modtryksslange til portene p& indgangsmodulet. For
instruktioner vedr. DINLOG® data logger se User Guide -DiNLOG

Spaend alle clamps

Start motoren og check for udstgdningslakager.

NB: Brug IKKE monteringsklaeber i samlinger mellem motor og partikelfiltret.

Rgrene mellem motoren og filtret skal altid vaere isolerede ved installationer hvor
kgretgjets kgrecyklus er karakteriseret ved lave temperaturer og/eller installationer med
lang afstand fra motor til filtret. Formalet er at bevare sa meget varme som muligt inde i
gasstrommen. Generelt skal filtret monteres sa taet p& motoren som muligt.

INEX

11/15

going the extra mile



Diesel Partikelfiltre | User Guide | 05.11 | 03

5 Service og vedligeholdelse

5.1 Overvagning af filter

Modtryk og temperatur i gasstremmen fgr filtret overvages Igbende af DINLOG®. I tilfaelde af
fejl eller behov for rensning af filtret kommunikerer DiINLOG® dette til chauffaren eller service-
personalet via DINLOG® alarm displayet. Dette forhindrer en negativ effekt pa motor, turbo
eller braendstofforbrug forérsaget af filterinstallationen. DINLOG styrer ligeledes DiSiC®acrive

DINLOG® méaleenheden er obligatorisk for alle filterinstallationer.

Figur 3 DIiNLOG ECU og alarm display

For at se detaljer om alarmer og log vaerdier fra DINLOG® er det ngdvendigt med et DINLOG
Advanced panel eller Setup Tool.

Figur 4 DiNLOG Advanced Panel og Setup Tool Adapter

For retningslinjer for installation, drift og service af DINLOG se venligst User Guide — DiNLOG.

NB: Den rgde alarm LED lampe indikerer en kritisk alarmtilstand. Derfor er det vigtigt at finde
drsagen sa hurtigt som muligt. Undersggelsen kan dog vente til sidst p& dagen.

Den gule LED lampe indikerer en mindre kritisk alarmtilstand, som ikke kraever gjeblikkelig
handling, mens den grgnne LED lampe indikerer, at alt fungerer som det skal.
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5.2 Rensning af filter

Alle diesel partikelfiltre skal renses med regelmaessig interval, da en lille maengde inorganisk
affald (hovedsageligt aske og andet affald fra smgreolie, metalrester fra slid pa motor, FBC
additiv og luftfremkaldt stgv) vil forblive i filtersubstraten. Sod og andre organiske forbindelser
fjernes under drift ved oxidering.

For at sikre at det optimale praestationsniveau bliver opretholdt, skal filtret renses
regelmaessigt. Rensningsintervallerne kan variere afhaengigt af kgretgjets stand og
arbejdscyklus. Det maksimale interval mellem rensning & vedligeholdelse er den haendelse af
nedenstaende der indtreeffer forst:

- efter 6 maneders drift eller
- efter 50.000 km eller
- nar DINLOG® overvagningsenheden indikerer, at modtrykket er for hgit.

For at rense filtret fuldstaendigt for aske og sod er det ngdvendigt at opvarme filtret i en ovn.
Hvis filtret ikke opvarmes, vil noget af soden og asken forblive i filtret og resultere i kortere
rensningsintervaller. Opvarmningen skal ske gradvist og velkontrolleret for at undga en
ukontrolleret regenerering, der kan gdelaegge filtersubstraten ved at braende igennem
vaeggene i filterkanalerne samt undga at filter-canningen flaekker. Filtret skal altid renses med
trykluft i en filterrensemaskine som DiCLEAN® fgr og efter opvarmning.

Dinex anbefaler, at filtermodulet renses i sikre omgivelser sdsom en DiCLEAN®
filterrensemaskine (vist pa billedet) og renseproceduren beskrevet i Dinex Data Sheet 09 -
Cleaning procedure for DPFs fglges. Herudover henvises til branchearbejdsmiljoréddets
vejledning vedrgrende udskiftning og rensning af partikelfiltre.

(http://www.ibar.dk/Vejledninger%20mm)/Liste/Partikelfiltre%20-%20udskiftning%200g%?20rensning.aspx)

Figur 5 DiCLEAN® filterrensemaskine

Hvis filtrets rensningsintervaller er meget korte, skal motorens opacitet checkes og hvis
ngdvendigt skal injektionsdyser renses, luft- og oliefiltre skiftes mv.

5.3 Reparation af filterenhed

Filterenheden er baseret pa en ekstruderet keramisk enhed, som ikke kan repareres. Ethvert
forsgg pa reparation vil efterlade ikke-aktive omrader, der vil overbelaste forblivende aktive
omrader og derfor skade den effektive drift af enheden.
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5.4 Krav til motorens vedligeholdelse

Hvis den er udstyret med et filter, skal motoren vedligeholdes i henhold til producentens
formelle service anbefalinger.

Optegnelser skal laves for hver motor, der er udstyret med et filter. Disse optegnelser skal
omfatte praecise metoder til at identificere udvikling i smgreolieforbrug, braendstof, rggpartikler
og detaljer om motorservice og filterrensning/vedligeholdelse. Disse optegnelser vil veere
ngdvendige for at kvalificere til en reklamation.

Endvidere skal alle forbindelser i udstgdningssystemet undersgges visuelt og checkes for
laekage. Laekager i udstgdningssystemet for partikelfiltret vil have betydelig indflydelse pa
filtrets effektivitet og palideligheden af reggasmalinger.

Partikelfiltret ma ikke udsaettes for mekanisk pavirkning eller ekstreme vibrationer. Derfor
anbefales det, at monteringsspaendebgjler / U-clamps checkes for slidtage under
vedligeholdelsen.

Efter installation ma der ikke veere synlig rég. Dog kan der opstad hvid rgg i Igbet af de fgrste
10 minutters drift pga. fordampning af kondensvand i filter og udstgdningsrgr. Hvis der ses
sort r@g, skal operatgren kontakte Dinex eller en Dinex partner.
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6 Bortskaffelse af brugte filtersystemer

Filtersubstraten kan sendes til Dinex for bortskaffelse.

Andre dele som rgr, beslag, DINLOG maleenhed og kabler bortskaffes i henhold til lokale
regler.
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