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= Hvad er lagdeling

* Hvordan opstar den
— Blanding med forskellig temperatur
— Varmetab

" Problemer for flowmalingen
— Tveergaende strgmninger
— Forstyrret flowprofil
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Temperaturmalingen — fejlkilder og problemstillinger

Problemet med temperaturmalingen er:
Termowmeteret miler temperaturen af termometeret!

Der kreeves termisk ligeveegt:

* Der udveksles af varmeenergi fra et varmt til

et koldt objekt. Varmetab via

. termometret
Varmetab til

. Varmetransport?n pagar inc':ItiI termisk omgivelser air
ligevaegt er opnaet, dvs. objekterne har
samme temperatur

e Hvis der er en temperaturforskel mellem
objekter med termisk kontakt kan water
varmetransporten slgves, men ikke stoppes | )
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Tre varmetra nsportformer

e Straling

e Konvektion

For at optN Braturmaling, to ting er pakraevet:

e En meget stor varmeudveksling mellem medium og termometer

e En meget lille varmeudveksling mellem termometer og
omgivelser.
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Varmeledning og immersionsdybde

Heat loss from thermometer

Temperature profile along

/ thermometer stem
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Varmeledning og immersionsdybde
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Eksempel EN1434-4-2009:

Krav: ved 90 °C og omag.
temperatur 23 °C skal
immersionsfejl vaere mindre end
0,1K (0,14 %):

6,6 diametre over sensorelement
=ca. 4 cm for en 6 mm fgler med

tykfilmselement

Og man arbejder pa at komme

hgjere op i temperatur....
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Kalibrering/prgvning af temperatursensorerne

Fejlkilder: Krav:
= Stabilitet af bad Usikkerhed < 1/5 af

= Uniformitet af bad ‘ MPE for energimaleren

= Afdampning af vand
= Referenceudstyr

Man arbejder i CEN/TC 176/WG 2 N 337 pa at udarbejde en ny
procedure for test af sensorerne ifm. typeprgvning:

= Krav til isolering af bad

= Krav til usikkerhed

= Krav til flowhastighed af bad

= Udvidelse til temperaturer >100 °C
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Hovedproblemet er nok installationen:

= Rgrdiameter?

= Montering af sensorer?

= Dykrer?

= Afhzengighed af flowhastighed?
= Temperaturlagdeling?

Mangler information om praktiske

installationseffekter:

= Hvad er den reelle usikkerhed
pa malingen?
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Mens vi venter pa de forkromede
l@sninger:

Reducer malefeijl:

e Optimer varmetransporten til
temperatursensoren

e Reducer de termiske tab ved
varmeledning

e Placer sensoren repraesentativt!

 Fa styr over temperaturlagdelingen
e Undga den helt ©
e Placer temperaturfglere hensigtsmaessigt
e Mal temperaturprofil — og tag hgjde for det i
usikkerhedsbudgettet.
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Hvad kan der ggres?

= Opblanding
— Stort flow

= Flowrettere

= |solering

= Maling




