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1. Resume

| fase 5 har falgende 5 virksomheder deltaget som demonstrationsvirksomheder for teknologi,
der skal give muligheder for fleksibelt elforbrug.

Damolin, molersfabrikker pa Fur og Mors
Skjern Papirfabrik, Skjern

BC Catering, frysehus i Odense

IS Skovgard, svine- og jordbrug i Vojens
Danfloor, gulvteeppeproduktion i Kibaek

Projektet har i denne fase fokuseret pa at opsamle data fra virksomhederne og bruge disse data
til at vurdere potentialet for at flytte energiforbrug/spare energi.

Virksomhedernes forbrugsmenster og deres muligheder for at flytte pa energiforbruget har vist
sig at veere endog meget forskelligt. Der kan derfor ikke foretages nogen sammenligning
mellem virksomhederne, og de er alle behandlet separat.



2. Kategorier af virksomheder

Ved gennemgang af virksomhederne er det konstateret, at samtlige virksomheder har haft nyt-
te af GridManager-systemet, da man derigennem har kunnet fa data for hver enkelt elforbrug-
ende komponent. Derved er det muligt at overvage elforbrugene og hurtigt konstatere afvigen-
de elforbrug, som kan skyldes komponent- og styringsfejl.

Flere af virksomhederne har pa denne made kunnet finde ungdvendige elforbrug, som derefter
er blevet korrigeret med en varig besparelse til fglge.

Desuden er det blevet kortlagt, i hvilken grad virksomhederne kan flytte elforbruget over
degnet.

Konklusionen af dette arbejde er, at demonstrationsvirksomhederne kan opdeles i 3 kategorier:

a) GridManager-systemet kan anvendes til overvagning, men det er ikke muligt/praktisk
at flytte neevneveerdigt elforbrug.

b) GridManager-systemet kan anvendes til overvagning, og kortvarige spidser i elprisen
kan modgas ved at stoppe enkelte processer kortvarigt.

c) GridManager-systemet kan anvendes til overvagning, og produktionsplanlegningen
kan ske med hensyntagen til elprisens variation over dggnet med vesentlige besparel-
ser til folge.



3. Gennemgang af virksomheder
Damolin

Damolin (kategori c) forarbejder moler til kattegrus og lignende absorberende produkter, der
alle gennemgar processer, hvor der anvendes mgller/kvaerne m.v. Fabrikken har rige mulig-
heder for at flytte elforbrug, da man har rigelig lagerkapacitet i form af siloer til mellem- og
feerdigprodukter. Desuden har man fx et forbrug til rensning af filtre, hvor man kan velge at
rense filtrene inden de stopper helt til, hvis man derved kan undga rensning pa tidspunkter
med hgje elpriser.

Alt i alt er der konstateret et forbrug pa adskillige hundrede kW, der umiddelbart kan flyttes til
de tidspunkter, hvor elpriserne er lavest, medmindre produktmikset forhindrer det.

Det er dog ogsa igennem projektet blevet klart, at man kun vanskeligt kan automatisere flyt-
ningen af elforbruget, da produktionsplanen kan variere (selv inden for et dggn), og beslut-
ningen om at starte/stoppe en proces kan kraeve menneskelig indgriben. Der arbejdes derfor
stadigt pa at fa optimal information om de aktuelle spotpriser ud til de enkelte medarbejdere.

Damolin har med andre ord IKKE noget behov for en automatisk styring af de potentielt
fleksible elforbrugere.

Ifalge Damolin har man ved at overvage elforbruget pa trykluftsystemet kunnet konstatere et
ungdigt forbrug. Man har derefter gennemgaet trykluftsystemet og korrigeret de fundne fejl og
leekager, og derved er en besparelse pa cirka 40% opnaet.



Skjern Papirfabrik

Skjern Papirfabrik (kategori c) producerer genbrugspapir i varierende kvaliteter (gramvaegte).
De enkelte produktioner kan variere fra fa timer til flere degn.

For at fa et overblik over sammenhzangen mellem produkttype og elforbrug er der foretaget en
gennemgang af produktionen i 10 dggn, hvor produkttypen er hentet fra produktionsplanen, og
elforbruget til de enkelte processer er aflaest via Gridportalen.

Det er heraf blevet klart, at flere af de indgaende processers elforbrug er relativt uafhaengige af
produkttypen. Dog er forbruget til hovedmotorerne, der treekker papiret gennem tarretromler-
ne, meget afhaengig af produkttype (se grafen herunder).
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Som det ses af grafen, kan man flytte en effekt pa maks. 250 kW ved at &ndre pa produk-
tionsplanen. Spredningen pa dataene antyder dog, at der er andre faktorer end gramvaegten, der
pavirker hovedmotorernes forbrug. Disse faktorer er ikke identificerede.

Skjern Papirfabrik udnytter p.t. ikke muligheden for at flytte elforbruget, da man kun kgber en
lille procentdel af elforbruget til spotpris.



BC Catering

BC Catering (kategori b) er engrosforhandler af fgdevarer og har i den forbindelse et sterre
frostlager i Odense. Dette lager teenkes anvendt som energilager, idet man om natten lader
kaleanlaegget traekke temperaturen et par grader leengere ned end normalt. Derved har man i
selve varerne opsamlet en kuldemangde, der kan forbruges i lgbet af dagtimerne, sa kompres-
sorerne her ikke behgver at kgre med sa stor belastning.

Dette system er i princippet gammelkendt fra den tid, hvor man havde den sakaldte 3-ledstarif.
Her var det normalt at kere natsenkning pa frysehuse.

Der er forsggsvis kart natseenkning i BC Caterings frostlager, idet man over 2 dagn har kart en
cyklus, hvor der fra 21:00 til 6:00 var sat et temperatursetpunkt, der var 2°C grader lavere end
normalt.

Af praktiske grunde var det ikke muligt at felge temperaturerne i de rigtige fadevarer, og
derfor var et antal “dummy-produkter” placeret pa forskellige lokationer i lageret.

Konklusionen af forsgget er, at:

- Varernes temperatur falder 2°C under natseenkningen, og den er tat pa at vere stabil
Kl. 6:00.

- Under natseenkningen er elforbruget 40-50% hgjere end det normale natforbrug.

- Nar temperatursetpunktet sattes tilbage til normal, stiger varernes temperatur i lgbet af
2-3 timer til normalt niveau.

- | lgbet af disse 2-3 timer er elforbruget ca. 30% lavere end normalt.

Oprindeligt regnede man i projektet med, at frostlageret kunne vaere et ”degnlager”, men i rea-
liteten kan man kun “opbevare” kulde til 2-3 timer. Dette kan skyldes, at der oprindeligt var
regnet med et varelager pa ca. 1000 tons, mens en grov optelling pa en repreaesentativ dag an-
tyder, at der reelt er ca. 300 tons pa lageret. Samtidigt er mange af varerne pakket i pallester-
relse, hvilket kan betyde at kulden under natseenkningen ikke nar at treenge helt ind til midten
af pallerne, sd maske narmer det reelle kuldelager sig i virkeligheden 150 tons.

I lgbet af 2011 har BC Catering afsluttet installation af et nyt kaleanlaeg, og forsgget blev der-
for gentaget, idet der blev kert natsenkning fra 9. november 2011 til 19. december 2011.
Under dette forsgg blev varetemperaturen senket cirka 4°C for at opna en stgrre kuldelagring.
Natsaenkningsperioden var stadig fra 21:00 til 6:00.

Konklusionen er, at:

- paen normal arbejdsdag er kuldelageret opbrugt pa ca. 6 timer.

- 1 en weekend, hvor der ikke er belysning eller trafik i lageret, kan man nasten ngjes
med kgling i natseenkningsperioden.

- elforbruget er 15-20% hgjere ved natseenkning, uanset om der ses pa arbejdsdage eller
weekend.
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Energiforbrug for keleanleeg hos BC Catering med og uden natsaenkning, med data for
hverdage og weekender vist separat.




IS Skovgard

IS Skovgard (kategori b) har en svineproduktion, herunder smagrisestalde, der kraever opvarm-
ning. Ud over et oliefyr har man 2 gasmotorer, der dels leverer elektricitet (2*15 kW) og dels
producerer spildvarme (2*30 kW), der kan bruges til opvarmning. Gasmotorerne kerer pri-
mart, nar elprisen er hgj, men er ogsa afhengige af, at der skal produceres tilstreekkelige
maengder varme.

Der er i varmesystemet indskudt 4 lagertanke & 500 liter, der aftager overskudsvarmen fra
gasmotorerne.

Ud fra data over gasmotorernes og oliefyrets driftstider er der fundet en sammenhang mellem
varmeforbrug og graddage.

Varmeforbrug som funktion af graddage skygge i foraret 2011
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Pa en repreesentativ dag er forbruget ca. 1000 kWh/dggn. Antages det, at vandtemperaturen i
varmelageret kan variere fra 40°C til 80°C, fas et energiindhold pa 93 kWh, dvs. svarende til
2,2 timers forbrug. Derfor er Skovgard lagt i kategori b, og hvis anlegget skal optimeres yder-
ligere til fleksibelt elforbrug, vil det kreeve en forggelse af lageret.



Danfloor

Danfloor (kategori a) producerer gulvtepper, vaevet af garn. En stor del af elforbruget i form
af belysning, kontormaskiner m.v. er bundet til normal arbejdstid og kan derfor ikke flyttes.

Det allerstarste elforbrug anvendes dog til at producere trykluft til det sakaldte garnbleseri. |
garnblaseriet udsattes garnet for en proces, hvor man ved hjelp af trykluft blaeser "lokker” i
garnet, sa det feerdige teppe far en mere “ulden” og luftig struktur.

I en normal dagsproduktion anvendes typisk en effekt pa 300 kW i 2-holdsskift, udelukkende
til fremstilling af trykluft.

Der har veret lavet en overslagsberegning af sterrelsen af de tryklufttanke, man skulle an-
vende, hvis man ville opbevare trykluft til fx 1 times produktion. Derudaf kan det konkluderes,
at det er gkonomisk fuldstendigt urealistisk at lagre trykluft i disse mangder.

Ud fra spotpris-data er der lavet en analyse af konsekvensen af at flytte produktionen veak fra
dagtimerne og udelukkende producere om natten. Analysen viser, at den gkonomiske gevinst
ville veere for lille i forhold til de problemer, der skabes, samt det ekstra forbrug til belysning
om natten.

Danfloor har udnyttet GridManager-systemet til at overvage forbrugere, og har ogsa derved

fundet ungdige forbrugere, der senere er blevet fjernet/korrigeret. Det er meget sveert at seette
tal pa besparelsen.
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