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Sammendrag

@get produktion og flerholdsdrift betyder mindre tid til renggring og udtgrring af
lokaler. Da der samtidig stilles skaerpede krav til renggringen, er der behov for
renggringsmetoder, der er systematiske, effektive, hurtige og cost effektive.

At udarbejde eller udpege procedurer, der sikrer en effektiv renggring med en
tidsreduktion pa 50% med uaendret eller mindre bemanding for udvalgte proces-

ser.

Perspektivrige renggringsprocedurer med potentielle ressourcebesparelser, pri-
maert tid men ogsa vand og energi, er afprgvet eller udviklet. De afprgvede eller
udviklede renggringsprocedurer, der gav en tidsreduktion pa 50% eller pa anden
vis var ressourcebesparende, viste sig enten ikke at veere effektive eller gkonomisk

rentable.

Der blev udviklet en dampsugebom til grovrenggring af skeereband. Damprengg-
ring var fordelagtig mht. at fierne kedsmuld, give visuelt rene band og lavt kimtal.
Da dampsugebommen ogsa kunne bruges til hele renggringsproceduren blev der
opnaet en hurtig slutrenggring men metoden var ikke gkonomisk rentabel.

Afprgvning af en tgris metode til grovrenggring af band i gyrofrysere, som er me-
get tidskreevende, gav en utilstraekkelig renggring og ingen tidsbesparelse. Is-
teknologi til grovrenggring af rgrsystemer er perspektivrig med en potentiel vand-

besparelse men metoden var gkonomisk set ikke umiddelbar tilgeengelig.

Der er udpeget et tidsbesparende dyse-system til automatisk grovspul af harstg-
der. En videreudvikling og langtidsafprgvning er pakraevet for at vurdere, om me-

toden er gkonomisk rentabel.

Der blev udviklet et CIP system, der effektivt kan renggre indvendige dele i fedt-

endelgsneren, dvs. dorn, borehus, slanger og rgrarrangement. Den reelle gevinst
er, at renggringsproblemer i fedtendelgsner forebygges. En gkonomisk gevinst er
vanskelig at estimere, da der ikke foreligger konkrete beregninger over tab ved fx

salmonellaforurening forarsaget af ophobet snavs i fedtendelgsneren.

| en rekke sammenhange, renggrings-/desinfektionsmidler og metoder, alternati-
ver til klor og nanoteknologi, er der foretaget vurderinger og/eller afprgvning og
markedet er afsggt centralt. Dette har sparet tid og ressourcer hos kgdvirksomhe-
der.
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Indledning

@get produktion og flerholdsdrift betyder, at der er mindre tid til renggring og
udtgrring af produktionslokaler, slagtelinjer m.m. Det er i sig selv en stor udfor-
dring, og da der samtidig stilles skeerpede krav til renggringen, er der behov for at
udarbejde og afprgve renggringsmetoder, der er systematiske, effektive og hurti-

ge samt cost effektive.

Der blev fokuseret pa hurtig og effektiv renggring - grovrenggring savel som fin-
renggring med det mal at afprgve og implementere metoder til effektiv grovren-
goring og CIP-renggring. Metoderne skal medfgre en nedgang i den tid, det tager
at ggre et omrade rent med et uandret eller lavere mandskabsforbrug og res-

sourceforbrug.

| projektet har der veeret deltagelse i KU-Life projekter vedfgrende grundlaeggen-
de undersggelser af bakteriers udvikling af resistens mod desinfektionsmidler og

om nanoteknologiske overflader.

Formal
Formalet var at udarbejde procedurer, der sikrer en effektiv renggring med en
tidsreduktion pa 50% med uaendret eller mindre bemanding for udvalgte proces-

ser.

Projektafgraensning
| projektet er der udelukkende anvendt/afprgvet eksisterende eller af anden part

udviklede materialer eller renggrings- / desinfektionsmidler.

Aktiviteter
Projektet har omfattet fglgende aktiviteter: Grovrenggring, CIP renggring, Over-

fladeteknologier og Test af nye/alternative midler/metoder.

Ved udvelgelse af metoder var udgangspunktet, at "de lavest haengende frugter
plukkes fgrst”. Det vil sige, at de processer/metoder, hvor den stgrste gevinst

kunne hentes med den mindst mulige indsats blev afprgvet fgrst.

Vurdering og/eller afprgvning af renggrings- og desinfektionsmidler samt udvik-
ling af rengg@rings- og desinfektionsmetoder

Elektrolyseret vand

Der blev afholdt mgde med Branchen og AquaGroup, producent af “Nades” (Elek-
trolyseret (EO) vand). Ifglge AquaGroup er klor-indholdet i Nades sa lavt, at skyl-
ning efter desinfektion er ungdvendig. Det blev besluttet, at de juridiske aspekter
i denne sammenhang blev undersggt. Den juridiske assistance blev ydet af DMA,

Axelborg, og indgik i projektet som ekstern bistand.

Der skal sgges dispensation fra kravet om efterskylning med vand. For at Fgdeva-
restyrelsen kan give dispensation skal det dokumenteres, at der ikke (overhove-
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det!) vil veere tale om reststoffer efter desinfektion udover evt. de rester, der
normalt findes i (dansk) drikkevand. Derved skal der ikke tages udgangspunkt i de
for de forskellige stoffers fastsatte greensevaerdier, men i normalt dansk drikke-
vandskvalitet.

Grovrenggring af gyrofryser
Renggring af gyrofrysere er problematisk. Den er meget tidskreevende, og der er

et stort vandforbrug.

En toris blaster med sug blev testet. Det unikke er, at der er indbygget sug, sa
partikler/produktrester, der slas af bandet, suges vaek og ikke spredes rundt i
fryseren. Ideen var at fjerne produktrester i frossen tilstand, sédledes at optgning
ikke var ngdvendig.

Det blev konkluderet, at metoden var tidskraevende, og at grovrenggringen var
utilstraekkelig.

Is-teknologi til grovrenggring af fx udstyr til farsproduktion

Metoden bestar af en ”salt-is-lage” med en konsistens som slush ice. En passende
maengde is presses gennem det rgrsystem, der gnskes renset, og isen presses til
slut ud af systemet med vand. Det er en effektiv metode til renggring af rgrsy-

stemer, som sagtens kunne finde anvendelse i fgdevareindustrien.

Is-teknologi til grovrenggring af rgrsystemer er perspektivrig med en potentiel
stor besparelse i vandforbrug. Ud fra et gkonomisk aspekt blev det konkluderet,

at metoden ikke var umiddelbar tilgaengelig.

Grovrenggring af harstgder

Grovskylning af arme, i harstgder, der roterer ved hgj hastighed bevirker, at bgr-
ster spredes rundt i harstgder og til omgivelser. Ved lav akselrotation, reguleret
via frekvensomformer, kunne grovskylning udfgres med begraenset spredning af
bgrster og det tydede p3, at tid og vandforbrug til grovskyl kunne reduceres.

Afprgvning af forskellige dysetyper til grovspul/grovrenggring af harstgder har
vist, at harstgder effektivt kan grovrenggres med en estimeret tidsbesparelse pa
60%.

En videreudvikling og langtidsafprgvning er pakraevet for at vurdere, om metoden

er gkonomisk rentabel.

CIP til renggring af fedtendelgsner

| det daglige renggringsprogram, pa slagtelinjer, indgar renggring af den udvendi-
ge del af fedtendelgsnere. Der kan forekomme massive renggringsproblemer
inde i fedtendelgsnere med salmonellaforekomst til fglge.

For at Igse dette problem blev der udviklet et CIP system og en funktionsmodel til
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renggring indvendig i fedtendelgsneren, dvs. dorn, borehus, slanger og rgrarran-
gement. Der foreligger funktionsbeskrivelse for CIP renggring af savel SFK stan-
dard maskine som ombygget maskine. Ud fra funktionsbeskrivelsen kan der

udarbejdes et styringsprogram, hvorved CIP renggringen kan automatiseres.

Fedtendelgsneren kan renggres effektivt med CIP systemet og til et bakteriolo-
gisk acceptabelt niveau.

Den reelle gevinst ved CIP renggring er, at massive renggringsproblemer i fed-
tendelgsner kan forebygges. En gkonomisk gevinst er vanskelig at estimere, da
der ikke foreligger konkrete beregninger over tab forbundet med fx salmonella-

forurening, der er forarsaget af ophobet snavs i fedtendelgsneren.

Grovrenggring og CIP renggring af skaereband med dampsug

Behandling af band med dampsuger (sugehandtag) med silikonefingre blev afprg-
vet, da metoden var meget perspektivrig med hensyn til grovrenggring, pause- og
kontinuert renggring af band samt CIP renggring (total renggring). Det blev vur-
deret, at metoden havde fordele mht. fjernelse af smuld, visuelt rene band, re-
duktion i kimtal, hurtigere slut renggring — kortere tid til renggring og udtgrring af

lokaler — samt besparelse af vand og kemikalier, specielt desinfektionsmidler.

Da der blev vist en god effekt, visuelt og bakteriologisk, ved pauserenggring af
band og skaereplade med damp, og der blev udviklet en dampsugebom med sili-
konedyser. Test af denne prototype af dampsugebom til pauserenggring af band

viste tilsvarende gode resultater som med dampsugehandtag.

Dampsugebommen blev afprgvet til grovrenggring, henholdsvis til pause- og
kontinuert renggring af skaereband. Effekten var visuelt rene band med et hygiej-

nisk acceptabelt niveau.

Dampsugebommen blev desuden afprgvet til CIP renggring, der omfattede hele
slutrenggringen af skaereband (dvs. grovrenggring, udleegning af saebe, skyl med
vand og sluttelig desinfektion med damp). Alle forsgg blev dog efterfulgt af en

normal slutrenggring.

Effekten af CIP til slut renggring var visuelt rene og tgrre bandoversider. Rester af

smuld i haengselled og pa underside forekom.

Cost-benefit analyser for omkostninger til etablering af damprenggring og til
daglig drift har vist, at metoden ikke er gkonomisk rentabel. Omkostninger til
etablering af dampsugebomme til grovrenggring af skaereband blev beregnet pa
basis af faktiske produktionsforhold i en udbeningsafdeling pa et dansk slagteri.
For foraedlingsvirksomheder blev beregninger til pause- og grovrenggring af band
baseret pa faktiske produktionsforhold i en sliceafdeling hos en dansk virksom-
hed.
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Litteratusstudie

Damp til renggring af skaereband i pauser og kontinuert under produktion er
perspektivrig og vurderes at have fordele mht. fjernelse af kedsmuld, visuelt rene
band, lavt kimtal og hurtig slutrenggring. Det skal dog preaeciseres, at kontinuert
renggring af band ingen effekt vil have pa holdbarheden af fersk kgd i de situati-
oner, hvor der produceres normale mangder i rum med normale temperaturer.
Kedvirksomheder kan saledes ikke forvente, at kontinueret renggring af band vil

have indflydelse pa holdbarheden.

Da metoden ikke var gkonomisk rentabel blev det besluttet, at der ikke skulle
arbejdes videre med metoden i SAF regi og at det danske patent ikke oprethol-
des. Dampsugebom og metodebeskrivelse til damprenggring og CIP renggring er
offentliggjort pa Temadagen “Renggring og hygiejne i levnedsmiddelindustrien”
d. 12. juni 2012.

CIP renggring af multistiksprgjte

Renggring af multistiksprgjter, efter brug af stivelsesholdige lager, er problema-

tisk og kan veere tidskraevende.

Effekten af to enzymholdige renggringsmidler blev testet og sammenholdt med
effekten af traditionel alkalisk seeberenggring. De enzymholdige renggringsmidler

indeholdt en kombination af stivelse-, protein- og fedtnedbrydende enzymer.

Resultatet viste, at der ikke var forskel pa den visuelle eller bakteriologiske effek-
ten af “enzymrenggring” og “traditionel seeberenggring”. Det helt essentielle var

den anvendte renggringsprocedure.

De enzymholdige midler var ikke mere effektive end traditionel alkalisk saebe
under de givne forsggsbetingelser. Derimod havde renggringsprocessen afggren-
de betydning for en effektiv renggring. Specielt grovskylning og desinfektion
havde en markant effekt.

Overfladeteknologi

Litteraturstudie — Nanoteknologiske overflader

| et litteraturstudie, udarbejdet i KU-Life regi, papeges det, at fordelen ved nano-
teknologi kan vaere smudsafvisende overflader, der er nemme og hurtige at ren-
gore. Det er endnu uvist, om der er sundheds- eller miljgmaessige risici og her er
fokus specielt rettet mod antimikrobielle overflader med fx nano-sglv. Desuden
savnes der konkret viden om overfladernes holdbarhed og slidstyrke.

De sidste par ar er der udfgrt mange test af overflader med additiver fx sglv,
zinkoxid og titaniumdioxid. De fleste test konkluderer, at de antimikrobielle addi-
tiver ikke har drabseffekt ved tilstedeveaerelse af organisk materiale fx produkts-

muld. Det tyder p3, at additiver bliver "isoleret” fra ny tilfgrte bakterier.
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Biocid projekt

Bakteriofager

litteraturstudie

Besgg hos
EpiFoodSafety

Nanoteknologi kan blive betydningsfuld i udviklingen af smudsafvisende overfla-
der, der kan veere fordelagtig for fsdevareindustrien. Potentialet i selvrensende
antimikrobielle overflader er uvist, da der endnu ikke foreligger overbevisende

dokumentation af den antimikrobielle effekt.

Test af nye/alternative renggrings- og desinfektions-midler/metoder
| KU-Life regi pagar projektet “Biocide resistance in the food industry”, der om-

handlede bakteriers udvikling af resistens over for desinfektionsmidler.

De udvalgte biocidgrupper, der arbejdes med, er: Metal, QAC, Peroxider, Bigua-
nider, Hypochlorsyre, Phenol, Alkohol, Syre og Aminer. Resistensudvikling mod
biociderne undersgges i fglgende bakterier: Salmonella, L. monocytogenes, E. coli

og S. aureus herunder MRSA.

Der foreligger endnu ikke en samlet dataopggrelse eller resultater. Projektet

forventes afsluttet ultimo 2013.

Bakteriofager

| samarbejde med KU-Life er der udfgrt et litteraturstudie ”Anvendelse af Bakte-
riofager i Fgdevareindustrien”. Det blev konkluderet, at bakteriofager er anven-
delige til eliminering af patogene bakterier pa kontaminerede fgdevarer, dog
afhaengig af timing, koncentration af bakteriofager og bakterier samt fgdevarety-

pe og lagringsbetingelser.

Ved et besgg hos det hollandske firma EpiFoodSafety, der forhandler fager speci-
fikt rettet mod L. monocytogenes, blev det oplyst, at fager er gode til et initialt
drab af patogener pa fgdevarer, men at en eliminering sjeeldent forekommer.
EpiFoodSafety vurderer, at Listeria-fager ikke er anvendelige til biofilm og har

derved ikke et renggringspotentiale.



