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Introduktion til DREAM analyser. ENERG

= Analyserne er opdelt | 3 stadier:

= |ndledende overfladisk analyse af omrader for deres potentiale for
solceller, varmepumper og elbiler.

= Ingen model.

= Efterfolgende load flow analyser af de mest relevante omrader.
= Simpel, jeevnt fordelt rent teoretisk middelmodel.

= Endelige detaljerede analyser af det mest egnede omrade.
= Kompleks, autonom model for enkelte forbrugere.
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De indledende analyser. ENERGI

Analyse af egnetheden af 17 forskellige omrader i det valgte
projektomrade.

Ingen model eller simuleringer foretaget.

Udelukkende potentialet for varmepumper, solceller og elbiler som kriterie,
med den lokale elnet struktur i baghovedet.

Udvalgt de 3 mest velegnede omrader til videre analyse.



Load flow modellerne. ENERE

1. Simpel dimensionerende belastning.
= Maks. forbrug for vinter — maks. produktion sommer.
2. Et daggn simuleret pa kvarters basis.
1. Uden nogen form for styring.
= Forbedring ift. dimensionerende belastning, men stadig ustyret.
2. Urealistisk Smart Grid styring.
= Maksimalt potentiale, men urealistisk i praksis.
3. Realistisk Smart Grid styring.
= Naestbedst resultat, men praktisk muligt for en aggregator.



Dimensionerende belastning. ENERG

Kabelbelastninger ved 9 % varmepumper

= Dimensionerende belastning bar O Lin Kabler
daekke de vaerste muligheder. o 3 3 —
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Uden nogen form for styring. ENERG

= Jeevnt spredt meengde af 100 Kabelbelastninger ved 30 % varmepumper
varmepumper gget 10 % af gangen. S

80 b+ oo

= Transformer-, kabelbelastning og
spaending i kabelskabe kontrolleres.

= Efter den maksimale maengde
varmepumper er fundet (30 %) for en
vinterdag, benyttes en sommerdag til
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Urealistisk Smart Grid. ENERGI

= Superoptimering — alle varmepumper S osemenseng
ved alt, og optimerer efter det.

= Urealistisk i praksis, men giver det
bedste resultat — 90 % har en
varmepumpe her.
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Realistisk Smart Grid.

= Mere realistisk styring — med
begraenset viden om systemet.

= Lade tilstand for alle

varmepumper og egen spaending.

= Kun plads til 80 % varmepumper her.

= Et enkelt overbelastet kabel, ud over
transformeren.

Belastning [%]
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ENERGI
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Den dynamiske model.

Individuel varmepumpe pa alle husstande -

uden elvarme.

Alle husstande har varmetab, isoleringsevne
mv. baseret pa stgrrelse og seneste
renoverings ar.

Selvstyrende modeller, der kigger efter
tvungent taend/sluk signal pa timen. -

Dynamisk udregning af varmeforbrug, COP
faktor, temperatur af buffertank mv.

HP Command  1¢

Radiator Command ¢
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Detaljerede simuleringer Nord ENERGI
= |ngen overbelastede kabler, men en %0 Replrindchet

belastning op til mellem 60 og 70 %. ol
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Detaljerede simuleringer Nord ENERGI

= Ingen overbelastede kabler, men en 025 , | “etfﬂ“?” ,
belastning op til mellem 60 og 70 %. :
= Til gengeeld en kraftigt belastet B T A [
transformer, med periodevise gms |
overbelastninger. i
oos| |
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Detaljerede simuleringer Nord ENERG|
= Ingen overbelastede kabler, men en 024 b et
belastning op til mellem 60 og 70 %. _
. Til gengaeld en kraftigt belastet 0.235 P00 N N0 VR O UOOR NOVN VUL AON SOOI SIO0 DOOR D0 JUOE S0 DO SO o
transformer, med periodevise s |
overbelastninger. 7; o
= Ej heller problemer med spaendingen, %ozzs |
dog under forudsaetning af en stabil )
10 kV speaending. 022
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Detaljerede simuleringer Syd ENERGI

= Kabelbelastning omkring 80 % i snit, 120 e
med kortvarige overbelastninger pa
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Detaljerede simuleringer Syd

= Kabelbelastning omkring 80 % i snit,
med kortvarige overbelastninger pa
det mest belastede stykke.

= Transformer kun belastet omkring 70
% i snit, og kun kortvarigt op til 90 %.
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Detaljerede simuleringer Syd ENERGI

= Kabelbelastning omkring 80 % i snit, 024 et
med kortvarige overbelastninger pa :
det mest belastede stykke.

0.235 4 bl i

0.23H

= Transformer kun belastet omkring 70
% i snit, og kun kortvarigt op til 90 %.

0.225 kG HiR

Fase-jord speending [kV]

= Speendingen er i simuleringen heller
ikke et problem, men kan blive det. 2l
Hvis de 6 V den er over 230 V i farste
kabelskab korrigeres, vil den veere for

lav | sidste kabelskab.
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Temperaturer ENERGI

Bygning

= Generelt meget stabile. 21,

= Fleksibiliteten i indetemperatur er ikke
udnyttet aktivt, og reguleringen er
mere optimal en den vil veere i
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Temperaturer ENERGI
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= Generelt meget stabile.

= Fleksibiliteten i indetemperatur er ikke ‘ [

\

l

udnyttet aktivt, og reguleringen er
mere optimal en den vil veere i
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praksis.

= Buffertanken (ikke brugsvand) holdes

fint oppe, men energien draenes (

hurtigt, og den langtidssigtede
fleksibilitet er meget begreenset.

= Brugsvandstanken holdes ogsa fyldt,

da denne prlorlteres | S|muler|ngerne
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Konklusioner ENERGI

= Med fa forstaerkninger er det muligt at alle kan fa varmepumper, men den
hagje belastning efterlader ikke plads til fremtidigt forbrug.

= Konkret vil ganske fa elbiler, eller nogle ars naturligt stigende forbrug
kunne presse belastningen op hvor forstaerkning er uundgaeligt.

= Den hgje andel af el-baseret opvarmning aendrer den traditionelle
belastningskurve, den er nu mere domineret af udetemperaturen end den
traditionelle kogespids.
= Leaengere kolde perioder vil saledes give et jeevnt, hgit forbrug. Kick-

back fra fleksibilitet vil herefter blive de mest udpraegede
forbrugsspidser, der vil kreeve fleksibilitet for at Igse.



