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1 Indledning

De seneste ar har voldsomme skybrud ramt Danmark. Det har medfert skader for milliarder
af kroner. Disse omkostninger kan generelt reduceres betydeligt, hvis der fortages
klimatilpasning af bygninger og den tilgraensende infrastruktur.

Formélet med denne rapport er, p& baggrund af en udvendig og indvendig gennemgang af
bygningen, at komme med forslag til:

e Hvilke tiltag, der kan udfgres pa bygningen og aflgbsinstallationen for at sikre mod
indtraengen af vand, der traanger op gennem aflgbene

e Hyvilke tiltag, der kan bringes i anvendelse for at sikre, at regnvand og spildevand ikke
oversvgmmer ejendommen ude fra

Rapporten er udarbejdet pa baggrund af udleverede kloakplaner, oversvémmelsesplaner fra
B -t on udvendig og indvendig gennemgang af ejendommene fortaget
den 18. december 2013 af Per Hemmingsen, Flemming Springborg og Inge Faldager,
Rgrcentret, Teknologisk Institut. De angivne priser er overslagspriser. Egentlige priser kan
farst angives pa basis af et egentligt projekt.

2 Baggrund

2.1 Ejendommen
Ejendommen ligger i et industrikvarter. Ejendommen benyttes til kontor og oplagring. Der
finder ikke produktion sted i ejendommen.

Ejendommen ligger i et lavpunkt pa |, idet vejen har det laveste punkt lige ved
ejendommens grund. Pa grunden falder terreenet kraftigt vaek fra vejen, saledes at
ejendommens bagerste ende ligger i et absolut lavpunkt i hele omrddet, se figur 1.

Figur 1. Terraenet falder kraftigt ned mod bygningens ende.
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Kloak

Ejendommens kloaksystem er et faellessystem, hvor regnvand og spildevand Igber i samme
ledning. Alle installationer i kaelderen, aflgb fra keeldernedgang, tagvand samt lyskasseaflgb
er fgrt ud til samme faellessystem.

Under ejendommen Igber en af | hovedkioakker, samt en sideledning til denne
kloak. Ejendommens kloak er tilsluttet hovedkloaknette via denne sideledningen, se figur 2.
Nordvands hoved kloak har en nedgangsbrgnd pa ejendommen.
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Figur 2. Ejendommens placering med hovedkloakken under bygningen og tilslutning via
sideledningen.

Kloaksystemet vedligeholdes. Alle interne ledninger er blevet strempeforet ogsa ind under
huset. Flere gange pr. ar sgrger en gartner for at rense tagrender, riste og lyskasser for
blade og snhavs.

Ejendommen er udbygget i mange etaper. Derfor er aflgbssystemet ogsa udbygget i flere
omgange.

Gulvafigb i kselder

P& baggrund af oversvgmmelsen i 2009 er alle ungdvendige aflgb i kaelderen fjernet. Der er
indhentet tilbud pa installation af hgjvandslukker i de resterende gulvaflgb, og tilbuddet Igb
op over 1 mil. kr.
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Figur 3. Ngdvendige gulvafleb i keelderen er bevaret. De gvrige er fjernet.

Kaldervaegge/gulv/draen

Kaeldergulv er blevet repareret efter tidligere oversvgmmelser. Der er ikke tegn pa
opfugtning fra grundvand. I dele af kaeldere skal der holdes lav fugtighed (50 %) og det er
ikke et problem.

Dgre/vinduer/lyskasser

Nogle af lyskasserne er udfgrt med en lille opkant, andre helt uden opkant, se figur 7 og 8.
Nogle af kaeldernedgangene er udfgrt med en lille opkant, andre helt uden opkant, se figur 9
og 10.

Opbevaring i kaelder

Efter tidligere oversvgmmelser er vaegge skiftet, sa de i fremtiden blot kan spules efter en
oversvgmmelse. Alt er Igfter 15-20 cm over gulvet og oplagrede ting pa reoler er flyttet 30-
40 cm op over gulvet, se figur 4.
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Figur 4. Oplagring foreg8r over gulvet.

I kaelderen findes en vaegt med elektronik under gulvniveau, se figur 5. Motoren til
vareelevatoren er ogsa anbragt under gulvniveau.

Figur 5. Veegt, hvor elektronikken ligger under keeldergulv.

Klimaskarmen
Den udvendige gennemgang af ejendommen viste ingen kaeldervinduer (eller ventilationsriste
mv.), der er placeret under 10 cm over terraen.

Side 7 af 23



TEKNOLOGISK
INSTITUT

2.2 Kommunens kortlaegning

I - (avet en klimatilpasningsplan. I forbindelse med udarbejdelsen af
denne, har man faet lavet computerberegning (Mike Flood beregning) for vand pa terraen og i
kloak. Her angives det, at det ma forventes, at kloaksystemet stemmer op til terreen ca.
hvert 10. &r. Ca. hvert 100. ar kan man generelt forvente, at der star op til 0,10 m vand pa
terraen. I forbindelse med klimasikringsplanen er der fremstillet kort over kommunen, der
viser den forventede hgjeste vandstand ved et 100 &rs regnskyl i hele kommunen.

Af klimatilpasningsplanen for |l kan det ses, at der p& grund af terreenforholdene ved
B i st 0,8 m vand pé terraen ved regnskyl der forekommer en gang hvert 100
ar, se figur 6. Billedet stammer fra det oversvgmmelseskort, som findes pa kommunens
hjemmeside.

n

8
v ‘ ‘
g ‘-‘ A 2272 \‘k‘ 3 -3

o \=‘_-u-l s
“;““:‘:--IIP

- . -
T e

Figur 6. Oversvgmmelseskort.
Cirklen viser den undersggte ejendom. De gr8/bl§ felter viser, hvor der vil st§ vand p8 terreen
ved et 100 8rs regnskyl.
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3 Observerede handelser

B < <r ansvarlig for de tekniske anlaeg, har oplyst, at ejendommen har haft
massive oversvgmmelser 30/6 2009 og 2/7 2011. 1 2011 stod der 0,82 m vand i kalderen og
pa den nederste del af grunden, og ogsa toiletter og bad p& mellemetagerne blev
oversvgmmet, formentlig fordi vandet inde i bygningen ikke kunne afledes. Daekslerne pa
kloaksystemerne blev skudt op, og toiletterne i kaelderen blev revet af, af det kraftige
vandtryk.

Store maengder overfladevand (20-30 cm) fra Rosenkaeret Igb pa terraen ned mod lavpunktet
ved bygningens ende. Vanddybden gjorde, at vandet ogsa lgb ind gennem lyskasserne.

Ud fra en overordnet vurdering skyldes de store oversvgmmelser primaert 2 faktorer:

¢ Opstemning i hovedledningen som lgber direkte under ejendommen. Der ligger
en nedgangsbrgnd pa ejendommen, og ved opstemning over terraen vil daekslet skydes
af og vandet vil Igbe ind i kaelderen, og ud i lavningen pa grunden, som vil blive fyldt
med vand. Ved opstemninger taet pa terreen, kan virksomheden have sveert ved at aflede
spilde-og regnvand til kloakken, og der vil kunne forekomme vand i kaeldere fra
opstuvning gennem gulvafigb

o overfladevand fra | cber ved store regnskyl over fortovet og ind pd
ejendommen, og samles i lavpunktet ved enden af bygningen. Dette vand belaster ogsa
ejendommens interne kloaksystem

4 Lgsningsforslag

Ejendommen ligger meget uheldigt placeret, dels i et lavpunkt i hele omrddet, dels lige over
en af Nordvands store hovedkloakker. Nar hovedkloakken stemmer op over terraen vil det
vaere naesten umuligt at skybrudssikre ejendommen.

I det fglgende gennemgas hvordan ejendommen kan sikres mod:

e Oversvgmmelse med regnvand fra terraen
e Opstemning fra kloak

4.1 Oversvogmmelse med regnvand fra terraen

Haevning af fortov ved indkgrsel.

I indkerslen mod | bor der laves et “bump” med den hgjde p& 10-15 cm, sa
vejvandet forhindres i at Igbe ind pa ejendommen. Alternativt skal |l Kommune haeve
kantstenen ved vejen.

Ansl3et pris: 50.000 kr.
Lyskasser

Lyskasser bgr generelt have haevet kant pd 10-15 cm, hvis man skal sikre sig mod, at
overfladevand lgber ind i lydkassen.
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De fleste af ejendommens lyskasser er placeret pd meget skranende terraen, hvor
vanddybden selv ved kraftig regnskyl ikke bliver sa stor, og alle har en haevet kant, se figur
7.

1

Figur 7. De fleste af lyskasserne har heevet kant.

Den gverste lyskasse ved venstre indkgrsel er en undtagelse. Denne lyskasse har ikke haavet
kant, se figur 8. Her kan det overvejes enten at haeve kanten rundt om lyskassen, laagge en
gennemsigtig plade over eller, hvis lysindfaldet ikke betyder noget for benyttelsen af
keelderrummet, sa lukke lyskassen helt med en vandtaet plade.

Lyskasserne ved haeldende terraen er ikke s& udsatte, men hvis lysindfaldet i kaelderen ikke
er ngdvendigt kan det overvejes at lukke s& mange som muligt.

Figur 8. Kanten om lyskassen skal heeves eller lyskassen skal afbleendes.
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Overslagspris
Opkant: 10-15.000 kr.

Kant omkring kaeldernedgange
Begge kaeldernedgange ligger i lavpunktet i terraen. Der bgr derfor vaere en ca. 10-15 cm hgj
kant ved begge kaldernedgange. Pt. er der kun kant ved den ene, se figur 9 og 10.

Figur 9. Kaeldernedgang med lille opkant.

\

Figur 10. Keeldernedgang uden opkant.

Overslagspris
Opkant: 15-25.000 kr.
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Port indtil kaelder

Denne port ligger i lavpunktet pd grunden. Det kan derfor overvejes at opsaette skot foran
denne port. Under normale forhold er det kun beslagene, der kan ses. Ved varsel om skybrud
skal skottene s& monteres manuelt.

Figur 11. Til venstre porten ind til keelderen. Til hgjre beskyttelse af en indgang med et skot.

Overslagspris
Aftagelige skots: 30-50.000 kr.

Lysgangen

Her er der et stort areal, som ikke skal anvendes til opmagasinering af regnvand ved
skybrud, se figur 12. Her bgr der laves en hgjere opkant pa 10-15 cm. Det kan overvejes, at
sikre sig, at disse vinduer er teette evt. med indvendig taetning i form af fortsats-plader efter
behov.

Figur 12. Kanten om lysgangen bgr heeves.

Overslagspris
Opkant: 25 - 30.000 kr.
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Afkobling af tagvand

Det interne aflgbssystem kan aflastes, hvis en del af tagvandet afkobles. Den bageste del af
taget kan afkobles og ledes til graesarealerne bag bygningen, se figur 13. Nedlgbsrgrene
knaekkes/ understgttes og fares over pa graesplaenen. Fra graesplanen kan der evt. etableres
overlgb til grgften langs den offentlige vej. 500 m? tag kreever ca. 90 m? graes. Der er et
aflgb/aflgbsrist i graesarealet, men kloakplanen viser ikke dette aflgb.

Figur 13. Greesareal, der evt. kan anvendes til nedsivning af tagvand.

4.2 Opstemning fra kloak

Bygningen er meget svaer at beskytte mod opstemning fra kloakken, fordi _
hovedledning forlgber under bygningen, og fordi der er en brgnd p& grunden. Nar denne
kloak stemmer op over terraen, vil vandet ogsd std over terraen pa den nederste del af
grunden. Dette forventes statistisk at ske én gang hvert 10. 3r.

Vand pa terreen kan undgas, hvis Nordvand skifter deekslet p& hovedkloakken, sa det bliver
et taet fastholdt deeksel, som opstemning ikke kan skyde af. S& vil spildevandet ikke Igbe ud
pa terreen pd ejendommen, men ejendommen kan stadig ikke aflede sit eget
spildevand/regnvand, uden at det Igber ud p& terraen.

Hgjvandslukker

Det kan ikke af kloaktegningerne ses, hvilke gulvaflgb i kaelderen, der er fjernet.

Derfor bgr aflgbsplanen gennemgas for en vurdering af, om der kan saettes hgjvandslukker i
nogle gulvaflgb, og om flere aflgb kan beskyttes af et faelles hgjvandslukke anbragt i gulvet.
Hvis der er problemer med regnvand bag hgjvandslukket kan lgsningen med hgjvandslukke
kombineret med en lille pumpe overvejes. Umiddelbart ligger gulvaflgbene meget spredt og
der skal derfor anvendes et stort antal hgjvandslukker. Ejendommen har faet et tilbud som

var meget dyrt.
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Hgjvandslukker i alle gulvaflgb i keelderen vil ikke beskytte mod kloakvand i kaelderen, hvis
opstemning i hovedkloak er over terraen, og deekslet pa& denne hovedkloak ikke er teetnet.
Her er det ogsa ngdvendigt med skot foran port ind til keelder.

Centralt placeret hgjvandslukke

En mulig Igsning, der dog kraever dispensation, kan veere et saette et centralt hgjvandslukke
pa stikledningen fgr tilslutning til hovedkloak samt lave et overlgb til en pumpebrgnd, se figur
14. Under normale forhold vil spildevandet og regnvandet afledes som nu. Hvis der opstar
opstemning i hovedkloakken vil hgjvandslukket klappe i, sa spildevand ikke kan treenge
tilbage i ejendommens kloakker. Samtidig ledes alt ejendommens aflgbsvand (spildevand og
regnvand) til pumpebrgnden, der pumper det til hovedledningen. Da det er dyrt at pumpe
regnvand, er det hensigtsmaessigt pa sigt at fa fjernet s meget regnvand fra kloaksystemet
som muligt. Det kan enten ggres ved at nedsive noget af tagvandet pa den lille greesplaene
bag bygningen eller lave et magasin under graesset, hvor regnvandet gemmes under kraftige
regnskyl og sa ledes til kloaksystemet, nar der igen er plads. Ejendommens aflgbssystem er
dog sdledes opbygget, at det er vanskeligt at fjerne alt regnvandet fra aflgbssystemet.

Hc&edkloa&/

/)
/ / Bygning

Ek5|sterende kloak 7

/Q/\ . /Z_W;Q

/ Hgjvandslukke —— Sidekloak

Figur 14. Et hgjvandslukke i den sidste brgnd for tillgb til kloak vil forhindre kloakvand i at
lgbe ind i keelderen. Ejendommens spildevand ledes til pumpebrond, der pumper vandet ud i
kloaksystemet under opstemning.

Denne Igsning vil ikke beskytte ejendommen, hvis opstemning i hovedkloak er over terraen,
og forsyningens daeksel ikke er teetnet

Overslagspris
Opkant: 500- 800.000 kr.
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5 Sammenfatning

P& grund af beliggenheden er bygningen meget dyr at skybrudssikre, specielt hvis daekslet til
hovedkloak ikke taetnes. Virksomheden har allerede gjort meget, men pa grund af
kommunens hovedkloak, ma det forventes, at der vil komme vand pa terraen fra kloakken
min. hvert 10. ar.

Bygningen ligger i et lavpukt i terraen, og derfor bgr tiltagene for at sikre mod indtraengende
overfladevand, specielt ved den nederste ende af bygningen, udfgres.

Lgsning-gkonomi-prioritet- hvis daekslet i hovekloak taetnes

Hvis deekslet over hovedledningen taetnes og hgjvandslukket/pumpen installeres vil der ikke
kunne ske opstuvning af kloakvand i ejendommen. Det er dyrt at pumpe regnvand, sa en del
af regnvandet bgr afskaeres. Eneste risiko for vand pa terraen er, hvis vand Igber ind fra
Rosenkaeret. Derfor bgr bumpet ogsd etableres.

Nr. Emne Anbefalede Prioritet Alternative
Igsninger Igsninger
Kr.
1 Bump pa fortov 50.000 1
2 Opkant lyskasse 10.000 2 | Nedlaegning af lyskasser
eller overdaekning
3 Opkant kaeldernedgang 15.000 2
4 Port ind til keelder 30.000 3
5 Opkant lysgang 25.000 2
6 Afkobling af tagvand ? 1
7 Hgjvandslukker ? 2
8 Centralt hgjvandslukke 800.000 1
med pumpebrgnd
Sum for 1. prioritet 850.000
Sum for 2. prioritet 50.000
Sum for 3. prioritet 30.000

Logsning-gkonomi-prioritet hvis daekslet i hovekloak ikke taetnes

Hvis daekslet over hovedledningen ikke taetnes, vil kloakvand sta op over terraen ca. hver 10.
ar. Hvis hgjvandslukket/pumpen installeres vil eiendommen kunne aflede sit spildevand uden
problemet ind til kloakvandet star op over terraen hvert 10. 8r. Her m3 man sd beskyttes sig
med skots og forhgjede kanter, for at sikre, at kloakvandet ikke Igber ind gennem port,
lyskasser, keeldernedgang mv.

Nr. Emne Anbefalede Prioritet Alternative
Igsninger Igsninger
Kr.
1 Bump pa fortov 50.000 1
2 Opkant lyskasse 10.000 2 | Nedlaegning af lyskasser
eller overdaekning
3 Opkant keeldernedgang 15.000 2
4 Port ind til kaelder 30.000 3
5 Opkant lysgang 25.000 2
6 Afkobling af tagvand ? 1
7 Hgjvandslukker ? 2
8 Centralt hgjvandslukke 800.000 1
med pumpebrgnd
Sum for 1. prioritet 930.000
Sum for 2. prioritet ?
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Bilag 1 Hvordan reducerer man konsekvenserne af oversvgmmelser

Hvis skaden er sket en gang, kan man ggre en del for at reducere konsekvenserne ved
fremtidige kaelderoversvemmelser:

e Undgad at indrette keeldre med vandsugende materialer fx trae, gibsplader, taapper mv.
Brug klinker og beton til gulve og vaegge og metal til reoler mv.

e Opbevar faerrest mulige ting direkte pd gulvet og iszer ikke ting af hgj vaerdi. Hvis noget
er ngdt til at st pa gulvet, sa opbevar det i kasser, der ikke suger vand - brug
plastkasser frem for pap

e Luk vinduer ved varsler om kraftig regn. Et 8bent kaeldervindue kan medfgre
vandskader. Forsikringen daekker ikke skader efter vand, der kommer ind gennem abne
vinduer

e Sgrg for, at aflgbssystemet er vedligeholdt. Alle udendgrs aflgbsriste skal vaere fri for
blade mv., tagrender rensede, og tagnedlgbene ikke stoppet til. Forsikringen daekker
IKKE skader efter vand, der skyldes tilstoppede tagrender eller kloakker

e  Flytte s3rbare el-installationer
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Bilag 2 Tjekliste til skybrudssikring af virksomheder - hvad skal man
vurdere ved en skybrudsgennemgang af en ejendom!

1. Tidligere problemer med vand
Har der tidligere vaeret oversvgmmelse fra:
e Kloak- hvor?
e Ind gennem keaeldervaeg/kaeldergulv-hvor?
e Ind fra terreen - hvor?
e Ind fra tag - hvor?

2. Husets og grundens placering

Kvarterets placering - ligger det lavere eller hgjere end den gvrige del af byen

e Hvordan ligger grunden i forhold til nabogrundene?

e Placering i forhold til tilstgdende veje - ligger huset lavere end vejen og hermed
brgndene pa vejen, vil der veere gget risiko for oversvsmmelse, hvis kloaknettet ikke
kan modtage vandet

e Hvordan ligger huset i forhold til vandlgb/sger

e Hvordan ligger huset pa@ grunden: Optimalt, hvis det ligger hgijt pa grunden

e Spgrg til ejerens viden om grundvandstanden i omradet. A.h.t. evt. nedsivning

3. Tjekliste til udearealerne
e Er der fald veek fra huset
e Er der hgj sokkel
e Er tagrender, tagbrgnde, riste mv. renset
e Vurder om terraenet giver mulighed for opmagasinering af vand p& grunden
e Vurder evt. muligheder og begraensninger i LAR-Igsninger pd grunden

4. Tjekliste til klimaskarmen
e Tjek trappenedgange og lyskasser. Falder terraen veek fra disse
Tjek om der er aflgb fra lyskasser og trappenedgange
e Om aflgb er rensede
e Er aflgb forbundet med kloak
e Er der en hgj kant til vindue eller dgr, som sikrer, at der kan ophobes nedbgr
e Tilsvarende gezlder, hvis der er garage under hus
e Er der risiko for til ledning af vand fra: Veje, gvrige arealer i haven
e Tjek for lavtsiddende vinduer og dgre
¢ Tjek fundament/sokkel for revner
e Tjek vaegge i keelder for revner
o Tijek tag og nedlgbsrgr. Er der skader pd tagbelaegning
e Er der det ngdvendige fald pa taget
e Er der aflgb for skybrud gennem murkronen
e Kan der ske opstuvning til over ventilationsdbninger, ovenlys eller kanten af
tagpappet?
e Tjek placering af udluftningskanaler
e Tjek at rgrgennemfgringer slutter taet
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Tjekliste til aflgb i kaelder i huset

Er der feelles eller separat-kloakering

Er kloakssystemet vedligeholdt

Er der Tv-inspektioner

Vurdér/sparg til problemer med, at vand treenger gennem vaegge eller gulv ved meget
nedbgr

Tjek om der er aflgb i keelderen

Tjek placering af toilet og hdndvaske i keaelder

Faldstammer - er de taette og fastholdte, sa de kan tale tryk?

Tjekliste til brug af kaelder

Tjek, om der er aktiviteter i kaelderen, der er seerligt truet ved oversvgmmelse.

Tjek om der star vaerdier direkte pd udsat kaeldergulv

Tjek om elinstallationer og lignende sidder ved gulvet - eller udenfor, om de sidder i
jordhgijde

Er der ngdgeneratorer eller andet fglsomt maskineri

Tjek om adgangen til lokaler eller andre vigtige rum sker gennem en lavtliggende
keaelder

Industrilokaler

Er der lokaler, hvor oversvgmmelse ikke kan tolereres
Er der processer, hvor oversvgmmelse ikke kan tolereres

Medbring: Dakseljern, skruetraekker, lommelygte, fotoapparat
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Bilag 3 Nedsivning af regnvand

N&r jorden er egnet, kan kommunen give tilladelse til, at aflgbet fra tage og mindre
befaestede arealer fgres til nedsivning, jeevnfgr Miljgstyrelsens bekendtggrelse om
spildevandstilladelser. Regler for opbygning af nedsivningsanlaeg til regnvand er angivet i DS
440, Norm for mindre aflgbsanlaeag med nedsivning, i Rgrcenter-anvisning 009, Nedsivning af
regnvand i faskiner og Rgrcenter-anvisning 016, Anvisning for hdndtering af regnvand pa
egen grund.

Nedsivning af regnvand kan i omrader med overbelastning af hovedkloakledninger mindske
belastningen af hovedkloakkerne under regn.

Laes meget mere om nedsivning af regnvand p3 [ KEKGTcNNGEGEGEGEGEEEEEEE

LAR-anlaeg

Ved LAR-anlaeg forstds anleeg, der handterer eller bortskaffer regnvand sa taet ved kilden som
muligt. Det kan fx vaere nedsivning i faskiner, nedsivning i regnbede eller nedsivning i
graespleener.

En faskine er et hulrum i jorden, hvor regnvand opsamles og siver ud i jorden gennem
faskinens sider. Fgr faskinen skal der anbringes et sandfang, sa faskinen ikke stopper til. I figur
1 ses en faskine opbygget af plastkassetter. Lange og smalle faskiner giver den bedste
nedsivning. For at forhindre jord i at traenge ind i faskinen, skal top og sider deekkes med
fiberdug.
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Figur 1. Opbygning af en faskine med plastkasetter.

Et regnbed er en lille beplantet lavning i haven, hvor regnvand fra tage og flisebelagte
arealer i haven samles og siver ned i jorden. Regnbedet er en billig og flot Igsning til
nedsivning af regnvand i haven, se figur 2. Et regnbed er enten en naturlig lavning i haven,
eller det kan graves ud. Bunden skal bestar af 40 cm sandblandet muld, og planeterne skal
kunne tale bade tgrke og vand.
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Figur2. Principskitse af et regnbed.

Nedsivning i graesplane er en simpel, billig og effektiv made til at nedsive regnvandet fra
tage og flisebelagte arealer. Nar det regner ledes vandet fra nedlgbsrgret bort fra huset og ud
pd greespleenen. Graesarealet skal skrane vaek fra huset, og der bgr evt. anlaegges en lille
vold, sd det sikres, at vandet ikke kan Igbe ind til naboen, se figur 3.
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Figur 3. Principskitse af nedsivning i en greesplane.

Tilladelse
Grundejeren skal have tilladelse fra kommunen for at kunne nedsive regnvand pa egen
grund. Kommunen giver normalt tilladelsen, nar fglgende forhold er opfyldt:

e Afledning skal ske til et anlaeg, hvortil der ikke ledes andre former for spildevand

« Dimensionering, placering og udfgrelse af anlaagget skal sikre, at der ikke opstar
overfladisk afstrgmning eller gener i gvrigt

e Afstande til vandindvindingsanlag og recipienter skal vaere mindst 25 m, se figur 4

e Afstande til beboelse og skel bgr vaere som angivet i figur 4

Afstandskrav til beboelse og skel er vejledende og ma bero pa en konkret vurdering i det

enkelte tilfaelde. Denne konkrete vurdering kan fx foretages af en autoriseret kloakmester,
men kommunen skal altid godkende de aktuelle afstande.
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Lovgivnings- Vejledende krav iht. Vejledende afstandskrav
maessigt krav SBI 185 eller DS 440 ved minimal risiko*

Drikkevandsboring | 25 m
Vandlgb, sger, hav | 25 m

Beboelseshus 5m 2 m¥*
med/uden kaelder

Hus uden beboelse 2m 2 m*

med kaelder

Hus uden beboelse 2m 1 m*

uden kaelder

Skel 2m 0,5 -1 m**

* hvis terraenet falder bort fra huset, hvis huset er nyt, eller hvis der pa et eksisterende hus er
etableret et lag, der spaerrer for opstigende grundfugt

** hvis jordbundsforholdene ggr, at der ikke er fare for opblgdning, eller hvis nabogrunden forbliver
ubebygget

Figur 4. Afstandskrav for faskiner til drikkevandsboringer, recipienter, beboelse og skel.

Grundvand

N&r der gives tilladelse til nedsivning af regnvand, er det ikke en forudsesetning, at
grundvandsspejlet ligger under bunden af fx faskinen. Det anbefales dog, at faskiner s& vidt
muligt etableres over grundvandsspejlet, da der ikke kan ske udsivning fra sideflader under
grundvandsspejlet.

Jordbund
Jordbunden skal vaere egnet til nedsivning. Sand og grus er meget velegnet. Moraenejord
med ler kraever stgrre faskiner. I meget teet lerjord kan vandet ikke sive ned.

Infiltrationstest

For at bestemme om jordbunden er egnet til nedsivning, anbefales det, at der udfgres en
infiltrationstest, der er simpel og hurtig at udfgre. Infiltrationstesten er beskrevet kort i
afsnittet om nedsivning af spildevand.

For detaljer samt beregningseksempel henvises til Rgrcenter-anvisning 016, Anvisning for
handtering af regnvand pa egen grund.

Eksempel
Infiltrationstesten for to forskellige prgver angiver, at vandet synker 50 mm pa 10 min. i

prgve 1 og 60 mm pa 10 min i prgve 2.

Synkehastigheden for regnvand i preve 1 i mm pr. sekund bliver s&:

S0mMm ___ _ 9833 mmis = 0,0000833m/s =8,3x10° ms
10 min x 60 sek

og synkehastigheden for regnvand i prgve 2 i mm pr. sekund bliver:

60 mm _ _ _104
T0min x 60sek — 0,200 mm/s = 0,00010m/s =10 m/s

Den hydrauliske ledningsevne, som skal benyttes til dimensionering af et nedsivningsanlaeg
for regnvand er den mindste af de 2 vaerdier for hele anleegget, altsa 8,3 x 105 m/s.
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Nedsivningsanlaggets stgrrelse

Spildevandskomiteen har udviklet et beregningsvaerktgj, som kan bruges af alle til at beregne
stgrrelse af anlaeg til nedsivning af regnvand - altsa faskiner, regnbede og nedsivning i
graesplanen. Beregningsvaerktgjet er et regneark som findes pa www.ida.dk/svk, og pa
www.laridanmark.dk .

Planlaegning af LAR-anlaeg

Nar et anlaeg til nedsivning af regnvand skal anlaegges, anbefales det at lade vandet nedsive
fra overfladen i sa vid udstraekning som muligt, og nar der ikke laengere er plads nok, sa kan
der anlaegges faskiner. Det er vigtigt, at terraenet falder bort fra huset, sa det ikke
oversvgmmes, og at vandet heller ikke Igber ind til naboen. I figur 5 er vist et eksempel pa
nedsivning af regnvand fra et parcelhus.
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} Garage S til bygning
X | | u. beboelse

\
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Figur 5. Planleegning af et nedsivningsanlaeg for regnvand. Skitsen viser, hvor regnvand kan
nedsives og her sker det b8de i faskine og i et regnbed. Pilene viser, hvilken vej vandet vil
stromme, hvis der falder mere regn end anlaegget er dimensioneret til.

Laes mere om projektering af LAR anlaeg i haver pa hjemmesiden www.laridanmark.dk. Her
findes ogsa link til Rgrcenter-anvisning 016, Anvisning for hdndtering af regnvand pa egen
grund 2012.

Hvem skal udfgre arbejdet?
Arbejdet med nedsivning af regnvand pa industrigrunde er autoriseret arbejde.

Det er grundejeren, der har ansvaret for at fa tilladelse til nedsivning af regnvand fra

kommunen, samt at anlaegget udfgres efter geeldende regler. Grundejeren har ogsa ansvaret
for vedligeholdelse af anlaegget dvs. oprensning af evt. sandfang 1-2 gange om aret.
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Bilag 4 Hvad daekker forsikringen?

Forsikringen daekker, ndr der er tale om et sdkaldt "voldsomt skybrud". Det betyder, at
nedbgren er sa kraftig, at utilstoppede, normalt konstruerede og vel vedligeholdte
aflgbssystemer ikke kan klare afledningen af vandet.

Udtrykt i regnmaengder er der som hovedregel forsikringsdaekning ved:

e Mere end 40 mm regn pa et dggn
e Mere end 30 mm regn pa en halv time

I nogle tilfaelde daekker forsikringen maske ogsa, hvis der er faldet mellem 30 og 40
mm/dagn.

Skader pa huset/bygningen

Bygningsforsikringen/husforsikringen dsekker vandskade p& bygninger p& grunden, herunder
garager, skure mv., der har stgbt sokkel, ndr regnvandet oversvémmer bygningen, fordi det
ikke kunne fa normalt aflgb.

Skader pa dine ting

Indboforsikringen/familieforsikringen daekker vandskade pa indbo, herunder indbo i garager,
skure mv., der har stgbt sokkel, nar regnvandet oversvgmmer bygningen, fordi det ikke
kunne fa normalt aflgb.

Forsikringen daekker normalt udgifter til at fa pumpet vand vaek, at redde indbo og til
affugternes elforbrug.

Skader pa erhvervslgsgre

Erhvervslgsgreforsikringen deekker vandskade p3 Igsgre, ndr vandet stiger op ad
aflgbssystemer, og ndr regnvandet oversvgmmer bygning, fordi det ikke kunne fa normalt
aflgb. I kaeldre er varer normalt kun daekket, hvis de er placeret pa ikke-vandsugende
underlag og haevet 10 cm over kaldergulv.

Generelle undtagelser
Undtagelser pa bygnings-, indbo- og erhvervslgsgreforsikringen:

¢ Oversvgmmelser fra hav, fjord, sger og vandIgb er altid undtaget

e Vandskader, der skyldes, at regnvand siver ind gennem revner, utaetheder eller abne
vinduer, er som hovedregel undtaget

e Vandskader, der skyldes, at grundvand traenger ind gennem kaeldervaeg eller kalderguly,
er som hovedregel undtaget

Hvis man er i tvivl om, hvor voldsomt skybruddet har vaeret, kan man pa
www.forsikringsveijret.dk se hvordan nedbgren har vaeret pa den/de aktuelle adresser, og
om forsikringen daekker efter definitionerne fgrst i kapitlet. Her findes ogsa en APP til
smartphones, der kan advare mod skybrud pa aktuelle adresser.
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