
Eksempel på et kommunalt/ 
forsynings beredskab 

Indsats imod oversvømmelser ved skybrud og 
stormflod i Greve og Solrød 

Birgit Krogh Paludan 
Civilingeniør, hydraulikker 



Indhold 

ÅUdfordringerne ς nedbør og stormflod 

ÅPlanlægningen og udførelsen af 
klimatilpasning af byen også for skybrud - 
serviceniveauer 

ÅBeredskabsplanlægning 

ÅEksempel på beredskab 



 

Højintens nedbør august 2002, juli 2011 



Akkulumeret nedbør i mm
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Akkumuleret nedbør i mm på Mosede Renseanlæg Akkumuleret nedbør i mm ved Olsbækken

Akkumuleret nedbør i mm ved Hundigevej pumpestation Akkumuleret nedbør i mm ved bassinet på Geminavej

Akkumuleret nedbør i mm ved Karlslunde vandværk Akkumuleret nedbør i mm ved bassin Y Tune

Akkumuleret nedbør på Mosede Renseanlæg 

Forsikringen dækker 

40mm på et døgn eller 

1mm/minut 

T = 10år T = 10år 

T = 30år 

Vedvarende regn eller koblede regn 
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Nedbørsum 21 dage 

Nedbørsum 21 dage

Øget 
grundvand og 

ekstreme 
vandføringer i 
vandløbene 



Konsensus om hvorfor der sker 
oversvømmelser 

ÅaŀƴƎŜ έƎƻŘŜέ 
forklaringer 
ïRenovering af kloaker 

ïFor dårlig drift osv. osv. 

ÅNedbørene overholder 
ikke serviceniveauet: 
ïHøjintens regn (kloak) 

ïKoblet regn (vandløb) 

ï(Tøbrud) 

 

IŀǾǎǘƛƎƴƛƴƎ ƻƎ ǎǘƻǊƳŦƭƻŘΧ 
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2. Juli 2011 



Oversvømmelser ved stormflod i DK ved  
έ.ƻŘƛƭέ нлмо 



Oversvømmelsesberedskab (sektorberedskab) 

OBS: SMHI har gode 
vandstandsmålere online 



Aftale mellem KL og 
staten om 

udarbejdelse af 
klimatilpasningsplaner 

inden udgangen af 
2013 

Aftale mellem KL og 
staten om at bruge 2.5 
mia. spildevands KR, 
For at sætte gang i 

arbejdet  

Præcisering af 
anvendelsen af 
takstmidler ς 

ændring af lov om 
betalingsregler 

Kommune kan 
anmode forsyning 
om at udarbejde 

oversvømmelseskort 

Klimalokalplaner Regeringsgrundlag: 
ÅRisikokort 
ÅPrioritering af 

klimatilpasning 



Udarbejdelse af risikokort i Greve 

Risikokort 

0,1 0,1 0,1 0,05 

0,2 0,2 0,1 0,05 

0,2 0,1 0,05 0,02 

0,05 0,05 0,02 0 

4 4 3 3 

1 4 3 3 

2 2 1 1 

2 2 1 1 

0,4 0,4 0,3 0,15 

0,2 0,8 0,3 0,15 

0,4 0,2 0,05 0,02 

0,1 0,1 0,02 0 

*  

Oversvømmelses-
sandsynlighed 

Værdi / skader 
DKR 

= 

Risiko 



Fastsættelse af skadesværdier 
- fokus på bygninger (forsikring og pension) 

1 over 20 cm 0,5 mio 2500 kr/m2 Alle 

2 over 40 cm 1,25 mio 6500 kr/m2 Alle 

3 (Over 1)0 cm 0,1 mio 500 kr/m2 kun for kælder 



Etablering af oversvømmelseskort 

Å 5, 10, 20 50 100 og 1000 år, 
fremskrevet til 2100. 

Å Klimatilpasningsanlæg som 
er implementeret er med 
dvs. udvidelse af bi-
ledninger er ikke med 

Å Der er kørt med fuld 
ōŜŦŋǎǘŜƭǎŜ ŦƻǊ ŀǘ ǾƛǎŜ έworst 
ŎŀǎŜέ όŘŜǘ ŜǊ έǊŜƭŀǘƛǾǘ 
ǊƛƎǘƛƎǘέύ 



Beregn summeret skadesrisiko for hvert opland (DKR) 

 

Skadesrisiko i DKR 
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Bilag 6 Prioritering af byområderne baseret på pointgivning og antal bygninger (større end 50 m2), beliggende i huller.

Prioritering af klimatilpasning for øget nedbør 



Indarbejdet i kommuneplanen 

1. Hovedstruktur: vis risiko og beskriv hvad der 
så skal gøres ved det! (Løsninger og 
beredskab) 

2. Retningslinjer og rammer for 
lokalplanlægning (forebyggelse i fremtiden) 

 



Nedbør (intensitet og mængde) 

Havvandstand 
Hverdag 

Dimensionering 

Ekstremer bl.a. pga. 

klimaændringer 
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1) 

2) 

3) 

4) 

Øget serviceniveau ud 

over hvad der er 

garanteret, udføres vha. 

beredskabsplaner 

Forøget serviceniveau vha. beredskabsplaner 

Garanteret minimum serviceniveau 

Oversvømmelser kan/vil forekomme 

Beslutning om til hvilket niveau der 
skal sikres! 



Beslutning om til hvilket niveau der 
skal sikres! 

ÅBeslutning om serviceniveau for regnvand i 
Greve og Solrød:  

ïMaksimal opstuvning af regnvandssystem og 
vandløb til terræn én gang hvert 10. år 



Overordnet løsningsstrategi: 

ÅKontraklapper og pumper på alle 
regnvandsudløb 

P 

P 

P 

K 

K 

K 
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ENEBAERHEGNET 3

Areal = 6000 [m²] 

Volume = 2260 [m³] 

BASSIN 2

Areal = 6800 [m²] 

Volume = 4250 [m³] 

LUNDEMOSEN BASSIN

Areal = 5000 [m²] 

Volume = 5180 [m³] 

BASSIN 3

Areal = 3600 [m²] 

Volume = 2100 [m³] 

DAMAGERVAENGET NORD

Areal = 3500 [m²] 

Volume = 2000 [m³] 

BASSIN 1

Areal = 2000 [m²] 

Volume = 1060 [m³] 

Løsninger inde i byen: I den tætte by 



30.04.2015 

Birgit Krogh Paludan/ DTI januar 2007/ 

Håndtering af forøgede regnvandsmængder 

 

SØ 

Vådt 

område 

Våde enge bassin 

ekstra 4000m3 

Grevebækken 

Olsbækken 

S-banen 

Lillevangsvej 

Rævebakke 

Motorvej 

Ekstra 3250m3 

Vandstand 

Vandstand og nedbør 

 

Nye søer og 

Naturlegeplads 

Vandløbs

hylde 

Dimensioneringskriterium 6. juni 

1984 (efterprøvet med CDS10 

og august 2002) vandstand 

0.3m og 0.75m i Køge bugt 

Nær det grønne Præcisering af 
anvendelsen af 
takstmidler ς 

ændring af lov om 
betalingsregler 

Strategi: når vi klimatilpasser vil vi sikre at 
projekterne kan andet og mere end at 
håndtere vand: miljø, rekreativitet osv. f.eks. 
Olsbækken, Langagergård, Grevebækken og 
Karlstrup Mosebæk. Herunder skal vi sikre at 
vi lever op til vandplanerne - synergi? 



20 

Tværkommunalt projekt 
Karlslunde-Karlstrup Mose-projektet 

Engstrup Mose 
Karlstrup Strand 

Karlslunde Mose 

Karlstrup Mose 

Karlslunde Syd 



Beslutning om til hvilket niveau der 
skal sikres! 

ÅBeslutning om serviceniveau for regnvand:  

ïMaksimal opstuvning af regnvandssystem og 
vandløb til terræn én gang hvert 10. år 

ïBeredskabsplaner og skybrudsplaner for nedbør 
sjældnere end hvert 10 år (nyt i 
spildevandsplanen) 



Nedbør (intensitet og mængde) 

Havvandstand 
Hverdag 

Dimensionering 

Ekstremer bl.a. pga. 

klimaændringer 

S
e
rv

ic
e
n
iv

e
a
u

 

O
v
e
rs

v
ø

m
m

e
ls

e
r 

òGammelò       Ny 

N
u
  

  
  

  
k
lim

a
 

D
a
g
lig

 f
u
n
k
ti
o

n
 

o
g
s
å
 t

il 
f.

e
k
s
. 

re
k
re

a
ti
v
e
 f

o
rm

å
l 

1) 

2) 

3) 

4) 

Forøget serviceniveau vha. beredskabsplaner 

Garanteret minimum serviceniveau 

Oversvømmelser kan/vil forekomme 

Når nedbøren overskrider Serviceniveauet 
for afstrømningssystemet 

Beredskab 

Aktivt beredskab 



Nedbør (intensitet og mængde) 

Havvandstand 
Hverdag 

Dimensionering 

Ekstremer bl.a. pga. 

klimaændringer 
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1) 

2) 

3) 

4) 

Forøget serviceniveau vha. beredskabsplaner 

Garanteret minimum serviceniveau 

Oversvømmelser kan/vil forekomme 

Når nedbøren overskrider Serviceniveauet 
for afstrømningssystemet 

Beredskab 

Passivt beredskab/ 

strukturelt beredskab/ 

Skybrudsplan 

Aktivt beredskab 

Københavns skybrudsplan: 
Max. opstuvning til terræn 10. år 
Max. 15 cm på terræn hvert 100. år 

Fra konkretisering af skybrudsplan indre by (www.kk.dk) 



Serviceniveau på terræn 

ÅPassivt beredskab 

ÅSkybrudsplan (X-hændelsen - husk punkt 4) 

ÅKært barn har mange navne! 

Fra konkretisering af skybrudsplan indre by (www.kk.dk) 



Nedbør (intensitet og mængde) 
Hverdag 

Dimensionering 

Ekstremer bl.a. pga. 

klimaændringer 

S
e
rv

ic
e
n
iv

e
a
u

 

O
v
e
rs

v
ø

m
m

e
ls

e
r 

òGammelò       Ny 

N
u
  

  
  

  
k
lim

a
 

D
a
g
lig

 f
u
n
k
ti
o

n
 

o
g
s
å
 t

il 
f.

e
k
s
. 

re
k
re

a
ti
v
e
 f

o
rm

å
l 

1) 

2) 

3) 

4) 

Forøget serviceniveau vha. beredskabsplaner 

Garanteret minimum serviceniveau 

Oversvømmelser kan/vil forekomme 

Spildevandskomiteen arbejder på et skrift 
31 om skybrudsplanlægning (regnudvalget, KL 

og DANVA) 

Beredskab 

Aktivt beredskab/ 

ikke strukturelt beredskab 

Skriftet skal anbefale en metode til at finde 
ƴƛǾŜŀǳŜǘ ŦƻǊ έŘŜǘ ǇŀǎǎƛǾŜ ōŜǊŜŘǎƪŀōέ ōŀǎŜǊŜǘ 
på en samfundsøkonomisk model 

Passivt beredskab/ 

strukturelt beredskab/ 

Skybrudsplan 

Reklame 



Selve beredskabet 

ÅOrganisering 

ÅHvem ringer til hvem 

ÅMateriel 

ÅΧ 

ÅSektor beredskabsplaner - her kommer 
έǾƻǊŜǎέ ŦŀƎǎǇŜŎƛŦƛƪƪŜ όǾŀƴŘ-)beredskabsplaner 
ind. Helt essentielt er Bagvagtordning og 
måleprogrammer (senere!) 



Aktivt oversvømmelsesberedskab (sektorberedskab) ς 
udarbejdes for hvert område som klimatilpasses 

OBS: SMHI har gode 
vandstandsmålere online 



Sektor beredskabsplaner ς  
{ǘŀǊǘŜǊ ǾŜŘ έǎƪǊƛǾŜōƻǊŘŜǘέ 

ÅHvor sker oversvømmelserne først? 



Hvor kommer vandet fra og hvor løber det hen 

 
0,055

0,051

0,137

G01F100



Uden beredskab  BEREDSKABSPLAN 
med oppumpning på fodboldbanen 

Og hvad kan vi gøre ved det�Y 


