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Projekttitel (og evt. akronym)

Effektiviseret kontrol af fersk kgd med ultrahurtig Salmonellatest (ULTRASAL).

. Projektets start- og slutdato (Angiv evt. afvigelser fra tilsagn samt godkendelsesdato for

2ndring)

Startdato: 1/1 2012
Slutdato: 30/12 2014

Afrapporteringsperiode: 1/1 2012 -30/12 2014

. Projektleder (Navn, institution, tlf.nr., e-mail og evt. projektets hjemmeside)

Mathilde Josefsen, DTU Fgdevareinstituttet, 35887355, mhjo@food.dtu.dk,(jhoo@food.dtu.dk)
http://projektportal.danishmeat.dk (adgangsbegreenset til projektparter).

. Redeggrelse for evt. 22ndringer i deltagende institutioner og virksomheder i forhold til

ansggningen samt dato for godkendelse af @ndringerne

Ingen aendringer.

. Kort projektbeskrivelse (Kopi fra ansggning)

Et konsortium bestdende af Danish Crown, TiCan, DMRI, DTU og Fgdevarestyrelsen vil udvikle
en ultrahurtig Salmonella-test (2 timer). For slagterierne vil det betyde en hurtigere frigivelse
af flere tons fersk kgd dagligt til eksport/hjemmemarkedet, med forbedret konkurrenceevne,
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fedevaresikkerhed og vaesentlige besparelser til fglge. Det drejer sig om ca. 100.000 analyser
arligt, som med den eksisterende Salmonella-test kraever 14-20 timer fgr status kendes og
kgdet kan frigives. Testen er baseret pa en banebrydende ny biosensorteknologi, som skal
videreudvikles til slagteribranchens prgvetyper, valideres og implementeres. De fgrste 1% ar
af projektet vil fokusere pa at videreudvikle metoden og det naeste halvar pa at fa den valideret
i hht. det Nordiske organ for validering af alternative mikrobiologiske metoder (NordVal). Det
sidste %2 ar anvendes til implementering pa slagterier og kontrollaboratorier samt formidling
af resultater. Konsortiet er veletableret og har tidligere gennemfgrt lignende projekter
succesfuldt. Baggrunden for initiativet er, at der slagtes mere end 20 mio svin/ar pa danske
slagterier, hvoraf der eksporteres taet pa 2 mio tons kgd, til en veerdi af 28 mia kr.
Salmonellakontrollen er det mest fglsomme led i friggrelse af kgd, iseer til Sverige og Finland,
som har en szeraftale med EU om nultolerance for Salmonella ved import af fersk kgd. Den
lange svartid betyder udgifter til kgleopbevaring, ompakning af kgd og reduceret holdbarhed af
det ferske kgd.

7. Projektets formal (Kopi af de linjer fra ansggningen, som beskriver projektets formal)

Det overordnede formal med projektet er at udvikle en robust og omkostningseffektiv test til at
pavise Salmonella i fersk kgd. Testen skal kunne handtere et stort antal prgver dagligt og
analysetiden skal reduceres fra de nuvaerende 14-20 timer til omkring 2 timer. (Efterfglgende
er detektionsprincippet blevet eendret til fast cycling real-time PCR og dermed er en 3 timers
opformering nu ngdvendig. Metoden har derfor nu en analysetid pa 4 timer). £ndringen er
godkendt af GUDP.

8. Projektets forlgb, fremdrift og resultater

Punkterne bgr besvares sa kortfattet og praecist som muligt, men stadigt deekkende.

A. For hver afrapporteringsperiode angives et kort resumé af projektets
hovedresultater og hovedkonklusioner (i alt max. 2 sider).

Projektet er forlgbet over to tekniske faser. Mens fase 1 var fokuseret pa en 2-timers
pavisning vha. en biosensorteknologi, blev der i fase 2 fokuseret pa udvikling af en ny
generation af real-time PCR, den sdkaldte "fast-cykler” teknologi. Dette skift har afthjulpet
projektets tekniske udfordringer, om end med en leengere analysetid pa 4 timer.
Udviklingsarbejdet har resulteret i en prototype PCR-baseret Salmonella-test, som kan
pavise bakterien i 25 g fersk kgd. (jf. publikationslisten)

Efterfglgende blev protokollen udvidet til at inkludere 5 poolede kgdprgver, som er et
gnske fra kgdindustrien ifm. kgdeksport til Sverige og Finland. En nyhedsundersggelse
foretaget af et patenteringsbureau viste, at protokollen egner sig til en patentansggning,
som nu er udarbejdet og indsendt pr februar 2015 (European Patent Application No.



15155307.0). Efter GUDP projektets afslutning er der opnaet yderligere stgtte i januar
2015 fra Proof-of-Concept (PoC) midlerne fra DTU med henblik pa at udvide protokollen
til 10 poolede prgver. Det nye projekt skal desuden optimere metodens robusthed
yderligere, sdledes at den kan dokumenteres og valideres gennem NordVal.
Kgdindustrien forventes at stgtte den afsluttende validering gkonomisk.

Der blev afholdt sidste drsmgde i projektet den 18. nov. 2014, hvor projektets endelige
resultater blev gennemgaet og den videre plan for implementering af metoden blev
godkendt af styregruppen. Projektets fremadrettede opgaver blev her defineret som
intern validering af metodens performance pa naturligt inficerede kgdprgver, udvidelse
af pool til 10 prgver, samt efterfglgende validering i henhold til geeldende retningslinjer
fra NordVal. Udover det er der afholdt teknikergruppemgder pa jeevnlig basis
(gennemsnitligt hver 2. maned) siden sidste statusrapport.

For at give slagterierne mulighed for at komme med input til metoden og vurdere hvad
der er teknisk muligt i et rutinelaboratorium med et stort prgveflow, blev fast cycling
PCR metoden afprgvet hos Danish Crown i november 2014. Der er efterfglgende blevet
afholdt teknikergruppemgde, hvor slagteriernes forslag og gnsker til metoden er blevet
diskuteret.

Andringer i forhold til oprindelige planer angives med en kort og pracis
tekstforklaring (max. 2 side) samtidig med at det markeres tydeligt i
milepaelsskemaet (pkt. I) samt leveringsoversigten (pkt. J).

Vi er ndet langt i projektet, og flere af de malsaetninger projektgruppen formulerede pa
ansggningstidspunktet er opfyldt. | 2014 opstod dog en raekke metodetekniske
problemer med pavisning af Salmonella i 10-poolede fersk kgdprgver. Dette betyder, at
valideringsarbejdet i NordVal, som ifglge tidsplanen skulle vaere gennemfgrti 2014, er
udskudet til efter projektets afslutning, da metoden f@rst feerdigggres i 2015 via de
bevilligede PoC-midler.

Beskrivelse af, hvorledes planer for implementering af resultater eller
kommercialisering er udfgrt (max. 1 side).

Implementering af resultaterne i form af den nye metode pa slagterilaboratorierne er
endnu ikke gennemfgrt. Dette skyldes, at forudsaetningen for at kunne anvende metoden
til eksportprgver til Finland og Sverige, er at metoden er officielt godkendt af Fx NordVal.
Nar metoden til poolede prgver (via PoC tilleegsbevillingen i 2015) er feerdigudviklet, vil
den blive sggt NordVal godkendt, hvorefter den kan implementeres pa slagterierne.

Som tidligere naevnt er der pr februar 2015 indsendt en europaeisk patentansggning.
Afhaengig af om der opnas patent, kan selve metoden ggres til genstand for kommerciel
udnyttelse.

Beskrivelse af tiltag i forbindelse med modning af forretningsplaner (max 1 side).
Opdaterede forretningsplaner vedlaegges. (Galder ikke for 3405-10-xxx
ansggninger, hvor forretningsplaner ikke indgik i ansggningen, samt for



netvaerksprojekter, hvor der ikke skal udarbejdes forretningsplaner).

Idet forretningsplanens provenu primaert hviler pa omkostningseffektivisering i
forbindelse med implementering af den ny ultrahurtige Salmonellatest, har der ikke
veeret tiltag ifm. modning af forretningsplanen. I forbindelse med at nye
prgvebehandlingsmetoder og PCR teknikker (fast cycling real-time PCR) blev inkluderet
i projektet, er der ansggt om patent pa denne metode. I den forbindelse har ogsa
fjerkreebranchen (Danpo) udvist interesse for metoden. Danpo har udtrykt gnske om at
fa godkendt metoden til prgvetyper der er relevant for kyllingeproduktionen og et
kommende valideringsstudie i NordVal regi vil blive planlagt under hensyntagen til
dette.

E. Redeggrelse for evt. projekt- eller budgetaendringer, herunder arsagen til behov
for eendringer, som har kraevet godkendelse fra GUDP. Angiv godkendelsesdato for
a&ndringer.

[ forhold til tidsplanen og den tiltaenkte afslutning pa projektet med validering af den
udviklede metode, opstod der behov for en budgetendring, som blev godkendt i juli
2014 af projektets styregruppe og efterfglgende af GUDP.

Vurdering af projektets fremdrift og forventede effekter samt samarbejdet mellem
projektets deltagere i forhold til oprindelige planer (max. Y- side).

Projektet har haft en god fremdrift, og samarbejdet mellem projektdeltagerne har vaeret
aktivt og udbytterigt. Projektet har faet udviklet en metode der lever op til det
reviderede projektmal om at kunne detektere Salmonella pa 4 timer. Metoden virker
ogsa pa poolede prgver (5 prgver 4 25 cm?) som er et af slagteriernes behov, og mange
projektressourcer og tid er blevet brugt pa arbejdet med at lgse denne udfordring.
Valideringen af metoden under NordVal var ikke muligt indenfor projektets tidsramme.
Dette vil fa indflydelse pa projektets forventede effekt, da metoden skal vaere officielt
godkendt/valideret af fx NordVal for at kunne erstatte den nuvaerende (ogsa udvikleti et
tidligere projekt af dette konsortium). Meget af udviklingsarbejdet er dog lavet, og det
forventes at metoden vil kunne valideres hos NordVal i lgbet af 2015.

Redeggrelse for kommunikation fra projektet, herunder referencer.

For at sikre at alle projektpartnere hele tiden har adgang til de feerdige dokumenter, der
udarbejdes i projektet, er der oprettet en projekthjemmeside pa TI-DMRI’s projektportal.
Projektportalen er beskyttet af kodeord og der gives kun adgang til projektets deltagere.
Pa projekthjemmesiden er uploadet dagsorden, referat og praesentationer fra de aftholdte
mgder; opstartsmgde, arsmgder, styregruppemgder og teknikergruppemgder. Der er
endvidere udarbejdet nyhedsbreve (vedlagt), som foruden fremsendelse til deltagerne i
projektet, ogsa er uploadet pad hjemmesiden. Den underskrevne samarbejdsaftale, selve
GUDP ansggningen og budgettet kan ogsa findes pa hjemmesiden.



Publikationer:

European Patent (EP) Application No. 15155307.0. Rapid method for detection of
Salmonella in meat (UltraSal). Applicants: Danmarks Tekniske Universitet and
Teknologisk Institut.

Fachmann! et. al. Improvement of real-time PCR detection of foodborne pathogens by
use of alternative DNA polymerases. International Journal of Food Microbiology (under
forberedelse).

Fachmann et al. PCR Detection of Salmonella in meat in less than 5 hours by a novel non-
complex sample preparation method. Applied and Environmental Microbiology (under
forberedelse).

Lofstrom/Fachmann et al. Improving a routine analysis real-time PCR method for
Salmonella in meat using fast thermocycling (under forberedelse).

Josefsen/Fachmann et al. (2016). Validation of a 5 hour, high-throughput, real-time PCR
method for detection of Salmonella in composited meat samples (planlagt).

Specialeprojekt: Improving diagnostic sensitivity of PCR-based detection of Salmonella in
pork meat.

Bachelorprojekt: Optimering af prgveforbehandling til forbedret PCR-baseret detektion
af Salmonella i fersk kgd.

Lofstrom et al. (2012). Improved detection of Salmonella through the optimized use of
DNA polymerases in real-time PCR. Poster presentation, FoodMicro, Istanbul, Turkey.

Segndergaard et al. (2014). Optimization of real-time PCR detection of Salmonella. Poster
presentation, qPCR & Digital PCR Congress, London, UK.

! Mette S.R. Sgndergaard har skiftet navn til Mette S.R. Fachmann
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H. Liste med milepzle (Ifglge Gantt diagram fra ansggningens budgetskema)

AP Planlagt ar/kvartal for ar1 ar2 ar3 ar4
nr. opnaelse af milepael < :
b ifgl. ansﬂgninlg)en 2012 | 2013 | 2014 Opnaet | Opgivet
Beskrivelse af milepael 1/2|3 2|3 112/3/4(1(2|3
Kvartal

1 Inklusivitets- og eksklusivitetstests X +

2 Korttidsopformeringsstudie X +

3 Optimal prgvebehandling identificeret X +

4 Metodeforskrifter gjort tilgeengelige for )¢ (+)
projektdeltagere

5 Oprettelse af prgvebank afsluttet +

6 Komparativt valideringsstudie afsluttet X X +

7 Kollaborativt ringteststudie afsluttet X X +

8 Valideringsrapport indsendt til NordVal X +

9 Teknisk workshop afholdt X +

10 |Praestationsprgvning foretaget af de deltagende X X +
laboratorier

11 |Formidling afsluttet x| |x +

Forklaring her, hvis en milepzl ikke nas til planlagt tid: Pa grund af de metodetekniske problemer vi oplevede, kan
valideringsarbejdet ikke udfgres indenfor den projektets tidsramme. Dette betyder ogsa at atholdelse af teknisk workshop,
preestationsprgvning og formidling ikke bliver gennemfgrt som planlagt. £ndringerne er godkendt af GUDP.




J. Liste med leveringer (Ifglge Gantt diagram fra ansggningens budgetskema)

AP | Planlagt ar og kvartal for levering ifgl. ar1 ar 2 ar 3 ar4
nr. |ansggning: < -
S 2012 | 2013 | 2014 Opndet | Opglvet
Beskrivelse af leveringstype 1/2|3/4(1(2|3|4|1|2|3|4(1(2|3|4
Kvartal
1.1 |Planlaegning og aftholdelse af kick-off mgde samt |x +
oprettelse af projekthjemmeside
1.2 | Planlaegning af prgveudtagning X +
1.3 | Inklusivitets- og eksklusivitetstest X +
1.4 |Korttidsopformering af prgver X |X +
1.5 |Prgvebehandling X|X|X|X +
1.6 | Pavisning vha. BioFlash X | X + (+)
1.7 |Udformning af metodeforsKkrifter X +
1.8 | Oprettelse af prgvebank X | x +
2.1 | Komparativt valideringsstudie X X +
2.2 | Kollaborativt valideringsstudie X X +
2.3 |NordVal godkendelse X X +
3.1 |Teknisk workshop X X +
3.2 |Preestationsprgvning X X +
3.3 |Implementering X X +
3.4 |Formidling X X +

(indseet flere raekker efter behov)

Forklaring her, hvis en levering ikke nas til planlagt tid: Pa grund af de metodetekniske problemer der opstod i
projektforlgbet, kunne valideringsarbejdet ikke udfgres indenfor projektets tidsramme. Dette betyder at atholdelse af teknisk
workshop, praestationsprgvning og formidling ligeledes blev forskudt tidsmaessigt. Der er pa nuveerende tidspunkt tre
manuskripter under udarbejdelse. Implementering og validering af den udviklede metode er planlagt til 2015 som en del af
det nye PoC projekt.

Forklaring her, hvis en levering opgives. Bemark at der kraeves separat godkendelse.




K. Vurdering af projektets konkrete effekter i forhold til forventningerne pa ansggningstidspunktet

(jf. A22 og A27 fra ansggningen)

Beskrivelse af effekt-type indenfor Baeredygtighed (B):

(angiv + eller -)

Opnaet Forventes Opgivet 2)
fortsat at
kunne opnas 1)
(angiv + eller -)
Beskrivelse af effekt-type indenfor Effektivitet (E): Opnaet Forventes Opgivet
fortsat at
kunne opnas
Sikre afszetning af fersk kgd / reducere "aflyste” transporter +*
Effektivisere produktionen ved hurtigere afsaetning af fersk kgd +*
Effektivisere certificeret eksport af fersk kgd til Sverige/Finland +*
Reducere kgleomkostninger ved hurtigere omsaetning af fersk kgd +*
(angiv + eller -)
Beskrivelse af effekt-type indenfor Vaerdilgft (V): Opnaet Forventes Opgivet
fortsat at
kunne opnas
@get fadevaresikkerhed for forbrugerne +*
Forbedret stikprgvekontrol +*
Forbedret arbejdsmiljg (mindre behov for aften-/nat og weekend arbejde) +*

*) Pa grund af projektets metodetekniske problemer kunne de beskrevne effekt-typer indenfor effektivitet og veerdilgft ikke
leveres indenfor projektets tidsramme, men der bliver arbejdet videre med validering og implementering i 2015.
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