TEKNOLOGISK
INSTITUT




Materialer — en forudseetning for velfeerd

Udvikling af materialer har alle dage
vaeret en hjgrnesten i udviklingen af
samfundet og vores velferd. Ikke
mindst i disse ar, hvor Danmark pa
bagkanten af en voldsom finanskrise
ser frem mod et aendret globalt
konkurrencemarked, hvor differentie-
ring og udvikling af nicheprodukter er
en forudseetning for afsaetningen af
produkter.

Valg af materialer og intelligent
anvendelse af de nye potentialer,
materialeforskningen skaber, er et
vigtig parameter for mulighederne for
fortsat produktion i Danmark.

Dette er ikke kun en dansk men 0gsa

en international udfordring, hvorfor
Europakommisionen bl.a. har udpeget
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Avancerede Materialer som en af fem
Key Enabling Technologies (KET) for
den europaeiske industrielle produkti-
onsindustri. Tilsvarende har EU under
programmet Future and Emerging
Technologies (FET) identificeret nye
materialer som kerneforsknings-
omrade, fx i kraft af graphen-platfor-
men, som er et sakaldt FET Flagship.

Nye materialer og produktionsformer
ser dagens lys i et stigende tempo, 0g
begreber som Manufacturing Materi-
als, nanomaterialer, graphen og andre
carbon nanomaterials florerer. En af
de vaesentligste udfordringer er,
hvordan disse nye materialer, og de
muligheder, de skaber, kan inkorpo-
reres i en industri, hvor traditionelle
materialer som jern, stal og plast er

dominerende, velkendte og afprgve-
de. Det kraever fremsynethed og mod
af den enkelte industri at springe ud i
denne fagre nye verden, og det er her,
Teknologisk Institut har sin styrke.

Teknologisk Institut er netop skabt
pa behovet for hjalp, stgtte, uddan-
nelse og inspiration for industrien

i den fgrste industrielle revolution

i starten af 1900-tallet, og det er
samme rolle, vi stadig udfgrer her pa
indgangen til den naste industrielle
revolution — "Industry 4.0" — i det 21.
arhundrede.






Velkommen til Materialer pa
Teknologisk Institut

Divisionen Materialer bygger pa
mange ars erfaring med udvikling og
anvendelse af materialer i industrielle
sammenhange. Vi deltager i forskning
og udvikling sammen med de bedste
universiteter og forskningsinstitutter,
0g vi radgiver industrien om mulig-
heder og udfordringer pa materiale-
omradet.

| divisionen daekker vi samspillet
mellem nye, avancerede materialer,
procesteknologi og effektive produkti-
onsformer. Det er vores klare fokus at
bidrage til at udvikle naeste generati-
on af hgjveerdiprodukter og produkti-
onsprocesser. Ny teknologi gar radikal
innovation mulig i hele veerdikaeden
fra idé til produkt i pilotskalaproduk-
tion, og dermed er det vores mal at
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skabe nye forretninger for Danmark.

Vi rddgiver ogsa om traditionel ma-
terialeanvendelse, 0g vores specia-
liserede analyselaboratorier deekker
fejlidentifikation, holdbarhedstests,
styrkevurdering, materialeanalyser,
levetids- og restlevetidsvurderinger,
samt certificering og inspektionsop-
gaver pa alle traditionelt anvendte
materialer. P4 den mdde er du i sikre
haender, ndr du med os diskuterer
nye muligheder kontra traditionelle
lgsninger - vi har simpelthen viden og
erfaring fra begge lejre.

Divisionen udggr mere end 120 top-
kvalificerede specialister og eksperter,
der sikrer en bred forankring i
industriens udfordringer. Vi har del-

taget i mere end 100 forsknings- 0g
udviklingsprojekter over de seneste
fem ar, og vi servicerer arligt mere
end 3.000 unikke kunder.

| denne folder kan du lsese mere om,
hvad vi tilbyder af analyser og ydelser,
projektsamarbejder og forskning og
udvikling. Du kan ogsa se eksempler
pa cases 0g projekter, som vi har
gennemfgrt for kunder og i samar-
bejde med virksomheder og andre
videninstitutioner.

Hvis du har spgrgsmal, er du altid
velkommen til at kontakte os.

Mikkel Agerbaek, Direktar i Materialer



Vil du vide mere?
Kontakt

Mikkel Agerbaek
mag@teknologisk.dk
72 2018 90

— Teknologisk Institut hjeelper virksomheder med
at implementere de nyeste produktionsmetoder og
materialer i fremtidens hgjteknologiske produkter,
sa Danmark bliver et produktionsland i
verdensklasse.

Mikkel Agerbaek, Direktar, Materialer
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Divisionen Materialer pa Teknologisk Institut udgar en stark
koncentration af viden om avancerede materialer og de proces-
ser og verdikader, der knytter sig til arbejdet med materialer.

Divisionen er med til at sikre, at danske produktionsvirk-
somheder kan vaere med helt fremme i den danske og globale
materialeudvikling. Det giver virksomhederne unikke mulig-
heder for skreeddersyede egenskaber i et marked praget af
skarp konkurrence.

Vores medarbejdere er blandt Danmarks fgrende eksperter
inden for bl.a. materialedesign, procesteknikker, overflade-
teknologier, bulkegenskaber, 3D-print og nanokompositter.

| vores laboratorier har vi desuden avanceret udstyr til at
udvikle, analysere og dokumentere hgjt specialiserede syste-
mer, fx inden for emballage og materialer til nye energiformal.




Laboratorier og specialer

Materialedivisionen rader over

et af Danmarks st@rste og mest
omfangsrige materialelaboratorier.
Her servicerer vi dansk industri med
akkrediterede laboratorieundersg-
gelser, avancerede materialeanalyser,
havari- og fejlanalyser, typeafprav-
ning, proces- og produktradgivning,
forsknings- og udviklingsaktiviteter
samt videnformidling. Specielt er vi
fgrende pa fglgende omrader:

- Radgivning, udvikling og produktion
af keramiske belagninger

- Test og simulering af emballage
koncepter samt transporttest og
simulering af emballerede
produkter

- Auto-ID testcenter

S.18

- Scanning elektronmikroskopi,

rgntgenoverfladeanalyser og mikro
CT-scanning

- Analyser af plast, metal og

medicinske produkter

- Klima-, salttdge-, QUV- o2

korrosionstests

- Additive Manufacturing,

prototyping og metrologianalyser

- Superkritiske og polymerbaserede

synteseprocesser

- Faciliteter til fremstilling af kataly-

tiske gasrensningskomponenter og
membran-/barrieresystemer

- Faciliteter til pilotproduktion af

overfladecoatings, herunder na-
nofilm, tyndfilm, nanostrukturer
0g Sol-Gel-coatings

- Avanceret ionimplantering, CVD-
og PVD-coatings

- Certificering efter Maskindirektivet,
ATEX, PED m.fl.

Derudover samarbejder vi med
Teknologisk Instituts gvrige faglige
divisioner i de situationer, hvor spe-
cialkompetence fra andre omrader er
ngdvendig. Samlet rader Instituttet
over mere end 1.000 faglige medar-
bejdere, som kan involveres i lgsnin-
gen af netop din udfordring.
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Vi kan hjeelpe dig med

Test og analyse

- Havariundersggelser 0g
fejlanalyser

- Teknisk dokumentation og
kvalitetskontrol

- Funktionstest og model-
lering

- Akkrediteret mekanisk
test af metaller, plast og
kompositter

- Materialevalg og -substi-
tution

- Modellering af fysiske
egenskaber ift. produkt og
emballage

- Levetidsanalyser og vur-
deringer

- Radgivning om opskalering
0g produktionsoptimering

- Prototypeafprgvning

- CFD-analyser og avanceret
FEM-modellering
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Certificering og inspektion

- Godkendelse af emballage
til lovkrav

» CE-meaerkning af bygge-
varer

- Kvalitetssystem til svejse-
vaerksteder

- Certificering af produk-
tionsvirksomheder

- Lovpligtig inspektion af
forlystelser

- Certificering af trans-
portable konstruktioner

- Maskindirektivet, ATEX og
trykudstyr: CE-meerkning,
radgivning, typeafprov-
ning, kurser og certifi-
cering

Pilotproduktion

- Funktionelle overflader
baseret pa tyndfilm,
glaskeramiske belaegnin-
ger eller polymersystemer

- Additive Manufacturing
(AM), 3D-print i metal og
plast

+ Produktionsomlaegning til
AM-baseret teknologi

« Ekstrudering og
compoundering i nano-
plast og andre polymer-
systemer

- Avancerede funktionelle
emballagesystemer

Forskning og udvikling

- Udvikling af specifikke
funktionsoptimerede
overfladebelaegninger

- Prototypeudvikling,
analyser og test i udvik-
lingsforlgbet

- Udvikling af emballage,
emballagematerialer og
funktionaliteter i embal-
lagen

- Maodellering af avancerede
polymersystemers lang-
tidsegenskaber

- Modellering af avancerede
3D-printede konstruk-
tioners egenskaber

- Udvikling, afprgvning og
felttest af forsggsreak-
torer for katalytiske
processer 0g gasrensning

09 meget mere







Minimer investeringsrisikoen
med High Tech Pilotproduktion

Det kan veere en dyr og risikofyldt
affaere at investere i ny tekno-

logi og nye produktionsfaciliteter.
Derfor tager processen forud for
produktion af nye produkter ofte
meget leengere tid end ngdvendigt.
Projekter strander maske helt pa
g¢rund af for stor usikkerhed. Men
sadan behgver det ikke at vaere.
Med pilotproduktion pa Teknolo-
gisk Institut kan processen frem

til produktion afkortes, og dine
produkter kan generere omsatning
og afprgves pa markedet — uden de
store investeringer.

Teknologisk Institut har altid stillet
faciliteter til radighed for danske
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virksomheder. Men vi ser ogsa pa
at bruge og udvikle faciliteterne pa
en nyskabende made med henblik
pa at udvikle nye services, som gi-
ver danske virksomheder en lettere
vej til afprgvning og implemente-
ring af hgjteknologiske elementer

i deres produkter. Malgruppen er
dels sma opstartsvirksomheder
med behov for at kunne dokumen-
tere deres ideer eller produkter og
dels etablerede sma og mellemsto-
re virksomheder, ligesom vi gerne
hjaelper de helt store virksomheder.

— Det er isar de mindre virksom-
heder, der oplever barrierer i
forhold til at udvikle eksisterende

produkter eller introducere nye
produkter pa markedet, skgnt de
maske har en god og baeredygtig
idé. Samtidig har disse virksom-
heder et stort og uforlgst poten-
tiale, og her kan de med de rigtige
samarbejdspartnere som fgdsels-
hjaelpere skabe bdde vaekst og ar-
bejdspladser, siger Mikkel Agerbak,
Direktgr, Teknologisk Institut.

Teknologisk Institut inviterer
virksomhederne til samarbejde

om at udvikle, afprgve og etablere
hgjteknologisk produktudvikling og
produktion i Danmark.




Vil du vide mere?
Kontakt

Jens Christiansen
jec@teknologisk.dk
W72 20 24 98

Lﬁ%’lande

— Flere andre euro
er langt fremme med at stotte
erhvervslivet i pilotproduktion af
avancerede komponenter og '
~ high tech-produkter — det
skal vi ogsa vaere.




SYNERGI: Intelligent forretning
med Industrial Internet of Things

Datadrevet innovation og udvikling
vil i de kommende 4r blive bestem-
mende for innovationshastighed
0g vaekstmuligheder. Det viser alle
analyser og fremsyn.

Virksomheder, som i dag er under-
lagt krav om sporbarhed, er foran
udviklingen pa mange mader. De er
vant til at sikre mange data, og med
intelligent kobling af sporbarheds-
data med andre Big Data har de en
unik mulighed for at laese marke-
dets udvikling koblet til virksom-
hedens kompetencer.

Industrial Internet of Things (lloT)
er kombinationen af Big Data og

S.114

Internet of Things (IoT), hvor brugen
af sensorteknologi gar det muligt at
male, tilslutte, kontrollere og
estimere processer og produkter,
hvor det ikke tidligere har veeret
muligt, og derved skabe grundlag
for sporbarhed, automatisering og
identificering af nye kilder til
innovation.

Fgdevareomradet er et omrade, hvor
der, af hensyn til forbrugerens
sikkerhed, stilles krav om spor-
barhed af alle materialer, der er

i direkte kontakt med fgdevarer.
Kravet ggr sig gxldende for hele
forsyningskeeden og bergrer alle
producenter af rdvarer samt

emballager, der er i direkte kontakt
med ravaren.

Der findes i dag en reekke tekno-
logier til sikring af sporbarhed, der
samtidig giver muligheder for at
indsamle og analysere Big Data, fx
identifikation, temperatur, fugtig-
hed, tryk og placering. Teknologier,
der kan tilpasses behovet og til
priser, der ggr anvendelsen bade
interessant og rentabel for virk-
somheder.

Med et validt datagrundlag kan
virksomheder g4 fra blot at vaere
proaktive til at kunne forudsige
udviklingen og handle derefter.




Vil du vide mere?
Kontakt

Lars Germann
Igp@teknologisk.dk

722014 00
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NETVARK: Big Science Sekreta-
riatet skaber kontakt til de store

Big Science Sekretariatet (BSS) er
et succesfuldt bindeled mellem
danske virksomheder og de st@rre
europeaiske forskningsinfrastruktu-
rer, i daglig tale kaldet Big Science
faciliteter — fx CERN, ESS, ESRF,
ITER, ESO og MAX IV.

BSS' formal er bl.a. at give de
danske virksomheder de bedste for-
udsaetninger for at fa kommercielle
ordrer hos Big Science faciliteterne
— med dertilhgrende kompetence-
0g innovationslgft. BSS indsamler
viden om de forskellige Big Science
organisationer og deres teknologier.
Desuden udvikler BSS ny viden,
genererer netveerk og tilbyder
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kommercielle og teknologiske ser-
viceydelser, som ggr det muligt for
virksomhederne at na deres mal.

— | Danmark findes der masser af
dygtige virksomheder med relevan-
te kompetencer, der kan involveres
i komplicerede og hgjteknologiske
opgaver fra Big Science faciliteter-
ne. | BSS sgrger vi for, at potentielle
leverandgrer far den ngdvendige
information og udvikler et solidt
netveerk i forhold til Big Science
faciliteterne. BSS sikrer ikke bare
Danmark en gget indtjening, men
sgrger ogsa for det Igft, der skal til
for at satte de danske virksom-
heder pa Big Science landkortet.

Pa den made gger de involverede
firmaer deres konkurrenceevne, for-
teeller daglig leder af BSS, Juliette
Forneris.

BSS er et samarbejde mellem Tek-
nologisk Institut og Danmarks Tek-
niske Universitet. BSS finansieres af
Radet for Teknologi og Innovation
med supplerende stgtte fra Vakst-
forum Hovedstaden og Den Europae-
iske Fond for Regionaludvikling.

BSS har i dag et stort og bredt
netvaerk bestdaende af kvalificerede
virksomheder, som aktivt forfglger
Big Science opgaver.



Vil du vide mere?
Kontakt

Juliette Forneris
jfor@teknologisk.dk
72201306

Bliv leverandgr til Big Science

Laes om efterspgrgslen pa Big Science markedet,
om hvordan din virksomheder kan vaere med o0g
bliv inspireret af andres succeshistorier pa
www.bigscience.dk

lllustration: Etrapean Spallation Source
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— Overfladen befinder sig der, hvor vekselvirkningen
med omgivelserne finder sted, og med skradder-
syede overfladeegenskaber bliver det umulige
pludselig muligt.

Forskning, udvikling og produktion af funktions-
optimerede overflader sikrer nye produkter, mindre
vedligehold og en gget produktivitet gennem nye
innovative lgsninger. Vi kan ganske enkelt give
materialer nye overfladeegenskaber.

Kun fantasien saetter graenser.

Lars Pleth Nielsen
Centerchef i Tribologicentret




Vil du vide mere?
Kontakt

Lars Pleth Nielsen
Ipn@teknologisk.dk
72 20 15 85




CASE: Optimerede egenskaber med
den rette overfladebelaegning

Med vakuumbaserede fordamp-
ningsprocesser er det muligt at
skraeddersy belaegninger med
specifikke egenskaber og pa den
mdde omsaette kreative idéer til
designoptimerede produkter.

Det har Teknologisk Institut
demonstreret i samarbejde med
den nordjyske virksomhed Raidho
Acoustics, der producerer high-
end hgjtalere. Virksomhedens
hgjttalere kdres gang pd gang som
verdens bedste.

Raidho Acoustics' udgangspunkt
var et gnske om en hgjttaler-
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membran med meget stor stivhed,
sa egenfrekvenserne for mem-
branen flyttes langt uden for det
hgrbare omrade, men samtidig
med lav masse, sa der er hurtig
responstid for hgjttaleren. Efter
et udviklingsforlgb med Tribologi-
centret kom vi frem til en sand-
wichstruktur, hvor man pa den
ene side havde stor stivhed, mens
man pd den anden side havde

en meget deempet amplitude pa
egenfrekvensen for membranen.

Lgsningen blev en specialdesignet
diamant-lignende kulstofbelaeg-
ning pa fa mikrometers tykkelse

(ogsa kaldet Diamond-Like Carbon
eller DLC) med underliggende lag,
der giver den enorme stivhed,

som kraeves til denne anvendelse.

— Den risikovillighed, vi mgdte ved
Teknologisk Institut i udviklings-
forlgbet, var meget vigtig for os,
forteeller Michael Bgrresen, hgjt-
talerudvikler i Raidho Acoustics.

— Desuden er Teknologisk Institut
gearet til at kunne producere i en
volumen, der matcher vores behov
som SMV. Dette match har veeret
vigtig for vores virksomheds fort-
satte veekst, tilfgjer han.



Vil du vide mere?
Kontakt

Bjarke Holl Christensen
bhc@teknologisk.dk
72 20 20 82

Diamant-lignende kulstofbelagninger (DLC)
anvendes bredt som en hard, slidstaerk lavfrik-
tionsbelagning. Belaegningen benyttes ofte pa
komponenter for at reducere friktion og kan i
nogle tilfaelde eliminere oliesmaring. Derudover
kan rivning i mange tilfeelde elimineres med en
DLC-belaegning takket vaere belagningens selv-
smgrende egenskaber.




CASE: Dansk hgjteknologi til
europeerisk superteleskop i Chile

Teknologisk Institut og
Polyteknik A/S fra @stervra i
Nordjylland er i gang med at
kortlaegge et coating-system ved
flagskibet for europeeisk astro-
nomi, VLT (Very Large Telescope),
som ligger pad en bjergtop i 2.300
meters hgjde i Atacama-grkenen
i Chile. VLT drives af det Europeei-
ske Syd Observatorium, ESO.

— Det er et enestdende resultat af
et teet samarbejde mellem Tek-
nologisk Institut og Polyteknik
A/S, godt hjulpet af Big Science
Sekretariatet. Netop takket vaere
det unikke netveaerk og vores fael-
les kompetencer er det lykkes os
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at vinde denne opgave hos ESO,
siger centerchef Lars Pleth Niel-
sen, Teknologisk Institut.

VLT-observatoriet bestar af flere
teleskoper herunder fire store
teleskoper, der hver iser har et
hovedspejl med en diameter pa
otte meter. Disse fire teleskoper
har gennem en drraekke udforsket
rummet og gjort flere epokegg-
rende opdagelser. Desuden kan
teleskoperne arbejde sammen, sa
deres udsyn i rummet svarer til et
observatorium med et spejl med
en diameter pa over 200 meter.
Spejlene skal coates regelmaes-
sigt for at kunne reflektere det

meget svage lys fra fjernt-
liggende stjerner og galakser.
Coatingudstyret er designet til
at belaegge de store spejle, der
er kernekomponenten i telesko-
perne.

— Vi ma indremme, at det er ikke
uden en vis stolthed, at vi kan
sende vores folk om pa den anden
side af jorden for at hjzelpe med
at validere tilstanden af de mest
kritiske komponenter i udstyret,
der anvendes til at coate verdens
stgrste spejle til klodens starste
teleskoper, siger direktgr Jens
William Larsen, Polyteknik A/S.




Vil du vide mere?
Kontakt

Lars Pleth Nielsen
Ipn@teknologisk.dk
72 2015 85




— Emballage og Transport har betydelige og interna-
tionalt anerkendte kompetencer inden for avanceret

: E‘ D a I |a ge Og emballageteknologi.
T

- Vi star klar til at hjelpe danske fgdevarevirksomhe-
r? L " der med innovation, der styrker kankurrenceevnen,
O g sa vi i Danmark far del i det potentiale, som den
hgjteknologiske udvikling byder pa.
' — Lars Germann

Centerchef i Emballage og Transport



Vil du vide mere?
Kontakt

Lars Germann
Igp@teknologisk.dk
72 2014 00
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CASE: Flasker af papir og sand

Papirvirksomheden EcoXpac A/S i
Slangerup har sammen med
Teknologisk Institut udviklet en
prototype pa flasker, lavet af fibre fra
genbrugspapir. Flaskerne kan erstatte
traditionelle plastflasker, og de kan
genanvendes pa linje med papiraffald.
Skulle flaskerne blive kastet i natu-
ren, vil de blive oplgst naturligt og
indga i naturens kredslgb — helt uden
at forurene.

— Den nye flaske er fremstillet af
papir og strandsand. Den er billig, 0g
den kan bruges direkte i alle fylde-
anlaeg, samt genbruges, genvindes,
breendes eller komposteres, siger
sektionsleder Sgren Rahbek @sterga-
ard fra Teknologisk Institut.
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EcoXpac A/S har udviklet et
pilotproduktionsanlaeg til fiber-
flaskerne. Ravaren er nyt og brugt
papir, som blandes med vand i en stor
pulp-blender. Blandingen stgbes ved
hjeelp af vacuum til en feerdig flaske.
Anlaegget kan producere fiberflasker-
ne direkte i forbindelse med fylde-
anlaegget hos producenten.

— Tom emballage er dyr at transpor-
tere, sa den mest effektive lgsning er
at fremstille fiberflaskerne sa tat pa
fyldeanlaeggene som muligt. Papir-
fibrene kan pa den made fragtes kom-
pakt direkte til fgdevareproducenten,
0g genbrugspapir fra lokalomradet
kan blive til flasker, siger direktgr
Martin Petersen fra EcoXpac A/S.

Teknologisk Institut og EcoXpac A/S
er nu i gang med at udvikle en vand-
taet coating baseret pa strandsand
eller andre baeredygtige materialer,
som kan aflgse den traditionelle ‘
coating af plast. Projektet er stgttet
af Markedsmodningsfonden og er en
del af innovationsinitiativet 'Produk-
tion i Danmark’, som skal styrke
danske virksomheders konkurrence-
evne.






CASE: High tech emballage til
mikrobglgeovnen

Fgdevarer konkurrerer naturligvis pa
pris og kvalitet, men ogsa pa conveni-
ence — altsa produkter rettet mod den
travle og bevidste forbruger, som for
at spare tid kgber faerdigproducerede
fpdevarer.

Til dette produktsegment er mikro-
ovnen ideel, fordi den pa ganske fa
minutter, og med et minimum af ener-
giforbrug, kan opvarme et maltid.

| en verden, hvor alle har travlt, er
opvarmelige mikrobglgeprodukter
som boller, sandwiches, hamburgers
0g poglsehorn praktiske, og generelt
er efterspgrgslien pa mikrobglgemad
steget — ikke kun pa brgdprodukter
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men 0gsa pa komplekse feerdigret-

ter. Forbrugerne gnsker at forkorte
tilberedningstiden uden at ga pa kom-
promis med smag, hgj naeringsvaerdi
og kvalitetsoplevelse — i form af den
traditionelle oplevelse af 'hjemmelavet
mad'. Ofte kan mikrobglgeprodukter
ikke leve op til dette og problemet

er simpelt i sin natur: En low-tech
emballage, der ikke er optimeret til
mikroovnen, gdelaegger enhver kvali-
tets- og smagsoplevelse. Eksempelvis
er frosne brgdprodukter en udfordring
i mikrobglgeovn pa grund af de teks-
turmaessige a@ndringer, som opstar ved
opvarmning fra frossen tilstand.

Teknologisk Institut arbejder nu pa at

styre mikrobglgerne i emballagen,

sa maden fremstar, som var

den lavet i en traditionel ovn, dvs
gennemvarm og fx med spr@d skorpe
pa brgdet.

Med den rigtige teknologi — naesten
usynligt indbygget i emballagen — kan
mikrobglgeovnen sagtens konkurrere
pa kvalitet med den traditionelle ovn.
Teenk, hvis man kunne bage et feerdig-
blandet frossent rugbrgd pa 12 minut-
ter, eller en pizza med den rigtige,
sprgde bund pa fem minutter.

Det er vanskeligt, men Teknologisk
Institut har de avancerede ressourcer
til at finde frem til de bedste lgsninger.




Vil du vide mere?
Kontakt

Lars Germann
lgp@teknologisk.dk
72 20 14 00
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— | takt med at industrien gger kravene til produkt-
kvalitet, -holdbarhed og -dokumentation, stiger

y .| virksomhedernes behav for udvikling, pravning og rad-
C e n te r fo r W7 givning om materialer. Center for Plastteknologi tilbyder
d / en vifte af ydelser, der sikrer, at virksomhederne ndr helt

Pl tt k | S/ i mal, nar graenserne for plastmaterialernes egenskaber
a S e n O O 02 anvendelsesomrader udfordres.

For mange virksomheder er 0gsa energi- 0g ressource-
besparelser vaesentlige. Derfor har vi 0gsd fokus pa nye
energiteknologier og genanvendelse — altid med

udgangspunkt i materialer og processer.

Centerchef i Center for Plastteknologi

i

g . Peter Sommer-Larsen
il
g
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Vil du vide mere?
Kontakt

Peter Sommer-Larsen
psi@teknologisk.dk
72 20 15 09




CASE: Polymermaterialer

til 3D-print

Med 3D-printteknologi er det
blevet muligt pa meget kort tid at
omsatte konceptidéer til prototy-
per eller direkte produktion af sma
seriestarrelser.

| takt med at 3D-print vinder ind-
pas pa markedet, far flere SMV'er
egen 3D-printer, hvor et poly-
merpulver smeltes eller svejses
sammen i lag til et produkt. Bade
polymerpulver og printere er rela-
tivt billige, men den unge tekno-
logi kraever udvikling og test samt
tilpasning af polymermaterialet til
virksomhedens behov.
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Center for Plastteknologi har bade
ekspertviden og avancerede labo-
ratoriefaciliteter til at lgfte den
opgave. Vi er med i hele processen
fra behovsanalyse og radgivning
til udvikling og kvalificering af
materialeegenskaber.

Virksomheden Blueprinter, som
producerer 3D-printere, har i sam-
arbejde med Teknologisk Institut
optimeret deres printprocesser o0g
materialeanvendelse gennem et
udviklingsforlgb.

Blueprinter fik blandt andet starre
teoretisk og malbar viden om det
polymermateriale, virksomheden
anvender til 3D-print, bl.a. om
pulversammensatning, partikel-
stgrrelse og -fordeling og
smeltepunkt. De avancerede
termiske og kemiske analyser
samt mikro CT-scanning i analyse-
laboratoriet pa Teknologisk
Institut gav virksomheden et
solidt datagrundlag for udvik-
lingsarbejdet med printprocessens
reproducerbarhed og optimering.




Vil du vide mere?
Kontakt

Peter Sommer-Larsen
psl@teknologisk.dk
72 20 15 09
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PROJEKT: Ny dansk teknologl

til forgasningsanlaeg

| Danmark er der i disse ar stort
fokus pa omstillingen fra fossil
til vedvarende energiforsyning.
Et af de lovende initiativer, der
skal vaere med til at generere grgn
energi, er forgasning af biomasse
som for eksempel trae og halm.
Med forgasningsgas kan biomas-
sen omdannes til el og varme i
en gasturbine eller til flydende
breendstof som fx benzin.

Forgasningsgassen er en sakaldt
syntesegas, som primaert bestar
af brint og kuldioxid. Biomas-
seforgasning udvikler dog ogsa
en betydelig maengde tjeerestof-
fer, som forurener katalysatoren,
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der omdanner syntesegassen til
flydende breendsel.

For at gare forgasning af biomasse
mere attraktiv er det ngdvendigt
at udvikle den naeste generation
af tjeerereformeringsteknologi. |
samarbejde med Haldor Tops@e har
Center for Plastteknologi udviklet
en mobil pilotreaktor til kemiske
processer. Den mobile pilotreak-
tor er et vigtigt skridt i retning

af mere fleksibel og gkonomisk
baeredygtig udnyttelse af bio-
breendsler.

Teknologisk Institut tester nu
katalytisk oprensning af forgas-

ningsgas fra halmforgasning. Hvis
gasrensningsanlaeg kan opfares

pa stgrre halmforgasningsanlaeg,
kan det betyde, at forgasningsgas
fremstillet fra halm vil kunne an-
vendes i fx gasmotorer til effektiv
produktion af el og varme. Pa lan-
gere sigt vil halmforgasningsgas-
sen kunne omdannes til flydende
breendsler eller syntetisk naturgas.




Med oprensning af syntesegas fra forgasning

af biomasse kan du sammen med Teknologisk
Institut tage det vigtige skridt mod baeredygtig
produktion af rensede biobraendstoffer.

Vil du vide mere?
Kontakt
Jens

jknn@teknologisk.dk
72 20 25 06




— Til ethvert materiale, pa ethvert produkt eller i
. : enhver proces er der en optimal overfladebehand-
FU nCtIOnal Coatl ng ling. Vores fineste opgave er at sikre, at der pd
: ; vores kunders produkter og i vores kunders
processer anvendes de helt optimale overflade-
behandlinger. Hvad enten det drejer sig om sma

komponenter til medicobranchen eller store
procesanlag til offshore olieproduktion.

N
N Med udgangspunkt i en unik coatingteknologi
Al udvikler, tester, producerer og pafgrer vi coatings
. med egenskaber tilpasset praecis de materialer, de

skal anvendes pa o2 de omstandigheder de skal
, anvendes under.

Claus Bischoff
Centerchef i Functional Coating




Vil du vide mere?
Kontakt

Claus Bischoff
clb@teknologisk.dk
722017 77



CASE: Coatingteknologi til
olieproduktion

Overflader i procesudstyr i kontakt
med rdolie, som pumpes op fra
undergrunden, er udsat for forskel-
lige typer af fouling. Det fagrer ofte
til dannelse af betydelige aflejringer
i procesudstyret. Aflejringerne kan
bade vaere af organisk og uorganisk
karakter, fx voks, asfaltener, kalk,
bariumcarbonat mm. | produktions-
linjen medfgrer sddanne aflejringer,
at de enkelte enhedsprocesser
fouler til, hvilket gger behovet for
vedligeholdelse og i yderste kon-
sekvens fgrer til kostbare produk-
tionsstop.

Problemer med fouling i offshore
procesudstyr er stigende, da den
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olie, der hentes op i dag, indeholder
betydeligt stgrre mangder ugnsket
materiale end tidligere. Den ggede
fouling skyldes, at der bliver udvun-
det mere o2 mere raolie fra kendte
oliereservoirer, primart grundet
forbedrede olieindvindingsteknolo-
gier, der ggr det muligt at optimere
udnyttelsesgraden af de enkelte
brgnde.

Teknologisk Institut har udviklet
en helt ny type coating. Det er en
sakaldt Sol-Gel-afledt glaskeramisk
hybridcoating navngivet CORE Coat
(Crude Qil Repellent Coating) 010

— eller blot CC010 - som forhindrer
olieudfaeldninger, snavs og fouling

i at aflejre sig i produktionsudsty-
ret. CCO10 sikrer op til fire gange sa
lang tid mellem serviceprocedurerne
for pladevarmevekslere. Status er,
at Teknologisk Institut har coatet
mere end 10.000 pladevarmeveks-
lerplader for olie- og gaskunder
siden de indledende tests i Nord-
sgen i 2009. | dag tilbydes
coatingservicen bredt til industrien.




Vil du vide mere?
Kontakt

Claus Bischoff
clb@teknologisk.dk
722017 77




PROJEKT: Isafvisende overflader

til industrielle processer

| industrielle processer kan ugnsket
opbygning af is pa overflader have
mange alvorlige konsekvenser. Pa
vindmgllevinger udggr nedfaldende
is en fare, ligesom isen kan forarsage
reduceret elproduktion og forgget
slidtage. Pa flyvinger udgar is en
sikkerhedsrisiko og gger forbruget
af braendstof, og bdde i frysere og i
varmevekslere mindsker is effektivi-
teten og gger energibehovet.

| et igangveerende forsknings- og
udviklingsprojekt udvikles overfla-
debehandlinger, der netop minimerer
opbygningen af is pa overflader. Der
arbejdes med coatings, som pavirker
opbygningen af is, fx ved at mindske
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isens vedheaftning, seenke konden-
seret vands frysepunkt eller haemme
is i at brede sig over stgrre omrader.

| et nyudviklet avanceret testkam-
mer kontrolleres temperatur, luftfug-
tighed og luftstrgmning, mens der
med et kamera optages timelapse-
video af isdannelsen og vi har der-
med faet indblik i, hvordan forskel-
lige strukturer og overfladebehand-
linger pdvirker tilisningsprocessen.
Denne viden er blevet anvendt

bade til at udvikle frysehammende
coatings, coatings med minimeret
isvedhaftning, coatings, der
effektivt reducerer isudbredelsen, 0g
til at opna endnu bedre forstaelse

af og kontrol med processerne bag
kondensering.

Gennem industrirelevante og pro-
duktorienterede projekter opbygger
Functional Coating viden, der danner
erundlag for kommercielle produkter
0@ services. Foruden et solidt funda-
ment i coating-kemi, har vi saledes
indsigt i fx isvedhaeftningsproble-
matikker samt en lang reekke andre,
overfladeafledte problemstillinger.
Vi kan derfor tilbyde en unik kombi-
nation af viden til gavn for danske
producenter af fx HVAC-systemer,
varmepumper, luft-luft-varme-
vekslere og andre komponenter, der
udsaettes for ugnsket tilisning.



Vil du vide mere?
Kontakt

Stefan Holberg
shg@teknologisk.dk
722017 88




Metal- og Over- ¢
fladeteknologje 4

)

-
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— Optimal udnyttelse af materialer skal give
danske produktionsvirksomheder en platform til
at bygge nye komponenter og produkter i globale
leverandgrkeaeder. Vi hjeelper virksomheder med at
realisere materialernes potentiale. Med afsat i en
steerk metallurgisk og prgvningsteknisk videns-
base sgger vi efter Igsninger globalt og tester dem
efter standarder, udfgrer state-of-the-art-analy-
ser 0g tilpasser forsggsopstillinger til kundernes
behov — alt sammen under fuld fortrolighed og
integritet.

Nikolaj Zangenberg
Centerchef i Metal- og Overfladeteknologi




Vil du vide mere?
Kontakt

Nikolaj Zangenberg
nzg@teknologisk.dk
72 202494




PROJEKT: Industrielle

anvendelser af magneter

| samarbejde med danske industri-
virksomheder i innovationskonsor-
tiet REEgain, opbygger Teknologisk
Institut ny viden inden for korrosion
af permanente magneter og funkti-
onstest af komponenter og syste-
mer med permanente magneter.

Permanente neodynium-magneter
har i Igbet af de seneste fem ar
faet et industrielt gennembrud

0g anvendes i dag blandt andet i
elektriske motorer til fx automo-
bilindustrien, harddiskdrev og til
magnetiske lejer/koblinger.

Anvendelsen af permanente mag-
neter giver producenter spandende

nye muligheder, men ofte under-
vurderes behovet for at beskytte
magneterne mod miljgpdvirkninger
eller gennemfgre funktionstest,
der afslgrer mulige fejldrsager over
produkternes levetid.

Neodynium-magneter er meget
folsomme over for korrosionsan-
greb som fglge af deres kemiske
sammensatning og mikrostruktur.
Brugt under forkerte betingelser
kan selv overfladebeskyttede mag-
neter pa fa uger miste 75 % af deres
magnetisme pga. korrosion.

Teknologisk Institut kan hjeelpe
med at finde de rette korrosions-

beskyttende beleegninger for at
undga komponentnedbrud samt
opstille kvalitetskrav til ramateria-
ler og belaegninger fra underleve-
randgrer.

De magnetiske systemer og kom-
ponenter bar testes i realistiske
anvendelsessituationer gennem
mekanisk funktionsafprgvning og
korrosionstest. Her er Teknologisk
Institut virksomhedernes partner
08 hjeelper med at definere og
gennemfgre skraeddersyede test-
forlgb.



Vil du vide mere?
Kontakt Dagny
Stengaard Primdanhl
dsp@teknologisk.dk
72 2017 95



CASE: Stresstest af svejste
offshore-konstruktioner

Der sker i gjeblikket en stor
vaerdiskabelse i den danske
offshore-industri. Bade direkte fra
de danske alie- 0g vindmallevirk-
somheder, men 0gsa fra den lange
reekke af virksomheder, der har
bygget en forretning op pa at vaere
underleverandgrer.

Det harde offshore-miljg stil-

ler strenge krav til materialer og
svejsninger. Tilmed er servicebe-
spg ofte meget besveerlige og om-
kostningstunge. Teknologisk insti-
tut tester og validerer materialer
0g svejseprocedurer for de fgrende
danske offshore-leverandgrer og
-underleverandgrer.
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Inden for standardiserede tests
har vi specialiseret 0s i at levere
en hurtig og fleksibel service i teet
samarbejde med kunden. Skraed-
dersyede testforlgb planiaegges 08
gennemfgres in-house eller on-
site i samarbejde med kunden.

Revnedannelse kombineret med
de korrosive miljger er en saerligt
farlig cocktail for offshore-mate-
rialer og svejsninger. Avancerede
tests af materialernes brudsejhed
afslgrer hvilke materialelgsninger
0g procedurer, der med fordel kan
anvendes. CTOD-testen (Crack

Tip Opening Displacement) er en
brudmekanisk test, der avendes

inden for design, optimering og
vedligeholdsplanlaegning af kon-
struktioner iseer til offshore. Fejl
0g svagheder i materialer er sveere
helt at undga under fremstilling,
bearbejdning og drift. CTOD-testen
definerer materialets modstand
mod at fx en revne i et testemne
vil Igbe og fgre til et brud.



Vil du vide mere?
Kontakt

Martin Amstrup
maap@teknologis

72&21 32




— | gar var 3D-print et prototypefeenomen. | dag skal
teknologien bruges i produktionen! Potentialet er
stort, og det er nu, danske virksomheder bar hoppe
ombord i mulighederne.

Tag springet sammen med Teknologisk Institut. Vi
optimerer CAD-designs og producerer industrielle
3D-print med tilhgrende efterbehandling, kvalitets-
kontrol og dokumentation.

Claus Erichsen Kudsk
Centerchef i Produktuavikling



Vil du vide mere?
Kontakt Claus
Erichsen Kudsk
cek@teknologisk.dk
722017 74




Luft- 0@ rumfartsindustriens repara-
tioner skal laves med 3D-printere

Hvert minut, et luftfartgj star pa
jorden, koster mange penge. Derfor
skal reparationstiden vaere sa kort
og effektiv som muligt, bade nar
det geelder almindelig regelmaes-
Sig service 0@ reparation af fakti-
ske skader. Teknologisk Institut er
partner i et projekt under EUs 7.
rammeprogram, hvor udfordringen
spges Igst ved at lave komponenter
'‘on-site’ ved hjeelp af 3D-printere,
0gsa kaldet Additive Manufacturing.
Projektet hedder 'RepAIR".

Malet med RepAIR er at gagre frem-

tidens reparation og vedligeholdelse
af flykomponenter mere effektiv
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ved brug af fremstillingsteknolo-
gien Additive Manufacturing. Her
kan man, ved hjelp af 3D-datafiler,
producere og reparere komponenter
ved at tilfgje materiale lag pa lag.

Additive Manufacturing giver
mulighed for, at man kan fremstille
reservedele 'on-site'. Det eliminerer
en stor del af ventetiden og ggr det
samtidigt muligt at operere stort
set uden fordyrende lagerbindinger.
Man kan i visse tilfaelde afkorte
hele forsyningskzeden af
reservedele, hvilket vil resultere

i store besparelser pa bade kom-
ponentprisen og i kraft af, at flyet

kommer hurtigere pa vingerne

igen. De nye forretningsmodel-

ler vil desuden vaere beeredygtige,
blandt andet fordi der ved den nye
produktionsform vil veere betydelige
materiale- og dermed ogsa vaegtbe-
sparelser (op til 70 %), da der stort
set ikke er begreensninger, hvad
angar geometrien for designerne.
Veegtbesparelserne vil resultere i
mindre braendstofforbrug og derved
0gsd en mere baredygtig flyvning.



Partnere
RepAIRs partnere er fgrende virksomheder

og forskningsinstitutioner fra Europa og USA,

herunder Boeing, Lufthansa Technik, University
of Paderborn, Cranfield University, AIMME, SLM

Solutions, Avantys Engineering, Danish Aerotech
og APR S.r.l. samt ATOS og 0'Gayar Consulting.

Se mere om RepAIR pa www.rep-air.eu

1 . N

b 1= | ;
Bl k¥ ¥
O [P | | ?
T ? i
- \
= e
i' } - i L;
B . ' : Vo i ®
Nt —
il

Vil du vide mere?
Kontakt Jeppe —_— : =
Skinnerup Byskov - =
jpbn@teknologisk.dk
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CASE: Produktion af
orammofonpickups

Siden 2008 har verdens stgrste
producent af pickups til grammofo-
ner, Ortofon A/S, anvendt Additive
Manufacturing (AM) til pilotpro-
duktion og serieproduktion af
deres nye generationer af pickups.
Det er blevet til ikke faerre end

fire nye generationer (MC A90, SPU
90th, Xpression og MC Anna). En
central del af produktionen udnyt-
ter de moderne teknologier inden
for AM, hvor produktet fremstilles i
en 3D-printer.

Et kreativt og designmaessigt
frirum

For Ortofon A/S har pilotproduktion
med AM pd Teknologisk Institut
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betydet langt hurtigere produktud-
vikling og hurtig adgang til marke-
det:

— Additive Manufacturing har

givet 0s et st@rre designmaessigt
0g kreativt frirum, fordi man ikke
|®ngere er begraenset af en be-
stemt geometrisk udformning. Man
behgver ikke at fremstille vaerktg-
jer, og derfor er produktions-
processen reduceret til fa uger,
hvor den fgr 13 pa fire til seks ma-
neder. Den tidsmaessige faktor be-
tyder, at vi nu kan afprgve ideer -
alt hvad vi lige kommer i tanke om,
0g det giver en keempe frihed, siger
Leif Johannsen, Chief of Acoustics

and Technology, Ortofon A/S.

Den rigtige lyd

Ortofon var en af de farste
virksomheder i Danmark til at
bruge AM-teknologierne
kommercielt. De anvender i dag
AM som et malrettet og strategisk
redskab i bdde udvikling, pilotpro-
duktion og serieproduktion af
virksomhedens nye pickups —
herunder MC Anna, der blev lan-
ceret tilbage i 2012. Her hjalp Tek-
nologisk Institut med at optimere
procesparametrene, sa pickup'en
fik de helt rigtige akustiske egen-
skaber.



Vil du vide mere?
Kontakt

Olivier Jay
oja@teknologisk.dk
722017 13
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Teknologisk Institut,

Materialer:
Teknologisk Institut Med 3D-printteknologi kan danske industri-
Gregersensvej virksomheder hurtigt designe og printe tredimen-

fa dem sat i produktion hos Teknologisk Institut.
I

2630 Taastrup . . sionelle produkter med komplicerede strukturer og

Kongsvang Allé 29 samarbejder med Teknologisk Institut om at udnytte
8000 Aarhus C 4 de nyeste teknikker og store designfrinedsgrader

i “ iﬂen fo 3D—pript. Virksomheden har faet input til at
& fremstille de sma lette tandhjul, som

dvendige gear pa racercykler.

Teknologisk Institut ‘ ‘ 1 Ceramic Speed er en af de danske virksomheder, der

TIf.: 72 20 20 00
www.teknologisk.dk

design
sidder pa det
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Laes mere om Materialer pa
www.teknologisk.dk/ydelser

Her kan du finde informationer om vores ydelser,
kurser, projekter og laboratorier.

TEKNOLOGISK
INSTITUT



TEKNOLOGISK
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