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“DET ER REGERINGENS MAL AT

HELE DANMARKS ENERGIFORSYNING SKAL VARE
DAKKET AF VEDVARENDE ENERGI I 2050”

REALISERINGEN AF DENNE MALSATNING FORUDSATTER EN
KOMBINATION AF OMFATTENDE ENERGIEFFEKTIVISERINGER OG
EN MASSIV UDBYGNING AF DEN VEDVARENDE ENERGI FOR AT
KUNNE NAS OMKOSTNINGSEFFEKTIVT.




Figur1 Illustrationafudviklingenienergiforbruget frem mod 2050
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UDVIKLING I ENERGIFORBRUG TIL
OPVARMNING
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ENERGIKRAV TIL BYGNINGER

Gealdende bygningsreglement:
Bygningsreglement 2015 — P—
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Lavenergiklasse 2015 bliver minimumskrav
Energiklasser for eksisterende bygninger
Ecodesign-krav i stedet for danske seerkrav
Fjernelse af overfladetemperaturkravet til vinduer
Stramning af energikrav til vinduer

VE | energirammen



- Indfgrelse af begransning for hvor stort et
elproducerende VE-anlaeg, der kan installeres i
bygningen

- Graense sat ved 25 kWh/m?2 pr ar (energirammen)



NOGLE-DIREKTIVER FOR EE
(RAMMEDIREKTIVER)

Energi-
effektiviserings-
direktivet

2012/27/EU

4 )
Bygnings- Opfyldelse af Ecodesign-
direktivet direktivet
2010/31/EU 2020 mal 2009/125/EC
\_ J

Energimaerknings-
direktivet

2010/30/EU
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5 DIMENSIONER

- Forsyningssikkerhed,

- Et fuld integreret europaeisk energi marked,

- Energieffektivitet som bidrag til reduceret efterspgrgsel,
- Fossilfri gkonomi og

- Forskning, innovation og konkurrencedygtighed



ARTIKEL 7. ARTIKEL 8.

ENERGIFORBRUG INSTALLATIONER

- Opgradering ved stgrre - Krav til installationer

renoveringer
- Varmeanlaag

- Bygningen eller bygningsdel - Varmt vand

som helhed
_0g/eller krav til de - Klimaanlaeg
renoverede bygningsdele - Ventilationsanlaeg

- Intelligent maling



FORORDNING 813
- Kedler
- Varmepumper

- Sma kraftvarmeanlaag

FORORDNING 1253

- Ventilation med varmegenvinding (VGV)

FORORDNING 622

- Cirkulationspumper



FORORDNING NR. 813/2013
NYE REGLER REGULERET I HENHOLD TIL FORORDNINGER

L 239/136 Den Europaiske Unions Tidende 6.9.2013

KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) Nr. 813/2013
af 2. august 2013

om gennemfeorelse af Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 2009/125/EF for s vidt angdr krav til
miljovenligt design af anleg til rumopvarmning og anleg til kombineret rum- og
brugsvandsopvarmning

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR — (4)  Kommissionen har udfert en forberedende undersogelse
af de tekniske, miljemassige og ekonomiske aspekter af
anlag til rumopvarmning og anlag til kombineret rum-
og brugsvandsopvarmning, som typisk anvendes i EU.
Undersogelsen er foretaget i samarbejde med inter-
: 4 essenter og berorte parter fra EU og tredjelande, og resul-
funktionsmide, taterne er gjort offentligt tilgeengelige.

under henvisning til traktaten om Den Europziske Unions

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2009/125/EF af 21. oktober 2009 om rammerne for fastleg-
gelse af krav til miljovenligt design af energirelaterede produk-
ter ('), serlig artikel 15, stk. 1,

(5)  De miljoaspekter af anleg til rumopvarmning og anlag
til kombineret rum- og brugsvandsopvarmning, der er
udpeget som vasentlige i forbindelse med denne forord-
ning, er energiforbruget i brugsfasen og (for varmepum-
peanlag) lydeffektniveauet. For anlag til rumopvarmning,
der anvender fossile breendsler, er emissioner af kvalsto-
filter, kulilte, partikler og kulbrinter ogsd udpeget som

efter hering af konsultationsforummet for miljovenligt design, vasentlige miljoaspekter.
0g



VARMEPUMPER
NUVARENDE OG KOMMENDE KRAV

a1

3,7
3,5
3,3

SCoP

31
2,9
2,7
2,5

™ o * o
9 o
0, $ o0 o ® o
i e Poe e Toethy
r_-_-_:“
T T T T I T T I T 1
0 2 4 b 8 10 12 14 16 18 20
Kapacitet
® OverBR1I0 == == BR10 === <ECO2015 — — ECO2017

Figur 8: Vaske/vand radiator varmepumper fra Energistyrelsens lister med SCOP-
vardier beregnet ud fra normeffektfaktoren.
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VARMEPUMPER
NUVARENDE OG KOMMENDE KRAV

ca. 3,1/3,3/ 3,5

BR15 / ECODESIGN 2015 2,7

ECODESIGN 2017 ca. 2,9
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- Ingen krav ift. reparation og vedligeholdelse
- Man ma gerne udskifte forskellige komponenter

- Hvis varmepumpen udskiftes, skal den overholde kravene

- Ingen andringer

- COP pa minimum 3,6 i opvarmningstilstand (heating mode).



OVERBLIK PRIVATOKONOMI BR15
DAGENS PRISER

Merinvestering ved
Forsyning BR15 frem for BR10
[kr/m2]

Privatgkonomi

Nuvaerdiforbedring

[kr/m2] Returnering

Dagens priser

Fjernvarme 410 23 1,06
Varmepumpe 359 -120%* 0,67
Etagebolig Fjernvarme 191 106 1,55

Administrationsbygning Fjernvarme 208 254 2,22




OVERBLIK PRIVATOKONOMI BR15
FREMTIDENS PRISER

Merinvestering ved
Forsyning BR15 frem for BR10
[kr/m2]

Privatgkonomi

Nuvaerdiforbedring

[kr/m2] Returnering

Fremtidens priser

Fjernvarme 301 110 1,37
Varmepumpe 271 -47 0,83
Etagebolig Fjernvarme 147 146 1,99

Administrationsbygning Fjernvarme 151 299 2,98




KEDLER

Nuvaerende
BR-krav,
ES

Ecodesign-
krav, gas

Nuvaerende Ecodesign-

BR-krav, olie krav, olie

Kedelvirkningsgrad, 100 %

last, nedre brandvaerdi 93 % (93 %) 96 % (96 %)
:;?t'e Lve:;ll(‘:i:f;i?\fla;f:i = =5 Yo (101 %) 105 % (102 %)
::tle :a‘:li:zl:)i:agezgcll:laa:;-:ioo = 87 % (87 %) 86,5 % (86,5 %)
Kedelvirkningsgrad, 30 % 91,5 % (94 %) e o

last, gvre braendveaerdi

Arsvirkningsgrad (~84 %) 86 % (~89 %) 86 %




Forventede konsekvenser for salg og udbredelse af varmepumper
ift. renovering og nybyggeri

- Ingen saerregler pa tveers af EU
- Stgrre konkurrence
- Billigere varmepumper

- Flere varmepumper



I dag fremmer reglerne ikke
nadvendigvis en helhedsorienteret
energirenovering, da raekkefglgen i
forbedringerne er bestemmende for
hvad du skal.

El-paneler pa 1.salen betyder fx, at
efterisolering er rentabelt, men det
er det ikke, hvis man fgrst
konvertere til en varmepumpe. De
nye klasser abner altsa op for, at
se mere helhedsorienteret pa en
given renovering.

Isolering
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Til opvarmning af et velisoleret hus qdr der ca. 8O0 hl. koks arligt.

KILDE: POLITIKENS FORLAG, " JEG HAR ET HUS”, 1966




FORMAL:

- alternativ til komponentkravene ved
st@grre renoveringsprojekter..

..opfyldelse af BR's komponentkrav for
mindste varmeisoleringsniveau er i

dag eneste mulighed efter de
geeldende regler..

- Synkroniseres med EMO

- Kravniveau

1solering

Villaen: 1) Skorstenen. 2) Skrdvaegge
J e og skunkvagge. 3) Loft og vagge §
kviste. 4) Gulv { tagrum. 5) Vinduer.
Bungalowen: 1) Skorstenen. 2) Etage- 6) Veegge., 7) Kelderveegge. 8) Kal-
adskillelsen. 3) Gulvet. 4) Vinduerne. dergulv.
5) Hulmurene.

KILDE: POLITIKENS FORLAG, " JEG HAR ET HUS”, 1966




- 145 m2 i 12 etage

- Ligger udenfor kollektiv
varmeforsyning

- Huset opvarmes med et aldre
oliefyr

- Har et par el-paneler pa 1 salen

Kilde: SBi - 26.10.2015



| | Eksisterende Udiryk Graensevardi
Energimaerknings-skala .
energibehov [kWh/m?]
m <30,0+1000/A 369
m £525+1650 /A 639
<110+ 3200/ A 132 1
<130 +4200/ A 179.0
<190 + 5200/ A 2259
<240+ 6300/ A 204 6

355,2 kWh/m*

Kilde: SBi - 26.10.2015



Klimaskeaermen - (Energikonsulentens registrering)

Tabel 1 Bygningens klimaskaerm

Yderveegge, tage og gulve Areal [m?3] U -veerdi [W/imK]
Terreendaek - Beton + slidlag - uisoleret 28,3 0,8
Terreendeek - Beton + slidlag - 100 mm leca 44 0,35
Gulv mod krybekeelder - Trae / bjeelker - uisoleret 67 1,69
Hul ydervaeg - 30 cm - teglitegl, efterisoleret granulat (U-veerdi) 103,4 0,53
Loftrum - 100 mm isolering 40 0,36
Hanebandsloft - 100 mm isolering 36,1 0,36
Skravaegge - 100 mm isolering 38,4 0,36
Kvistloft - 100 mm isolering 2,1 0,36
Let yderveeg - Let veeg med 50 mm 1,5 0,7
Kvistflunke - Let veeg med 50 mm 2,1 07
Massiv yderveaeg - 12 cm tegl massiv 12,6 3,2

Kilde: SBi - 26.10.2015



Typisk/forventelig opgradering af klimaskaermen

Bygningsdel Tiltag Beregnet energi- Nyt ener- DT*
behov kWh/m? gimasrke [Wim?]

Reference Ingen 395,2 G 279
Lofter med 100 mm Efterisoleres til U = 0,12 Wim?K 3376 G 26,2
Ovenstaende +

Vinduer med termoruder  Udskiftes til B-maerket vinduer 2886 G 26,2
Ovenstaende +

Gulv over krybekaslder Efterisoleres til U =012 Wim?K 240 4 F 164

*OT er detdimensionerende transmissionstab og er ekskl. vinduer og dare

Kilde: SBi - 26.10.2015



Opgradering af varmeinstallation og VE med udgangspunkt i at
efterisoleringstiltag er udfgrt

Tiltag Beregnet energi- Nyt energi-
behov kKWh/m? mzrke

Installation af jordvarmepumpeanlag til varme og varmt brugsvand,

inkl. etablering af centralvarme i rum med ren elvarme, ny cirkulations-

pumpe samt ny varmtvandsbeholder 1054 C
Installation af jordvarmeanlag inkl. ny cirkulationspumpe og etablering

af centralvarme i rum med ren elvarme samt ny varmtvandsbeholder og

installering af:

15,3 m? solcelleanl=g* 71,0 B

Kilde: SBi - 26.10.2015



Boliger

<20

- Renoveringsklasse 1
~ <52,5+1650/A
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