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Forord

Formalet med dette notat er at indsamle erfaringer fra udvikling til udfgrelse af LAR-projekterne i Byer i
Vandbalance: Lindevang i Brgndby hvor vejvand fra en privatejet fallesvej er afkoblet og nedsives i
vejbede, og al tagvand fra parcellerne bliver hdndteret lokalt i de enkelte haver, samt lignende vejbede
pd Mgllebakken i Bronshgj, et DPF-filteranlaeg i Krogebjergparken i Vanlgse og DPF-filteranlaeg i Marslet
ved Aarhus. H3bet er at, erfaringerne fra projekter som dette, der involverer kommuner, borgere og
forsyningsselskaber vil vaere med til stgtte gennemfgrelsen af succesfulde LAR-projekter og udbrede
koncepterne omkring LAR i Danmark.

LAR-projekterne er udviklet under innovationskonsortiet Byer i Vandbalance i drene fra 2011 til 2014.
I forbindelse med innovationskonsortiet Byer i Vandbalance er der udgivet fglgende notater:

Notat 1: Transport af vand pa veje

Notat 2: Dobbeltporgst filter i Ksbenhavn og Arhus - anlaeg og instrumentering

Notat 3: Anlaeg af vejbede —erfaringer fra vejbede i Brgndby og Kgbenhavn

Notat 4: Geologisk variation og LAR

Notat 5: Vurdering af regnafstrgmningens kvalitet fgr og efter rensning

Notat 6: Renseeffektivitet af filterjord — danske erfaringer

Notat 7: Rensning af regnafstrgmning med dobbeltporgs filtrering

Notat 8: Beplantning og drift af vejbede

Notat 9: Stormwater infiltration in Beder

Notat 10: Erfaringsopsamling pa LAR-projekter udviklet under Byer i Vandbalance 2011-2014

Byer i Vandbalances ledelsesgruppe bestar af:

Ulrik Hindsberger, Teknologisk Institut
Ida Marie Knudsen, Teknologisk Institut
Marina Bergen Jensen, KU-Science
Peter Engelund Holm, KU-Science

Deltagende parter i Byer i Vandbalance:

HOFOR

Aarhus Vand

Vandcenter Syd

Spildevandscenter Avedgre
Kgbenhavns Kommune

Arhus Kommune

Odense Kommune

Per Aarsleff A/S

Wavin

Orbicon

Kgbenhavns Universitet (KU)
Danmarks Tekniske Universitet (DTU)
Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS)
Teknologisk Institut (TI)

DHI

Notatet er udarbejdet af Ida Marie Knudsen, Rgrcentret, Teknologisk Institut.

Maj 2015
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Baggrund for projekterne i Byer i Vandbalance

Byer i Vandbalance udvikler systemer til at h&ndtere klimaforandringer og sikre baeredygtig udnyttelse af
vandressourcen. Uanset om byen er en dansk provinsby eller en indisk millionby skal der opnds en
vandbalance. Innovationskonsortiets daglige ledelse bestar af Teknologisk Institut, TI og Kgbenhavns
Universitet, KU.

Mere intelligent brug af vandressourcer

Oversvgmmelser som fglge af skybrud og gget regnmangde har gentagne gange praeget overskrifter i
medierne. Omfang og faglgeskader kan mindskes ved massive investeringer i stgrre kloakker, men der er
0gsa andre muligheder, der bdde er billigere og mere intelligente.

Konsortiet vil udvikle systemer til afbalanceret vandhandtering pa deloplandsniveau. Det betyder, at en
by ikke forbruger s& meget vand, at de naturlige vandressourcer (med genbrug) overudnyttes. Samtidig
skal kvaliteten af vandkredslgbet forbedres ved at fjerne miljgskadelige stoffer, fgr regnvand og
spildevand sendes ud af byen. En grgn struktur, der kan handtere gget maengder af regnvand, er et af
midlerne til at formindske presset pa kloakkerne, samtidig med at regnvand kan bruges som en
ressource, og grundvandsdannelsen kan gges.

Danske virksomheder er helt i front, nar det gaelder rensning af spildevand. Innovationskonsortiet er en
unik mulighed for at skabe endnu en dansk styrkeposition. R&dgivning og teknologier, der kan tilpasse
byer til fremtidens skybrud og samtidig skabe grgnne og robuste byer, der ikke overudnytter eller
forurener sine ferskvandsressourcer, repraesenterer et stort globalt markedspotentiale.

Nzervaerende notat er udarbejdet pd baggrund af interviews med og spgrgeskema udsendt til enkelte af
innovationskonsortiets partnere. Det er fgr gennemgangen af hvert enkelt anlaeg anfgrt hvem der har
bidraget med oplysninger.

Vejbede pa Lindevang og afkoblingen af tagvand pa privat grund

Baseret pd interview mes Sgren Hansen, planlaagger, Spildevandscenter Avedgre.

Projekt 4a. Vejbedene pd Lindevang og afkoblingen af tagvand p& privat grund

Opstartshistorikken - De fgrste planer for projektet blev lagt dengang kommunen og
forsyning var sammenlagt (2008-2009). Yderligere incitament
- Hvordan blev projektet kom efter oversvémmelsesproblemer i 2010. Projektet blev sgsat i
sgsat? 2011, med god forstdelse for formal og incitament mellem

kommunen og Spildevandscenter Avedgre (SCA).

- Hvordan foregik - Borgerprocessen var baseret pd co-creation, hvor borgerne selv

borgerprocessen? har stor indflydelse pa det feerdige produkt. Fokus blev lagt pa
information gennem borgermgder og individuelle besgg hos
borgene, samt formalisering af rddgivningen. Vedrgrende anlaeg i
haverne var samarbejdet med borgerne det sveereste. I
vejprojektet 18 problemet i myndighedshandteringen, da projektet
faldt imellem flere forvaltninger; vej, miljg, politi. Samarbejde
med landskabsarkitekt gjorde Igsningerne i haverne mere synlige,
s& det har stgrre veerdi for SCA. Selvom der var stor
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- Var der nogle
gkonomiske aspekter
der skulle overvejes?

- Hvordan var processen
omkring indhentning af
tilladelser fra
kommunen?

- Var der krav om teknisk
innovation eller
generaliserbarhed af
Igsningerne fra
kommunen?

borgerinteresse i hele processen var der ni borgere der sprang fra,
primaert som fglge af modvilje mod nye/synlige Igsninger. I
samarbejde udviklede SCA og kommunen en ny og enklere
procedure for myndighedsgodkendelse der gjorde det mere
overskueligt for borgerne at sgge om de relevante tilladelser.

Total afkobling kan blive dyr for forsyningen nar hele
tilslutningsbidraget skal tilbagebetales. Ved differentieret
tilbagebetaling (f.eks. 50 % afkobling) er der faerre uforudsete
udgifter.

Der var stor velvilje i kommunen, da det var indforstdet at det var
et samarbejde. Afstandskrav var en forhindring i mange af
haverne, men det kan omgé&s ved klassificering som demoprojekt.
Kommunen var derfor ogsa indstillet pa at give
seertilladelser/dispensationer.

Indirekte var der krav om innovation da kommunen formulerede
idéen for ar siden. Det er ligeledes en general strategi for SCA at
benytte teknisk innovation samt indtaenke implementering pa
laengere sigt. Projektet Lindevang indgar som en del af en palet af
forskellige LAR-projekter der repraesenterer kommunen. Efter
projekternes udfgrelse kan SCA komme med klare anbefalinger til
kommunen med henblik pd generalisering.

Undervejs

- FEndringer i den
oprindelige
planlaegning?

- Hvad var styrkerne ved
denne anlaegsstrategi?

Der blev lavet en ny strategi pga. uforudsete anlaagspriser og
tidsforbruget til etableringen af anlaeg i haverne. Mange
anlaegstekniske processer blev forbedret undervejs og der var en
Igbende tilpasning af planterne. Haverne blev ogs3 tilpasset hvis
grundejere var utilfredse for at fa ‘den gode historie’.

Der var fa stordriftsfordele, men fordelene 13 i at lave kollektive
projekter der skaber faellesskab og gkonomiske gevinster. Det var
nok at have ét arbejdssjak. Involveringen/medbestemmelse hos
borgerne skabte engagement og ejerskab over projektet.

Drift og vedligehold

- Beplantningen?

- Overlgbsfunktionen?

Mange beplantningstyper og tiltag er blevet afprgvet, dog er alle

baseret pa teorier. Borgerne blev inddraget i valg af beplantning i
haverne ud fra deres gnsker og muligheder. Der er ikke etableret
stedsegrgnne planter i haverne, kun i vejbedene.

Ingen af overlgbene har vaeret i brug i Igbet af det ar der er gdet.
Ligeledes har bassinerne heller ikke vaeret i brug. Det er muligvis
pga. det draengrus der er lagt (max. 2 cm dyb) i forbindelse med
faskiner og regnbede.
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- Hvordan sikres - Opfglgningen og driften pa haverne er overdraget til SCA efter
opfglgningen pé leengere udarbejdelse. Her starter en 1-3rsprgveperiode hvor SCA skal
sigt? hjeelpe i de haver der har oplevet problemer. Anlaeggene i

haverne skal revideres efter et ar: Er det en permanent Igsning?
For vejbedene gaelder en 2-3rspragveperiode hvor beplantningen
folges og der fortages hydrauliske malinger og malinger af
vandkvalitet, hvorefter der skal evalueres. Der er lagt en udvidet
2- 3rig driftsplan hvor forsyningen (SCA) har ansvaret for
vedligehold p& kommunens omrade, efter denne driftsperiode gar
det over til generelt vedligehold med minimal pleje og udskiftning
af filterjord.

Opsummering
Administrative barrierer og udfordringer:

e Regler for jordhdndtering ved udgravning til faskiner

o Eksisterende ulovlige Igsninger og ulovligt byggeri

e Vurdering af vandkvalitet og grundvandsrisiko ved nedsivning

e Kraever godkendelse/tilladelse hos byggemyndighed, miljgmyndighed og forsyningen hvilket kan
veere forvirrende for den enkelte grundejer

Praktiske barrierer og udfordringer:

e Ikke alle steder er lige egnet til nedsivning
e Formulering af en plan B under skybrud/oversvgmmelse
¢ Anlaegsgkonomien for den enkelte grundejer

Relationsmaessige barrierer og udfordringer:

e Modvilje mod 'nye Igsninger’ hos grundejere

e Forvirring omkring ansvarsfordeling aktgrerne imellem

e Utryghed og forvirring hos borgerne pga. manglende information eller afmagt over for regler og
krav

e Forandringsprocesser kraever tdlmodighed og vilje

« Tillid fra borgerne til projektet kan opbygges ved at have gennemgaende og tilgeengelige
kontaktpersoner i forsyningen (projektleder)

Vigtige budskaber:

e Klarhed om formal og incitament

e Formidling af projektet til borgerne gennem borgermgde, nyhedsbreve, besgg og LAR
metodeguide

e Forventningsafstemning mellem aktgrer

e Udvikling af standardiserede myndighedsprocedurer for at eliminere praktiske og administrative
barrierer

e Klart niveau for borgerindflydelse: Hgring eller co-creation

e Taet samarbejde mellem borgere, forsyning, kommune og tvaerfagligt radgiverteam
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Myndighad Myndighed
e “ @ “ Radgivning @ “ e “ R&dzivning

Entreprengr Entreprengr

Typisk rollefordeling i LAR Rollefordelingen i LAR-projektet pad
projekter Lindevang

¢ Byer i Vandbalance

Figur 1: Forskellen p8 rollefordelingen i typiske tidligere LAR-projekter og LAR-projektet p8 Lindevang i

Brondby. Det var i Lindevangsprojektet et bevidst valg at seette borgerne i fokus under alle faser af
projektet (en del af co-creation tankegangen).
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Vejbede pa Mgllebakken, Kgbenhavn

Baseret p& oplysninger fra Orbicon, HOFOR og Kgbenhavns Kommune.

Projekt 4b. Vejbede pd Mgllebakken, Kgbenhavn

Opstartshistorikken

- Hvordan blev projektet - Vi havde et meget abent samarbejde med kommunen

sgsat? omkring opnaelse af tilladelse i forhold til det trafikale, mens
opnaelse af tilladelse fra miljgmyndigheden var noget af en
udfordring, da kommunen gnskede stor sikkerhed for at
bedene ville rense vandet tilstreekkeligt.

- Hvordan foregik - Der blev afholdt borgermgde, da placering af bedene var
borgerprocessen? planlagt, sdledes at borgerne kunne se det kommende
projekt. Dette var en meget positiv oplevelse.

- Var der nogle
gkonomiske aspekter - Erfaringer fra Lindevang i Brgndby blev benyttet se afsnit 1.
der skulle overvejes?

- Der var stor velvilje i kommunen, da det var indforstdet at det

- Hvordan var processen var et samarbejde.
omkring indhentning af
tilladelser fra - Alle elementerne til bedene herunder betonelementer,
kommunen? udigbsbrgnde, faskiner, muld er fabrikeret til projektet, med

fokus p§ at det skal kunne masse fabrikeres / generaliseres.

- Var der krav om teknisk Det var et krav fra bdde Kgbenhavns Kommune og HOFOR, at
innovation eller metoderne skulle vaere skalerbare, s de kunne anvendes i
generaliserbarhed af stgrre udstraekning og i andre del af byen. Dernaest skulle der
Igsningerne fra 0gsé udvikles en plan B for omradet, s& LAR-Igsningerne
kommunen? indgik i en stgrre plan for skybrud.

Undervejs

- FEndringer i den - Efter udfgrelse af vejbene kunne man konstatere at der ikke
oprindelige planlaegning lgb s& meget vand i vejbedene som forventet og vandet i
og var der tekniske stedet samlede sig i lunker pd vejen. Det betgd at
forhindringer? anlaegsarbejdet blev udvidet til midten af juni 2014.

- Passede de forventede - Der har veeret en del ekstraudgifter forbundet med
anlaagsomkostninger? anlaegsfasen grundet yderligere genopretning af kantsten og

vejprofilet og vedligeholdelse af planter.

- Hvilke poster viste sig
at veere dyrere/billigere - Tilpasning og regulering af vejprofilet har veeret dyrere
end forventet? grundet ekstra arbejde.

Drift og vedligehold
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- Beplantningen? - Beplantningen har kraevet ekstra vedligehold i starten, men det
forventes at det nu er faerdig etableret. Man skal overveje
primaert at bruge tgrketolerante planter da bedene i dette tilfelde
er tgrre i laengere perioder end forventet.

- Inspektionsrgret i de vejbede der tages prgver fra skal haeves,

- Overlgbsfunktionen? sadan at der forst kan ske overlgb, ndr vandstanden i bedet er i
niveau med beton-kantstenen. Overlgbet til vejen skal ogsa
reguleres i de bede vi maler pa, sddan at der sikres maksimal
opstuvning, og dermed optimale vilk8r for at f& vejvandet gennem
filterjorden. Ligeledes skal det sikres at overlgbet til vejen stadig
ligger dybere end fortovet, sd dette ikke oversvgmmes i tilfaelde
af overlgb.

- Der har ved regnhaendelser veeret problemer med at afvande

- Hvordan sikres vejen hen til regnbedene. Problemet tilskrives dels uoprettede
opfelgningen p& drift og lunker ved lukning af vejbrgnde og dels en vis tilstopning af
vedligehold pd leengere tillgb/indligb.
sigt?

- Tvaergdende tgrledninger fra modsatte side af vejen ligger med

- Findes der nogle drifts- lille fald og ses ved tilsyn at vaere meget tilstoppet af silt m.v. Der
erfaringer fra vejbedene er derfor et behov for rensning af tveergdende tgrledninger og
allerede? slamfang. Indlgb til vejbedet ses ved tilsyn at veere tilstoppet i

stenlaget.

Tilsynsfotos fra februar 2014

Foto 1: Nordligste vejbed p@ Mgllebakken.
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Foto 2: Indlgb til nordligste vejbed.

Foto 3: Indlgb til nordligste vejbed efter fjernelse af sten. Draenhullet, der ses i bunden af betonkanten
ind mod bedet, blev stoppet til i Igbet af 2014, idet draeningen betgd at vejvandet kunne Igbe direkte til
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faskinen uden at passere filtermulden.

:
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Foto 5: Indlgb til midterste vejbed.
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Foto 7: Indlgb til midterste vejbed.
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Foto 8: Sydligste vejbed.

Foto 9: Indlgb til sydligste vejbed.
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Foto 19:Tarledning pa tvaers af vej ved det sydligste regnbed.

DPF-filteranlaeg i Krogebjergparken og Irish Crossing pa Krogebjerg

Baseret pa oplysninger fra Orbicon, KU, Teknologisk Institut og HOFOR.

Projekt 4b. DPF-filteranlaeg i Krogebjergparken og Irish Crossing p& Krogebjerg

Opstartshistorikken - Hovedprojektet omhandler etableringen af renseenhed for regnvand
via dobbeltporgst filter, herunder at fgre vandet fra oplandet til filteret
- Hvordan blev projektet |p) a, via den farste “Irish Crossing”.

sgsat?
Orbicon var fra start af med i projektet omkring filteret, mens
projektet med tilledning af vand blev styret af TI. Orbicon overtog
projekteringen af tilledning af vand til systemet fra TI, da der kom en
del tekniske udfordringer bl.a. pga. mange ledninger i vejene.
- Hvordan foregik -Borgerprocessen blev varetaget af HOFOR og TI: Den
borgerprocessen? grundejerforening der oprindelig var tiltaenkt var det ikke muligt at

opna enighed med efter naesten et ars forhandlinger. Der var flere
personer i bestyrelsen i den fgrste grundejerforening, der havde en
forventning om at kantstensopretningen ogsa ville medfgre at fortov
og indkgrsler blev opdateret til ny standard, og at en stor del af
asfaltarbejderne ogsa kunne finansieres gennem projektet. Derfor er
det meget vigtigt fra start at fa kommunikeret praecist hvad
grunderejerforeningerne kan fa ud af at deltage i
klimatilpasningsprojekter, s& der ikke bliver givet urealistiske
forventninger til hvad der kan finansieres af vandselskaberne. Derfor
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blev der indgdet aftale med en anden grundejerforening, der var
meget positiv for projektet og meget imgdekommende bl.a. fordi der
allerede var foretaget kantstensopretning som kunne benyttes i
projektet. Denne aftale blev indgaet i Igbet af 2 uger.
- Var der nogle -Som naevnt blev der valgt en vej, hvor der fornyelig var foretaget
gkonomiske aspekter kantstensopretning. Det gjorde at der kunne frigives flere midler til at
der skulle overvejes? etablere en Irish Crossing, hvor vand fra Harbogrevej blev fort pa

foranstaltninger.

- Hvordan var processen
omkring indhentning af
tilladelser fra
kommunen?

kommunen deltog aktivt i projektet.

- Var der krav om teknisk
innovation eller
generaliserbarhed af
Igsningerne fra

Danmark og evt. udlandet.

tvaers af Krogebjerg. En Irish Crossing er en forholdsvis dyr lgsning,
hvis man ikke samtidig far etableret nogle fartdeempende

-Det var en udfordring at indhente tilladelser fra kommunen, da en
del af anlaegget er placeret i en fredet omrdde, men en stor hjzelp af

-Ja, gnsket var at afprgve Igsninger som ogsa vil kunne benyttes som
klimatilpasningslgsninger andre steder i kommunen og derved ogsa i

projektet.

- Var der tekniske

forhindringer? .
Harbogrevej.

- Passede de forventede
anlaagsomkostninger?

- Hvilke poster viste sig
at veere dyrere/billigere
end forventet?

kommunen?
Undervejs
- Andringer i den Der viste sig at vaere krydsningsproblemer med meget store
oprindelige fremmede ledningsanlaeg (aflgbstunnel, hovedvandledning,
planlaegning? gasledning) som fgrte til eendrede ledningsfgringer.

Ledninger matte flyttes til vejareal frem for parken, hvilket fordyrede

-Vejmyndighed ville ikke godkende forsaenkning i Irish Crossing uden
at fortov og kantsten ligeledes blev saenket pa hjgrnerne mod

Der blev patruffet tgrvejord, som matte udskiftes med baeredygtige

lag.
- Hvad var styrkerne ved | _pet var en meget langsommelig proces at fa fyldt filtrene med
denne anlaegsstrategi kalkkorn i Igbet af sommeren 2013.
(hvad var
svaghederne)?

-Nej. Projektet blev udfgrt uden at fglge en udfyldt Tilbudsliste.
Dermed blev det vanskeligt at fglge £ gkonomien Igbende.

-Fordyrende: Ledningsanlaeg; jordudskiftning; fortove og kantsten;
sikring af uteetheder i forfilter og hovedfilter.
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Drift og vedligehold -Transport langs kantsten p& Harbogrevej og Irish Crossing i krydset
har fungeret fint i det 1%2 &r som anlaegget har veeret faerdigt. Der har
- Fungerer anlaegget efter veeret lidt opstartsproblemer med at fa prgvetagerne til at virke. Bl.a.
hensigten? har det vaeret ngdvendig at udfere dykket indlgb i 2 af

indlgbsbrgndende for at fa fijernet flest muligt blade.

- Hvordan sikres

opfglgningen pa drift og -KU har haft et team klar, som rykker ud og teammer prgvetagere
vedligehold inden for efter regnhaendelser. Disse personer har Igbende meldt tilbage om
prgveperioden? evt. fejl.

- Findes der nogle drifts-
erfaringer fra anlaegget

lerede? -Anlaegget blev afleveret 20/11-2013. Efter indkgringsperioden, se
allereder

overfor, har DPF-anlaegget fungeret udmeerket.

- Findes der erfaringer fra
driftsgkonomien?
-Kun meget lidt.

Vigtige forholdsregler i forbindelse med transport af vand pa veje og arbejde i
fredede gronne omrader.

Opsummering af Teknologisk Institut pd baggrund af erfaringer i projektet.
Administrative barrierer og udfordringer:

e Grundejerforeninger kan have meget forskellige dagsordener i forhold til om man gnsker at
deltage i et klimatilpasningsprojekt

e Diverse myndigheder herunder Miljg- og Vejmyndigheder, Politi, Fredningsnaevn mv.

e Vurdering af vandkvalitet og grundvandsrisiko ved nedsivning

Praktiske barrierer og udfordringer:

e Hvem star for driften af anleegget

e Formulering af en plan B under skybrud/oversvgmmelse

¢ Anlaegsgkonomien for den enkelte grundejerforening

e Traditioner i branchen herunder opbygning af veje, regler for kantstenshgjde mv.

e Sne og is herunder rydning/saltning af veje om vinteren — ma saltning overhoved udfgres eller er
det OK at det blot reduceres?

e Lunker pa veje - hvordan handteres de?

e Hvor lange ma straekningerne blive hvor man transportere vand langs kantsten uden at der er
nedlgbsbrgnde (se BIV-notat 1).

e Utryghed hos borgerne omkring parkeringsforhold nar vandet strammer langs kantsten

Relationsmaessige barrierer og udfordringer:

¢ Modvilje mod 'nye Igsninger’ hos grundejere

e Forvirring omkring ansvarsfordeling aktgrerne imellem

e Utryghed og forvirring hos borgerne pga. manglende information eller afmagt over for regler og
krav

e Forandringsprocesser kraever tdlmodighed og vilje
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« Indplacering af grgnne Igsninger pd veje og i grenne omrader
Vigtige budskaber:

Klarhed om formal og incitament

Formidling af projektet til borgerne gennem borgermgde, nyhedsbreve, besgg og LAR
metodeguide

Forventningsafstemning mellem aktgrer

Udvikling af standardiserede myndighedsprocedurer for at eliminere praktiske og administrative
barrierer

Klart niveau for borgerindflydelse: Hgring eller co-creation

Teet samarbejde mellem borgere, forsyning, kommune og tveerfagligt rddgiverteam

Foto 1: Irish Crossing i krydset Krogebjerg/Harbogrevej.
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Foto 2: DPF i Krogebjergparken umiddelbart efter anlaeg, og f@gr vegetationen er genetableret. Forrest ses
en del af forsinkelsesbassinet med tilhgrende kuppelrist med fgr til indlgbbrgnd, og bagerst ses det 20 m
lange forfilteret, der er afdaekket med traeldg. Imellem bassin og forfilter er anlagt en lervold. Ved store
regn kan volumenet over forfilteret indga som del af forsinkelsesbassinet, idet jordvolden da kan
oversvgmmes. Bagerst i billedet ses endnu en lervold, som danner overgang til hovedfilteret
(underjordisk).
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Dobbeltporgs filtrering og nedsivning i Marslet

Baseret p& oplysninger fra Orbicon, KU, og Aarhus Vand.

Projekt 3a. Dobbeltporgs filtrering og nedsivning i Marslet

Opstartshistorikken Sgseetning: Arhus har en staerkt variabel geologi, hvilket gor

nedsivning vanskelig, og har samtidig vandindvinding i stort set hele

- Hvordan blev projektet | kommunen. Muligheden for at afkoble separatkloakerede bydele ved
sgsat? hjeelp af geo-smart nedsivning og veldokumenteret rensning var

derfor en interessant mulighed.
- Hvordan foregik

borgerprocessen? Borgerproces: Der er tale om et forskningsprojekt, der taeenkes
nedlagt efter testfasen er gennemfgrt. Derfor ingen borgerproces.
- Var der nogle Borgerne er orienteret via et skilt, samt et indslag i lokal-TV.
gkonomiske aspekter
der skulle overvejes? @konomi: Med Arsleff som tovholder for Arhus Vand blev der

udarbejdet et detaljeret budget, der blev preeciseret pd en reekke
- Hvordan var processen | m@der forud for etableringen. Aftale om budget til analyse af
omkring indhentning af | vandprgver for og efter rensning blev indgdet saerskilt.

tilladelser fra

Kommunen? Tilladelser: Arhus Vand sggte Arhus Kommune om tilladelse til

gennemfgrelse af forsgget. Forud var en dialog mellem Arhus
Kommunes miljgfolk og KU-forskere for at opstille relevant og
fyldestggrende program for dokumentation af vandkvalitet.

- Var der krav om teknisk
innovation eller
generaliserbarhed af

- Innovation: Det fglger naturligt af at der er tale om et
Igsningerne fra

innovationskonsortium. Virker som om spgrgeskemaet er udformet til

kommunen? et andet formal!
Undervejs
- FEndringer i den - Der var andringer i tidsplanen i forhold til det planlagte. I starten
oprindelige af 2013 var det planen, at vi skulle i jorden i april méaned, men
planlaegning? kom det farst efter sommerferien. Dette skyldtes flere forhold:

o Udtagning af de geologiske undersggelser trak ud pga.
frost, rejser, flere tidsplaner der skulle passe sammen,
flere prgver end fgrst planlagt skulle udtages

o Der skulle holdes mange mgder fordi meget skulle
koordineres og fordi bade filterlgsning og
nedsivningsrender konstant var genstand for optimering
og videreudvikling

o Der var problemer med at fa de nyudviklede ind- og
udlgbsbrgnde produceret til aftalt tid

- Var der tekniske

forhindringer? - Anlaegget var sdledes noget mere kompliceret at fa

udviklet/projekteret end fgrst antaget, da vi produktudviklede
samtidigt.
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- Hvad var styrkerne ved

denne anlagsstrategi - En leering er, at ndr der er mange parter involveret og projektets
(hvad var eller produktets endelige udformning ikke er fastlagt, tager
svaghederne)? planleegnings- og projekteringsfasen noget lsengere tid end man

umiddelbart regner med.

- Styrker: Det fungerede godt med Arhus Vand som tovholder for
projektet. Der blev gennemfgrt mange mgder, hvilket kunne ggre
projektet tungt, men det var samtidig det der sikrede
ideudviklingen og at projektet var godt gennemtaenkt pa forhand.

- Passede de forventede
anlaagsomkostninger? - Anlaegsomkostningerne blev lidt hgjere end forventet

- Huvilke poster viste sig

at vaere dyrere/billigere |-  DPF filteret var lidt dyrere end forventet bl.a. fordi det skulle
end forventet? teetnes en ekstra gang. Til gengeeld gik det lettere med at fylde
kalk i DPF-kassetterne takket veere en ryste-kasse udviklet til
formalet.
Drift og vedligehold - Funktion: Anlaegget dokumenteres med hensyn til hydraulisk
kapacitet og renseevne. Den hydrauliske dokumentation er
- Fungerer anlaegget efter gennemfgrt. Se rapport. Udpegningen af nedsivningsrender efter
hensigten? geo-mapping virker og omtrent dobbelt s& store

nedsivningskapaciteter kan opnas ved at placere renderne mest
optimalt. Monitering af vandkvalitet er i gang, forelgbige
resultater ser fornuftige ud.

- Hvordan sikres - Drift: Der er ingen drift/vedligehold i forsggsperioden. Spuling af
opfglgningen pa drift og forfilter i DPF forventes 1-2 gange arligt i evt. fuldskalalgsning.

vedligehold indenfor
prgveperioden?

- Findes der nogle - Driftserfaringer: Nej
driftserfaringer fra
anlaegget allerede?

- Er der nogle erfaringer med
driftsgkonomien? - Driftsskonomi-erfaringer: Nej
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