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Veesentlige indsatsomrader:

Nybyggeri
Renovering

Energirenovering

Optimering af drift i eksisterende bygninger
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Veesentlige indsatsomrader:

Nybyggeri. Energi er sekundaert
Renovering. Energi er sekundeert
Energirenovering. Energi er det primeere

Optimering af drift i eksisterende bygninger. Energi er det primaere
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Veesentlige indsatsomrader:

Nybyggeri. Energi er sekundaert

Renovering. Energi er sekundeert

Energirenovering. Energi er det primeere

Optimering af drift i eksisterende bygninger. Energi er det primaere
Feelles er, at der er meget store usikkerheder og forskelle pa det vi

forventer og det som bliver det faktiske energiforbrug, nar byggesagen
er afsluttet.
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Veesentlige indsatsomrader:

Nybyggeri. Energi er sekundaert

Renovering. Energi er sekundaert

Energirenovering. Energi er det primeere

Optimering af drift i eksisterende bygninger. Energi er det primaere
Feelles er, at der er meget store usikkerheder og forskelle pa det vi
forventer og det som bliver det faktiske energiforbrug, nar byggesagen

er afsluttet.

Hvorfor? Hvor falden keeden af?
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Arsager til afvigelser:

Uanset typen af byggesag, ser vi:

At processerne i byggeriet rummer kilderne til de fleste arsager

At kompetencerne i byggeriet ikke er pa det niveau som er ngdvendigt
At praksis | byggeriet udspringer af konstruktionsfagenes logik

At det farst og fremmest er i installationerne, at vi finder arsagerne.

At aftalestrukturerne i byggebranchen ikke understatter
Installationsteknik.
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Hvad gar vi:

Indfart krav om testbaseret aflevering, uanset typen af byggesag

Opstillet metoder for test, som adskiller brugernes adfserd fra
bygningernes tekniske performance

Gar krav til energimaessig performance juridisk geeldende
Seetter gkonomiske sanktioner sammen med performance kravene

Vilkar og processer for test fremgar af entrepriseudbud.
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Branchens traditioner for aflevering af installationer:
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Branchens traditioner for aflevering af installationer:
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Branchens tradltloner for aflevering af installationer:
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Erfaringer | branchen:
For mange fejl og mangler i installationerne

AB92, ABR89, ABT93 og FRIs ydelsesbeskrivelse understgtter ikke
kompleks installationsteknik.

Vi kan se, at traditionen er, at radgiveres mangelgennemgang baseres
pa visuel inspektion af installationerne.

Det er derfor ved aflevering uafklaret om installationer er indreguleret
og hvilken virkningsgrad de har?

Fejlagtige opggarelser af veerdi og omfang af fejl og mangler medfarer
en reekke komplicerede konflikter efterfglgende.

Konsekvenser for energiforbrug, indeklima og teknisk funktionalitet.
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Et eksempel fra et byggeri afleveret til SDU

AB92 aflevering 30. juni 2015

Totalradgiver:

Kapitalisering af mangler i installationsfagene:  434.500 kr.
Alene visuelle registreringer.

BYGST via performance test:

Kapitalisering af mangler i installationsfagene: 14.715.000 kr.

CTS entreprise pa ca. 65% fremdrift, veesentlige mangler, aflevering
naegtet og dagbod iveerksat.

Entreprengrerne accepterede BYGST opggarelse over mangler og
den afledte kapitalisering.
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Niels Bohr Bygningen
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Niels Bohr Bygningen
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Maersk Bygningen
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Maersk Bygningen
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Plant Science center 2

Krav om performance
test indgar som bilag i
udbudsmaterialet, pa

som praeciseringer
AB92.
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Statens Naturhlstorlske Museum
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SDU 0OU44. Verificeret | energiklasse 2020
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Acceptkriterier.
Styring og regulering

W l BYGNINGSSTYRELSEN

Regulering

Formalet med at afpreve reguleringen er at kontrollere, om
indstillingen er korrekt, og om reguleringens hurtighed, sta-
bilitet og nejagtighed passer til formalet og varme- eller
ventilationsanlaeggets egenskaber.

Reguleringen af anlaggene ma ikke pendle. Den ber vare
indstillet, s& der opnds passende hurtigt indsvingningsfor-
lob uden store oversving ved skift af driftsform og belast-
nings- eller setpunkts@ndringer, og den blivende regule-
ringsafvigelse ber veare lille, se figur 6.
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Figur 6. Eksempel pd indsvingningsforleb ved andring af setpunkt
for en fremlobstemperaturregulering.



Eksempel pa bestaede test i
byggeri der afleveres til SDU
d. 30. okt. 2015
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Bilag 1. Bygherredefineret testnr. 1:
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Traditionen | branchen

Fremdrift i

udfgrelsen
w00 Fremdrift pa installationer nar
. = Forventet ikke 100% pa tidspunktet for

* » » Realiseret mht. installationer aﬂeverl ng .
80% Realiseret mht. konstruktion
o®
. Men der gennemfares
aflevering alligevel.
oy e AB92-
Kontrakt Tid aflevering
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Performance test fgr AB92 aflevering

Fremdrift i
udfgrelsen
Forudseetter at fremdrift pa
o 0 rventet L . . o
R ! installationer er 100% pa
# o » Realiseret mht. installationer .
| | o’ tidspunktet for test.
80% Realiseret mht. konstruktion o
0% Test kan kun startes, hvis
fremdriften er 100%.
R RPNPS - AB92-
Kontrakt Tid aflevering
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Performance test fgr AB92 aflevering

Fremdrift i

udfgrelsen

200 Forudseetter at fremdrift pa

. —forventet installationer er 100% pa

s  Realiseret mht. installationer tldspun ktet for test.
&0% Realiseret mht. konstruktion
L ] ® .

N Test kan kun startes, hvis
fremdriften er 100%.

- Hvis test ikke kan startes,
skal manglende fremdrift

0% kapitaliseres

e s AB92 -
Kontrakt Tid aflevering
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Testparadigmernes forside
med generelle betingelser:

» Tidspunkter
« @konomi

« AB92 og mangler
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Projektnavn: «

Dato: <x

Dette er Bygningsstyrelsens (Bygst) generelle betingelser for performance tests mht. styring og regulering, som galder
for de performance tests, der er n2vnt i nedenstiende oversigt.

Oversigt over performancetests mht. styring og regulering

Test Test titel Tidspunkt for Testens Weerdi af ikke Vaerdi af ikke
nr. gennemfgrsel af | varighed bestiet test, bestiet test.
test Installation Bygn. automatik
1A Funktionsaipiowesing af bygnings, Fremgér af 1dag 2% af den samle- | 3% af den samle-
automatik | sammenh®Eng meu o udbudstidsplan de entreprisesum | de entreprisesum
428:2011
1B Bygningsautomatik, koo ai Tligies St 2% af den samle- | 3% af den samle-
indregulering. udbudstidsplan de entreprisesum | de entreprisesum
1cC Funktionsafpravning af bygnings- Fremgér af 1dag 2% af den samle- | 4% af den samle-
automatik udbudstidsplan de entreprisesum | de entreprisesum
Total 3 dage

Fzlles for alle performance tests er, at bygherre, fagtilsyn og udférende deltager, bygherre som observategr. Kundens
driftsorganisation tilbydes at deltage, ligeledes som cbservatgr.

Performancetestene gennemfgres far AB-aflevering som en stikpravekontrol pa udvalgte omrader af entreprengrers

egenkontral.

De her beskrevne performancetests erstatter ikke entreprengrers egenkontrol eller dele heraf.

En forudsaztning for at performance tests kan sattes i gang er, at fagtilsynet har godkendt entreprengrernes egenkon-
trol. Sifremt egenkontrol ikke er godkendt pd tidspunktet for AB-aflevering, og testene derfor ikke er gennemfart,
anses det som en vaesentlig mangel, hvilket betyder, at AB-aflevering for den pdg=idende entreprise ikke kan finde
shed.

N&r acceptkriterier i de enkelte performance tests er opfyldt, kan den vaerdi der fremgar af feltet "Vardi af ikke-
bestiet test” udbetales.

| det tilfzlde, at acceptiriterier ikke er opfyldt, noteres en mangel, og den vaerdi der fremgar af feltet "Vaerdi af ikke-
bestdet test” kan ikke udbetales, og ny test berammes.

Hvis en performancetest ikke er gennemfgrt, men det besluttes at gennemfaere AB-afleveringen alligevel, kan vaardien,
der fremgér under feltet "Vardi af ikke bestdet test”, ikke udbetales, og der fastsmttes derudover en vardi for ud-
skudte arbejder. De udskudte arbejder kan som eksempel vaere: DEV materiale, brugeruddannelse, CE-markning, test
i henhold til Bips punkt 2.15.2.

Performance tests far AB-aflevering. Styring og regul ering. Versionsdate: 05. december 2014 Side 3af11




Testparadigmernes
iIndhold:

« Metoder
* Acceptkriterier
* Forudseetninger

e Oplysninger om
medvirkende

Dokumenterne indgar i udhud
og som grundlag for
afleveringen
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Test nr. 2.H. Test af samspillet mellem stinkskabe og ventilation

Formal Sikre at der ikke er un@adige luft forstyrrelser ved stinkskab som kompromitterer
sikkerheden.
Diefinition Standard afvigelsen pa fronthastigheden malt over 180 sekunder.

Malere/malepunkter

halingen skal udfgres i centerpunktet | det indre maleplan iht. DS/EN 14175-3 pkt.
533

Principskitse

Se DS/EN 14175-3 pkt. 5.3.3

Tidspunkt for test og
testens l=ngde

Kan med fordel udfgres i forbindelse med indregulering af fronthastigheden (0,50 my's)
pa stinkskabene.

Metode for méling

DS/EM 14175

Acceptkriterium

Standard afvigelsen md ikke vare hgjere end 0,05 m/s

Testindikatorer.
Hvad kan afvigelser
skyldes.

Forstyrrelser fra indbl=sningsarmaturerne eller trak fra dare/vinduer.

Registreringer som
foretages under
testen

Angives af Bygherre eller fagtilsyn.

Testens resultat

Er testens accepthkriterium opfyldt. la/nej:

Forudsstninger mht.

afsluttede arbejder

For at testen kan gennembgres, skal felgende arbejder vare afsluttet:
# Stinkskabene skal vaere indreguleret til 0,50 m/'s i fronthastighed.
#  Erstatningsluften til rummet skal vare indreguleret.

Entreprengrens
forpligtigelser i
tiltzlde af ikke
bestiet test

| det tif=lde testen viser, at accepthriteriet ikke er opfyldt, noteres manglerne.

Inden for 10 arbejdsdage skal entreprendrerne sarge for, at alle fejl og mangler er
udbedret. Herefter skal fagtilsynet godkende entreprengrernes mangeludbedring.

Mar entreprengrernes mangeludbedring er godkendt af fagtilsynet, genoptages testen.

Vardi af ikke-
bestiet test

Fremgar af "Owersigt over performance tests mht. styring og regulering”.
Bemarkning: Byggeledelse og fagtilsyn skal vaere opmaerksom pd, at der ikke
uretmazssigt udbetales for ydelser, der ikke er leveret og verificeret | denne test.

Oplysninger om
deltagere i test.
Navne indskrives pa
tidspunktet for
testens
gennemf@rsel

Far entreprengr: Firma + Navn:
For entreprengr: Firma + Nawvn:
For Kbh. Universitet:

For Bygningsstyrelsen:

For fagtilsyn:

For byggeledelse:
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