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Udvikling af et helt nyt koncept & ..
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EUDP projekt: Parcelhuse 1960-79

Partnere:

= Thyholm Murer

= MNT Arkitekter

= Ecolab

= Pipers Teglvaerker

= Teknologisk Institut
= KT93

Udfordringer:

0 Skal "saelges” til hver husejer

0O Relativt dyr Igsning

0 Nogle har meget billig fjernvarme
Q Lave huspriser i visse omrader
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Langehus Vinkelhus A-hus 1-11/2 etage

3 typiske grundformer, hvoraf lazngehuset (med skrat eller fladt tag) er det
mest udbredte.
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EPS -sgijler i vaegfelter

Lysningskant

Minoraluld
(brandisolering)
Armering EPS (C2D) MultikLod ‘
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Erstatter stadlsgjler i det
murede byggeri

@ger bgjningsstyrken

10-20 gange

Udfagres med gaangse billige
materialer

Ggr anvendelse af baerende
konstruktioner i murvaerk
attraktiv for murerfaget
(billigere)

Reducerer antallet af
kuldebroer.



Det radikalt anderledes..

« Udvendig efterisolering med puds
eller plader er ikke tilfredsstillende

 Udvendig efterisolering med ny
teglfacade pa sokkel > 4,
+ 220 mm
og skal forankres helt '
ind i gl. bagmur




Nyt koncept:
Efterisolering med teg|

* Fjern den yderste facadesten

- Fjern gammel darlig isolering,
udmuringer og kuldebroer

* Nye effektive isoleringsmaterialer,
ned til A 21 W/m?K

* Ny slank formur 78 mm, evt. helt
ned til 48 mm, giver plads til
mere isolering

« Evt. + 60 mm giver plads til
isolering af sokkel



Princip

= Nedrivningen
Statiske forhold

ULS - 100 ars situation
Total-vind: 0,41 kN/m?2
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J
L1 [
1 [
L1 [
L1 [
<« 1 [k—
L1 [
L1 [
L1 [
020kN/m2 <— ] [__k— 0,20kN/m?
L1 [
L1 [
L1 [
=1 | LI=—
L1 [
L1 [
1
L L[]
1 [ 1]

Udnyttelsesgrad
Formur = 100%
Bagmur = 100%
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= Ny “sandwich”-mur som
EPS sgijle

Renoveringssituation (formur veek)

o
Il

20 kN/m?

Multiklzb

Renoveringsvind:
0,20 kN/m2

]&DUD&DDD&DDD%DDDT]D “

“—— Armering (musetrapper)
Udnyttelsesgrad

Bagmur = 100%
Da det er de samme laster
(da2x0,41 = 0,20)



Prgvning lab
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Koncept: valgfti isolering
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= Baerende bagmuri 29 cm
hulmur

= Muren gges med 60 mm
= Ny formur 78 mm

= Der anvendes ca. 10 % EPS-
sgijler og ca. 90 % "valgfri”
isolering.

= Plads til 16 cm isolering

ny formur

R T R

|solenng fx Kingspan

ks bagmur



Demoprojekt sommer 2014
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= Parcelhus pa Thyholm — maske ikke lige
i malgruppen!

= Facademur slidt og med afskallende
gule sten

= Stort varmeforbrug og ringe komfort
= Betontagsten

= Samlet pris for renovering inklusive tag og
dgre/vinduer:
650.000 kr. med moms

= Facaderenoveringen alene 375.000 kr.
= Ca. 100 m2 facademur




En stgrre omgang!
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Forvandlingen
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Hvordan gennemfgres et projekt
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1. Forundersggelser. Tjekpunkter — forudsaetninger.

2. Anbefalinger og valg af Igsning. Murtykkelse, isoleringstype.
Eventuelle om- og tilbygninger.

3. Projektering af EPS sgjler. Simpel vejledning

4. Udfgrelse. Fotovejledning vedr. : EPS-sgjler, Kingspan isolering,
konsoller, opmuring med 78 mm mursten, specielle detaljer mv.

5. Kvalitetssikring

Projektleder kan vaere radgiver
eller hdndveaerksmester




Forudsaetninger
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Huset er i hgjst 1 etage. Gavlen er maksimalt 10 m hgj og 10 m bred

Bagmuren er muret i tegl, eller udfgrt i pore- eller letklinkerbeton
mindst 100 mm tyk

Fuger i bagmur er fyldt mindst 85 %, og der er ikke Igse sten/partier
(bagmuren kan udbedres, hvis denne forudsaetning ikke er opfyldt)

Bagmur og skillevaegge er udfart i forbandt eller med bindere
(kan eftermonteres)

Formur og bagmur er generelt forbundet med tradbindere
(bortset fra evt. murede partier om vinduer og dore)

Hulrum i hulmur er mindst 72 mm
Den bzerende mur ma ikke have udbgjninger stgrre end 10 mm
Forankring af tag er fort til fundament (kan eftermonteres)

Huset og hulmuren skal som udgangspunkt vaere af en beskaffenhed,
sa det overholder gaeldende normer



Nedrivning

« Tjek vejrudsigten.

 Vinduer fastggres til bagmur med midlertidige beslag
- Udfares evt. pa 1 facade/gavl ad gangen

» Det stgver og stgjer MEGET! Tag hensyn til beboere

« Forhold vedr. bagmur skal tjekkes, herunder
tagforankring

Forhold ved nedrivning/byggeperioden
Granser for varslinger ved 5-dggns vejrudsigt:

Tabel 1. Maksimale varslede vindhastigheder ved 5-dggns vejrudsigten

Terrenkategori Maksimal vindlast {m/s) Beaufort-skala
[Ir.unseruatru angivelse)

ﬂ Haw Jaa'nm wvind
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[mabrugions |08 | rmums |
[Wocryomrie |65 | wumg |
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Projektering og planlaagning

= En raekke vejledninger ggr det nemt

= Projektering af EPS sgjler kan laves med
"kabmandsregning”

= Huset males op — laengder, bredder,
vindues abninger etc.

= Ingen styrkeberegninger
= Eksempler pa placering

= Der vil blive udbudt kurser
for “ikke-ingenigrer”

= Valg af isoleringskoncept beror pad
bade konstruktioner, energi og gkonomi
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Placering af EPS-sgjler

Generelt
EPS-sgijler placeres som vist i nedenstdende eksempler:

Figur 2. Eksempel p2 placering af EPS-zgjle. Mellem 2 3bninger

X <3/4L X

X L X
Figur 3. Eksempel p2 placering af EP3-sgjle. Mellem 3 3bninger. Kan placeres “t=t" pd midten
X >3/4L X

> L *x

Figur 4. Eksempel p3 placering af EP3-sgjle. Mellem 3 3bninger. Kan ikke placerss "t=t" pa midten



TEKNOLOGISK
INSTITUT




Fil  Rediger Vis Funktioner

¥ Search

Egh Hawve), Egh
f.ekn.: Tokyo, Japan

Fi rutevejledning Historik

9 Ega Hawe)

|+ P
v Steder
¢ 2]6 Mine steder
b [V @ Sightseeingtue
: 0 la
ef markeret

e Midlestidige steder

Eln Lol
v lLag tarth-galien )
el i§ Primaer database
b [P Greenser og etiketter
73 Steder
b= Fotos
[V = veje
b Uﬁ 3D-bygninges
o M@ Ocean
b8 vejr
b % Galleri
B r@ Global bevnidsthed
¢ D Mere

‘y ,Fga I
A ‘,I,

"™y,
nal Shr

Google ear
L

gjeho)de

(.4

1.36 kn




TEKNOLOGISK
INSTITUT




KAN MIT HUS FA EN VARM MUR?

Hvornar er det en god idé?

- Hvis du vil spare pa energien

= Hvis du gerne vil opgradere boligens komfort

= Hvis facadens murvaerk er nedslidt

- Du overvejer at forbedre din boligs design
ved om- eller tilbygning

- Du vil gerne andre facadepartier og gavie i
lette beklaedninger til tegl

- Du ensker en opdatering af facadeudtryk
(anden stentype, forbandt eller detaljer)

Betingelser, der skal vaere opfyldt

- Huset er i hejst 1'/2 etage

- Gavlen er maksimalt 10 meter hoj

- Gavlens bredde er maksimalt 10 meter

- Bagmuren er muret i tegl, eller udfert i pore-
eller letklinkerbeton mindst 100 mm tyk

- Formur og bagmur er generelt forbundet med
tradbindere

= Hulrum i hulmur pa mindst 72 mm

Prisen for en ny varm mur? lkke dyrere end
puds pa isolering eller udvendig isoleret plade-
bekladning med samme isoleringsevne!

HVEM STAR BAG? NY VARM MUR

"Ny varm mur” er udvikiet og testet i et projekt
ledet af Teknologisk Institut og stettet af midler
fra EUDP.

Partnerne i projektet er

- Teknologisk Institut

- Randers Tegl A/S

= Thyholm Murer

- Meller Nielsens Tegnestue

- Ekolab

- Kalk- og Teglvaerksforeningen af 1893

HVOR KAN JEG FA MERE AT VIDE?

Find mere information pa www.mur-tag.dk, hos
Kalk- og Teglvaerksforeningen af 1893 eller kon-
takt din lokale murermester.

Thyholm Murer$

Vi bygger pa kvaliteten

e\ VIL DU HAVE ET NYT HUS
E\@E\'\? - UDEN AT FLYTTE?



Naeste udfordring: hgje huse

« Stort renoveringsefterslaeb ifglge “Hvidbogen” o o o

" o b e 1 & ——— bt e

- Projekter og kampagner fokuserer pa energirenovering
* Fine kvaliteter i murveaerk fremhaaves >>
« Bergringsangst over for murede facader

» Der er ingen Igsninger!

omonm

Task Force. Netvaerk for
energi

Intiambeg o9 pracectation 3 ehibdareads see
vide om srargmroverny o saiieesds bygrege




Energirenovering af murede facader
| etageejendomme 1930-7/9
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= Perioden 1930 — ca. 1960 byder pa
massive mure og udmuringer

= Svage mgrtler —
statikken sveer at eftervise

= Nedrivning ikke muligt uden afstivning
= Det bliver dyrt!

MEN..

= Der er stor fokus pa det murede miljg
i byerne

= Man er villig til at sikre zestetikken

= Omkostninger til skimmelrenovering
kan spares

Ny gavle med profilerede metalplader og lig-

nende skaemmer facadeudtrykket totalt.



Resume murede facader

= 2009-12: mange rapporter, ingen lgsninger!
= Stort marked for energirenovering

= Fokus pd at bevare bymiljg og arkitektur

= Nye Igsninger med murvaerk

= Nye udfordringer for faget og materialer

= Stort potentiale for murerfaget

= Vurder ejendommens bevaringsveerdighed
= Udfordringer —pris og statik
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Massive gavimurer krever efterisolering. Gavl-

mur skalmuret med samme stentype som den
oprindelige.



