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De konventionelle lgsninger til ventilation og opvarmning

Ventilation
 Centrale aggregater til et omrade — typisk 1.000 m?
- 5-10% af arealet

 Store kanalsystemer — dimensioneret uden reservekapacitet
- darlig fleksibilitet for fremtidige andringer

|0 % ombygges hvert ar — naesten

- Relativt fa zoner — sa mange rum med samme ventilation

- typisk i vest
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De konventionelle lgsninger til ventilation og opvarmning

Opvarmning

- Raditoranleg — bortset fra rene rum

theil.hans@gmail.com

det kraever selvsagt ror
hygiejnen darligere

ikke mindste koster det plads

Hans Theil
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Hvad bruges m? pa et hospital

S
@% Bevilliget areal 212.000 m?
E Areal-opgorelse pa Nyt OUH efter byggeprogrammet i 2012
Brugerne vurderede sammen med planleggerne:
E
= Netto 106.000 m? - OK
i% Gangarealer 79.000 m?
Vegge 31.000 m?
Teknikarealer 36.000 m? - al teknik i kelder og pa etager
5 | alt 252.000 m? - ikke godt
g Uacceptabel budgetoverskridelse
©
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Decentral teknik
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S Minimering af areal

s Arealet til teknik kom i fokus

£ Decentral teknik kunne placeres over lofter
Den tunge arealforbruger er ventilationen
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- Alle blev bedt om at tenke mindre areal
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Hovedteknikrum og fremfgringsveje minimeres
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Mange decentrale lgsninger

Varmt brugsvand decentrealt \
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a\a

Bledgjort drikkevand

Hans Theil

Elforsyning via stremskinner
med decentrale tavler ") __%n
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Mange decentrale lgsninger

Vacuumaflgb
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Mange decentrale Igsninger

Placering decentrale aggregater

theil.hans@gmail.com
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hver side med "hylder” for lokal teknik
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Aggregaterne ophanges i
skinner for handtering

Hygiejne og teknik — over rum

Freelancekonsulent

Zarvice af installationar ower loft wia sakselift
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Luftindtag, -afkast

£
S
@% Luftindtag og afkast er planlagt placeret i facaden.
_&% Der kommer en vis kortslutning.
2 Den udsugede luft filtreres standard med F7 og tilsvarende mindst
finhed F7 pa udeluften.
. Ganske betydelig reduktion af partikler
I_i;’ i udsuget luft til indblaesning
5
+ 3 (F7)
F7 Wmﬁé
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Fra skrivebord til virkelighed

2012 - tanker om decentral teknik

theil.hans@gmail.com

2013 — bygherren og radgiveren aftalte test udfgrt i mockups

Regionen bevilligede midler til stort mockup i forskerparken i Odense

Samt ombygning af rum i drift: operationstuer, et kontor og en
sengestue

Hans Theil
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Mockup — 4 rum i test og 3 rum i drift.
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Toliy P

s q“‘"“-——-—__

- teknisk mockup (4 rum og korridor) med sma reversible
varmepumper

- klinisk mockup (3 rum) med varmekeoleflader

for div. test

Freelancekonsulent
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Decentrale ventilationsaggregater

£

S

@% Der blev installeret to forskellige fabrikater med

é varme og kgling med revesibel varmepumpe.

£ Kravene til indeklima var som generelle, bortset fra krav til renhed der
selvsagt er hgijere.

_ Der blev monteret flere forskellige loftsystemer.

T . : ,

i< Teknologisk Institut blev engageret til test af anleeggenes performance.

g

T
Opvarmning: Anleggene skulle bade varme og kale. Opvarmning giver
seerlige udfordringer — ogsa den situation blev testet.

=

O

2 Alle indeklimatest og renhedstest viste, at kravene blev opfyldt.
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Reversibel varmepumpe

Temperaturstyringen — var IKKE ok

theil.hans@gmail.com

Varmepumpens ind/udkobling gav uacceptable hgje temperaturspring.

COP-vardierne var for darlige.

Hans Theil

Der pagar et udviklingsprojekt som er stgttet af Region Syddanmark

med henblik pa en vasentlig formindskelse af temperaturspringet ved
ind/udkobling

Resultatet blev at det endelige forslag til decentral teknik blev med

vandbaren varme/kgling

Freelancekonsulent
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Fag

Ventilation
Vand

Vand
El

Aflgb
BMS/CTS

Placering

Decentral
Decentral

Central

Decentral

Central

Hovedpunkterne i det endelige forsalg til bygherre

Tiltag

60% rumaggregater med
vaeskebaret varme/keal

Gennemstrgmnings
vandvarme med el

Afkalkning (vandforsyning)

Skinnedistribution og
rumtavler

95% Vakuumaflgb

Central/Decentral
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MEN, ak

2014/2015

Det viste sig, at arealforbruget ikke var faldet — i det bygherren ved
dennes brugere nu havde gget behovet

theil.hans@gmail.com

Det betad, at ledelsen hos bade bygherre og totalradgiver blev
udskiftet

Hans Theil

Tilliden til de mange ny tanker og ideer var vak.

Modstanderne have medvind.

Hele projektet blev revurderet skonomisk og fysik.

Freelancekonsulent
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Revurdering igen

Det meste af den decentrale teknik forsvandt.

theil.hans@gmail.com

Al ventilation er nu tilbage som centrale aggregater pa

tagene som taghuse — disse er selvsagt billigere end kalder.

Hans Theil
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Indblzesning via loftshulrum

Operationsstue-ventilation

Der er mange installationer over et loft i en operationsstue, derfor vil
det vare en fordel om indblesningskanalerne kan undvares.

theil.hans@gmail.com

Sadan udferte vi det pa nogle ultraren operationsstuer i Arhus i 201 |
Det var med opblandende ventilation (TAF)
Ellers LAF (downflow) til rene rum og ultrarene operationsstuer

Hans Theil

Mine erfaringer ren luft via loftshulrum
- CYTOstatika OUH
- OP Arhus — TAF-stuer
- OP-stue pa OUH
- Teknisk mockup i f.b. med Nyt OUH

Freelancekonsulent
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Indblzesning via loftshulrum

Pa mockuppen udfarte vi en test med indblaesning via loftshulrum.

Efter fa dagees ordinaer drift malte vi partikeltallet i den indblaeste luft

theil.hans@gmail.com

Hans Theil
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Hovedpunkterne i det endelige forsalg til bygherre

:
@% Fag Placering Tiltag
é 3 Vand Central Afkalkning (vandforsyning)
E 4 El Decentral Skinnedistribution og
rumtavler
E
2
i% Yderligere
I. Test af indblasningsloft (Cool Ceiling) — lufttaethed / god
luftfordeling
= 2. Loftshulrum kan bruges som indblaesning af over rene rum.
é 3. Maske kommer der et varmepumpeanlag med bedre
2 temperaturregulering
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Udviklingen i gvrigt

Siden 2010

- Recirkulation

theil.hans@gmail.com

- Rotorveksler

Hans Theil
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