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Sammendrag

Baggrund Ved et stop for kastration af hangrise vil en betydelig maengde kad po-
tentielt blive frasorteret fra fersk anvendelse pga. forhgjet indhold af
androstenon og/eller skatol i nakkespaekket. Det er derfor af interesse
at finde alternative anvendelser for dette kad.

Fortynding er en mulig strategi i produkter, hvor kgd fra de frasorte-
rede slagtekroppe kan blandes med k@d fra andre slagtekroppe.

Formél Formalet med denne rapport er at anvise retningslinjer for, hvorvidt og
hvordan fortynding som strategi kan anbefales til anvendelse af kgd fra
lugtende slagtekroppe pa baggrund af eksisterende resultater fra for-
tyndingsforsag.

Fortynding Det er muligt at fortynde kgd og fedt fra lugtende hangrise med kgd og
fedt fra so- og galtgrise, sdledes at ornelugten og -smagen reduceres.
Der er ud fra de gennemfgrte forsgg lavet en modelberegning for, hvor
meget kgd fra en hangris med 9 pg/g androstenon og 0,9 ug/g skatol i
nakkespaek skal fortyndes, hvis maksimum 10% af de traenede sensori-
ske dommere skal kunne identificere hangrisekgdet. Kgd fra hangrise
med lavere koncentration af androstenon og skatol vil tilsvarende skulle
fortyndes relativt mindre.

Konklusion P& denne baggrund kan fglgende generelle fortyndingsfaktorer anbefa-
les, afheengig af produkt:

e Krebinetter fortyndes mindst 18 gange

¢ Kogepglser fortyndes mindst 10 gange, hvis snitter og evt. kad
kommer fra hangrisen

e Kogepglser fortyndes 1 gang, hvis kagdet, men ikke snitten, kommer
fra hangrise



Baggrund

Ved et stop for kastration af hangrise vil der potentielt komme en bety-
delig maengde kgd, der vil blive sorteret fra pga. forhgjet indhold af
androstenon og/eller skatol og dermed ikke kan anvendes til fersk kon-
sum uden yderligere tiltag. Det er derfor af interesse at finde alterna-
tive anvendelser for dette kgd.

Fortynding er en mulig strategi i produkter, hvor kgd fra de frasorte-
rede slagtekroppe blandes med kgd fra andre slagtekroppe. Tidligere
forsgg har vist, at maengden af hangrisekgd, der kan tilseettes et pro-
dukt, fgr produktet far en udtalt ornelugt og -smag, afhaenger af pro-
duktet, idet der kan indgd en stgrre maengde hangrisekgd i spegepglser
end i Luncheon meat (Tgrngren, 2010)*. Dette kan skyldes, at faktorer
som fx rgg og fermentering kan maskere ornelugt og -smag, hvorfor en
stgrre maengde hangrisekgd vil kunne tilszettes i sddanne produkter. I
denne rapport er der taget udgangspunkt i neutrale produkter som kre-
binetter (uden salt og peber) og kogepglser uden rgg eller fermente-
ring.

Formél Formalet med denne rapport er at anvise retningslinjer for, hvorvidt og
hvordan fortynding som strategi til anvendelse af kgd fra lugtende slag-
tekroppe kan anbefales pd baggrund af eksisterende resultater fra for-
tyndingsforsag.

Gennemfgrelse

I evaluering af fortynding som strategi er der taget udgangspunkt i kre-
binetter? og kogepglsers, som pa naer standardkrydderier er neutrale
produkter uden kendte maskerende faktorer som fx rgg. Forsggene er
beskrevet i bilag 1.

I de to forsgg med krebinetter og pglser er der produceret en fortyndings-
reekke af en batch med ren hangris, der er fortyndet med en batch af
ikke-hangrise (galte for krebinetterne, uspecificeret hjemkgbt kad for ko-
gepglserne). Der er sa anvendt en sensorisk triangeltest, hvor det er un-
dersggt, ved hvilken fortynding af hangrisekgd den enkelte dommer ikke
lengere kan identificere krebinetten/pglsen med hangrisekad fra krebi-
netten/pglsen uden hangrisekgd. Dommerne (9 per forsgg) er alle fal-
somme overfor sdvel androstenon som skatol. Yderligere er de traenet til
at bedsmme ornelugt og -smag, hvorfor de er fokuserede pa disse. De ma
saledes forventes at repraesentere den mest falsomme gruppe af forbru-
gere.

! Litteraturstudie - Anvendelse af lugtende hangrisekgd, projekt 1378600, Tgrngren, 2010
2 Establishing odour and flavour threshold for androstenone and skatole in minced pork, Projekt 2002286, Aaslyng, 2013
3 Anvendelse af hangrisekgd til produktion af kogepglser. Fortynding af kogepglser. Projekt 2004282, Hansen, 2016



For bade krebinetter og pglser er fortyndingsforsgget gennemfart tre
gange:

e en hangris, hgj i skatol, men lav i androstenon
e en hangris, hgj i androstenon, men lav i skatol
e en hangris, der er hgj i begge stoffer

De konkrete koncentrationer af androstenon og skatol fremgar af bilag 1.

Ud fra dette er der beregnet en fortyndingsgreense, ved hvilken fortynding
maksimum 50%, 33% og 10% af dommerne svarede korrekt i alle tre tri-
angeltest, dvs. at de har kunnet udpege hangrisekrebinetten.

Ud fra den fundne fortyndingsgraense er der gennemfgrt en teoretisk
beregning af, hvor meget kad fra en hangris skal fortyndes, fgr det kan
forventes ikke at kunne blive identificeret. Der er taget udgangspunkt i
kgd fra hangrise med 9 pg/g androstenon og 0,9 pg/g skatol i nakke-
spaek, hvilket er maksimumindholdet blandt de hangrise, der blev udta-
get til forbrugerundersggelse i projektet ‘Forbrugerrespons pa hangrise-
kgd, 2002286'.

For pglserne er der endvidere gennemfgrt en teoretisk beregning af,
hvad betydningen vil vaere, hvis kgd eller fedt eller bade kad og fedt
kommer fra hangrise med 9 ug/g androstenon og 0,9 pg/g skatol.
Dette er gjort ud fra viden om indholdet af androstenon og skatol i ud-
skaeringerne relativt til indholdet analyseret i nakkespaek, kortlagt i
projektet ‘Anvendelse af k@d fra lugtende hangrise — Hangriseatlas’.
Der er anvendt fglgende formel til beregningerne af indhold i pglserne:

Apglser = Aspaek*%snitte + Aspaek*0,23*°/ode
Spolser = Sspek*%snitte + Ssp=k*0,16*%kad

Forsggene og beregningerne er uddybet i bilag 2.

Fortynding som strategi

Hvis kgd fra slagtesvin med hgijt indhold af androstenon og/eller skatol
fortyndes, vil ornelugt og -smag reduceres, hvilket blev vist i bade kre-
binetter og kogepglser. Hvor meget, der skal fortyndes, afheaenger af,
hvor sikker man vil veere pa, at hangrisekgdet ikke kan identificeres. Af
tabel 1 fremgar de vaerdier for androstenon og skatol i krebinetter og
kogepglser, hvor 50%, 33% og 10% af de treenede sensoriske dom-
mere vil kunne forventes at udpege en prgve med hangrisek@d korrekt.
Androstenon- og skatolniveauet er angivet som indhold i nakkespzek,
som vil vaere det tal, der kendes pa slagteriet. Derudover er der bereg-
net et teoretisk indhold produkterne (krebinetter og pglser) for at
kunne sammenligne de to produkter.



Tabel 1. Tzerskelvaerdi for androstenon og skatol i nakkespzek ved produktion af krebinetter (kun
ked) og kogepglser (bdde kad og snitter) af kad fra hangrise. Taerskelvaerdierne er estimeret ud fra,
hvor mange dommere der har identificeret den afvigende prgve korrekt i triangeltest (tre for krebi-
netter og to for pglser). Taerskelvaerdierne er dels angivet for indholdet i nakkespaekket, og dels for
det teoretiske indhold i produktet ved den givne taerskelvaerdi.

Androstenon, ug/g Skatol, pg/g
Krebinetter Kogepglser Krebinetter Kogepglser
% fedt 11% 23% 11% 23%

Nakke- Pro- Nakke- Pro- Nakke- Pro- Nakke- Pro-
spaek dukt?! spaek dukt? spaek dukt! spaek dukt?

50 % korrekte 1,0 0,23 1,5 0,64 0,15 | 0,024 | 0,42 0,17
33 % korrekte 0,8 0,18 1,2 0,51 0,11 0,018 0,3 0,12
10 % korrekte 0,5 0,12 0,9 0,38 | <0,05]| <0,008 | 0,15 0,06

1 ved omregning fra androstenonindhold i nakkespeek til androstenonindhold i krebinetter er der anvendt en
faktor 0,23, mens den tilsvarende faktor for skatol er 0,16 (Rapport — Anvendelse af kgd fra lugtende han-
grise — Hangriseatlas). Produktet er rat, dvs. at der ikke er inddraget stegesvind i beregningen.

2 ved omregning fra androstenonindhold i nakkespzek til androstenonindhold i kogepglser er der anvendt en
faktor 0,23 for k@gdet, mens snittens indhold er sat til at vaere det samme som i nakkespaekket. Der er an-
vendt en recept med 36% snitte og 28,7% kgd. Tilsvarende faktor for indholdet af skatol i kgd er 0,16 (Rap-
port - Anvendelse af kgd fra lugtende hangrise — Hangriseatlas). Produktet er rat, dvs. at der ikke er inddra-
get stegesvind i beregningen.

For begge produkter gaelder, at antallet af dommere, der kan detektere
prgven fra hangris, falder med faldende indhold af androstenon og ska-
tol. Fortynding er sdledes en metode, der kan anvendes til at udnytte
slagtekroppe med forhgjet indhold af androstenon og skatol.

Fortynding af- Som det fremgar af tabel 1, skal kgdet fortyndes svarende til 0,8 pg/g

heengig af antal androstenon og 0,11 pg/g skatol i nakkespaek, hvis graensen seaettes

dommere, der ved, at 33% af dommerne ikke kan identificere krebinetten med han-

skulle detektere gris. Hvis man gnsker, at maksimum 10% af dommerne kan detektere
krebinetten med hangris korrekt, vil det derimod skulle fortyndes sva-
rende til et maksimum p& 0,5 pg/g androstenon og 0,05 pg/g skatol i
nakkespaek.

For kogepglser har taerskelvaerdierne vaeret hgjere, selv om begge pro-
dukter er uden rgg eller andre ting, der vides at maskere hangriselugt
0g -smag.

Krebinetter og  Ved krebinetter og kogepglser fremstillet af hangrisekgd fortyndet sva-

palser rende til et indhold af androstenon i nakkespaek pd 0,9 pg/g var der sa-
ledes kun 10% af dommerne, der kunne identificere hangriseprgven i
kogepglserne, mens det var mere end 33% af dommerne, der kunne
identificere prgven i krebinetterne. Tilsvarende kunne et indhold i nak-
kespaek pd 0,15 pg/g skatol kun detekteres af 10% af dommerne i ko-
gepglserne, mens 50% af dommerne kunne detektere det i krebinetter.
Fortyndingsfaktoren har saledes veeret produktafhaengig.



Fortynding -
Krebinetter

Fortynding -
Kogepglser

Anvendes hangrise med 9 ug/g androstenon og 0,9 pg/g skatol, begge
dele malt i nakkespaek, til krebinetter, skal det fortyndes til en koncen-
tration svarende til under 0,5 pg/g androstenon og under 0,05 ug/g
skatol i nakkespaek for at sikre, at maksimum 10% af de mest fgl-
somme forbrugere, som de sensoriske dommere kan sammenlignes
med, vil kunne registrere det.

Dette svarer til, at hangrisekgdet skal fortyndes mindst 18 gange for at
nad det gnskede niveau af androstenon henholdsvis skatol. For hver
hangris med maksimumindhold af androstenon og skatol skal der sale-
des veere 17 grise uden androstenon og skatol.

Anvendes hangrise med androstenon pa 9 ug/g og skatol pa 0,9 pg/g i
nakkespaekket, og bdde snitte og kgd skal anvendes til kogepglser, skal
det fortyndes til en koncentration svarende til under 0,9 ug/g androste-
non og under 0,15 pg/g skatol i nakkespaekket for at sikre, at maksi-
mum 10% af de mest fglsomme forbrugere, som de sensoriske dom-
mere kan sammenlignes med, vil kunne registrere det.

Idet der regnes med 2 kg snitte og 5 kg kgd per gris, vil der vaere 7 kg
per gris i en batch fars til kogepglser. Ved en batch pa 400 kg vil der
saledes indgd 57 grise i alt. Tabel 2 angiver en teoretisk beregning af
indholdet af androstenon og skatol i kogepglser beregnet ud fra indhol-
det i nakkespakket fgr og efter fortynding. Detailberegningerne findes i
bilag 2.

Tabel 2. Teoretisk beregning af indhold af androstenon og skatol i kogepglsefarsen samt den kree-
vet fortyndingsfaktor (FF) for at opnd en koncentration svarende til, at kun 10% af de mest fgl-
somme forbrugere kan forventes at kunne detektere prgven, afhangig af om kgd og/eller snitte
kommer fra en hangris med 9 pg/g androstenon og 0,9 pg/g skatol i nakkespaek.

Snitte og kg@d fra han- Snitte fra hangris Kgd fra hangris
gris
I fars FF I fars FF I fars FF
Androstenon 3,8 10,1 3,2 1,6 0,6 8,5
Skatol 0,37 6,1 0,32 0,7 0,04 5,4

Kod og snitte
fra lugtende
hangris

Kad fra lug-
tende hangris

Af hensyn til androstenon skal der fortyndes 10 gange. Der kan sdledes
indgd kad og snitte fra 5-6 lugtende hangrise i et batch a 400 kg.

Anvendes kgd fra lugtende hangris, men snitte fra ikke-hangrise, vil
indholdet i kogepglserne vaere sa lavt, at det kun kraever en fortynding
under 2. Dvs. mere end halvdelen af grisene i et batch vil kunne
komme fra lugtende hangrise med 9 pg/g androstenon og 0,9 ug/g ska-
tol, uden at der vil veere problemer, blot snitterne ikke kommer fra lug-
tende hangrise.




Snitte fra lug-
tende hangris

Anvendes derimod snitte og evt. ogsa kgd fra lugtende hangrise, bgr
det fortyndes minimum 10 gange for at imgdega problemer. For hver
hangris med 9 ug/g androstenon og 0,9 ug/g skatol skal der sdledes
veere 9 grise uden androstenon og skatol.

Diskussion

Anvendelse af kgd fra lugtende hangrise til ferske produkter er mulig
efter fortynding. I beregningen i denne rapport er der anvendt en teo-
retisk hangris med et meget hgjt niveau af androstenon (9 ug/g) og
skatol (0,9 pg/g). Her vil det vaere ngdvendigt at fortynde 18 gange for
at nd et niveau, hvor max. 10% af dommerne kunne identificere han-
griseprgven i krebinetter. I praksis vil indholdet af androstenon og ska-
tol oftest vaere lavere, hvorfor en lavere fortyndingsfaktor kan anven-
des. Til gengzeld kraever det en fuldstaendig blanding af kedet, sd der
ikke er sma omrader, hvor koncentrationen af androstenon og skatol er
hgjere.

Slagterierne kan sdledes valge enten at fortynde fersk kgd fra alle fra-
sorterede hangrise, som om de havde maksimumindholdet af androste-
non og skatol, dvs. 18 gange, eller i hvert enkelt tilfeelde beregne en
konkret fortyndingsfaktor ud fra det analyserede indhold i nakkespaek i
de hangrise, man gnsker at anvende.

I kogepglserne er taerskelveerdierne for androstenon og skatol hgjere.
Anvendes kun kad fra lugtende hangrise, vil selv meget hgje niveauer
af androstenon og skatol ikke kunne identificeres. Halvdelen af kgdet
vil sdledes kunne komme fra lugtende hangrise. Anvendes bade snitte
og kgd fra hangrisene, skal man sikre, at det fortyndes mindst 10
gange. Som for krebinetterne vil det veere muligt at fortynde mindre,
hvis indholdet af androstenon og skatol i nakkespaekket er lavere end
de anvendte maksimumveaerdier.

Generelt kan det anbefales primaert at producere et emulgeret produkt
som fx kogepglser af kgd fra lugtende hangrise, idet det er mere robust
end ferske krebinetter for iblanding af kgd og fedt fra lugtende han-
grise.



Krebinetter

% dommere med tre triangler

% dommere med tre korrekte triangler

Bilag 1
Beskrivelse af forsgg, der indgar i rapporten

Forsgget indgik i det europaeiske projekt CAMPIG og havde til formal at
fastseette sensorisk taerskelveerdi for androstenon og skatol i krebinetter.
Der blev taget udgangspunkt i bov fra tre hangrise med fglgende indhold
i nakkespaek:

1,0 pug/g androstenon og 0,05 pg/g skatol
0,25 pg/g androstenon og 0,33 pg/g skatol
0,94 ug/g androstenon og 0,29 ug/g skatol

Fedtindholdet var mellem 10,8% og 12,3%.

Kgdet blev fortyndet ved iblanding af kgd fra galt i fglgende fortyndings-
reekke: 100%, 75%, 50%, 37,5%, 25%, 15%.

Panelet bestod af 9 dommere. For hver type hangris og pa hvert fortyn-
dingstrin fik de serveret tre triangler, to med hangrisen og en med galt-
grisen, som den forskellige prgve. De ni triangler i en servering (et for-

tyndingstrin, tre typer hangris, tre triangler) blev serveret i balanceret,

randomiseret orden. Hvis en dommer identificerede prgven korrekt i alle
tre triangler, fik hun/han serveret en mere fortyndet prgve i naeste om-
gang. Hvis de ikke svarede korrekt i alle tre triangler, fik de serveret en
mere koncentreret prgve i naeste omgang.

Krebinetterne var tilberedt ved 180°C pandetemperatur til 72°C centrum-
temperatur, idet de blev vendt hvert andet minut.

Resultaterne fremgar af nedenstaende figurer.
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Kogepglser Forsgget er en del af projektet ‘industriel anvendelse af hangrisekgd’
og havde til formal at undersgge fortyndingsstrategi af lugtende han-
grisekgd.

Der blev produceret kogepglser af nakkefilet og snitter fra tre hangrise
med fglgende indhold i nakkespaekket:

0,82 ug/g skatol og 2,5 pg/g androstenon (HSHA)
0,13 pg/g skatol og 1,9 pg/g androstenon (LSHA)
0,50 ug/g skatol og 0,6 pug/g androstenon (HSLA)

Kgdet blev fortyndet ved iblanding af kgd fra ‘ikke hangris’ i fglgende
fortyndingsraekke: 100%, 75%, 50%, 37,5%, 25%, 15%. Det bereg-
nede fedtindhold er 23%.

Panelet bestod af 9 dommere. For hver type hangris og pa hvert for-
tyndingstrin fik de serveret to triangler, en med hangrisen og en med
'ikke hangris’, som den forskellige prgve. De seks triangler i en serve-
ring (et fortyndingstrin, tre typer hangris, to triangler) blev serveret i
balanceret, randomiseret orden. Hvis en dommer identificerede prgven
korrekt i begge triangler, fik hun/han serveret en mere fortyndet
prgve i naeste omgang. Hvis de ikke svarede korrekt i alle tre triangler,
fik de serveret en mere koncentreret prgve i naeste omgang.

Pglserne blev opvarmet ved 80°C i 10 min.

HSHA Doemmer bedgmmelser LSHA Dommer bedgmmelser

100 100

Dommer bedpmmelser | %
w
d

0,618 0,824 0,019 0,031 0,047 0,063 0,094 0,125

1,845 2,460 0,291 0,385 0,728 0,970 1,455 1,940

HSLA Dommer bedgmmelser




Bilag 2
Beregninger af fortyndingsfaktorer. Disse findes i foglgende dokument:
Y:\Projects\P2004282_SAF 23 WP5 Hangrisekod i industriel anvendelse\Fagligt\Fortyn-
ding\beregning af fortyndingsfaktorer.xlsx

Beregning af indhold af androstenon og skatol i kogepglser

Indhold i snitter = indhold i nakkespaek
Indholdandrostenon i kgd = 0,23*indhold i nakkespaek

Indholdskatoi= 0,16*indhold i nakkespaek

Omregningsfaktoren er fra projektet 'Hangriseatlas', hvor vaerdierne for bov er anvendt
Kogepglser: 36% snitter, 28,7% kgd

Apfz!lser = Aspaek*o/osnitte + Aspaek*0,23*o/0k¢d
Spfzjlser = Sspaek*o/osnitte + Sspaek*0,16*°/0k¢d

A nakkespeaek % snitte/100 % kagd/100 A pglser
1,5 0,36 0,287 0,639015 50% korrekte
1,2 0,36 0,287 0,511212 33% korrekte
0,9 0,36 0,287 0,38341 10% korrekte
9 0,36 0,287 3,83409 begge dele fra hangris
9 0 0,287 0,59409 kad fra hangris
9 0,36 0 3,24 snitte fra hangris
S nakkespaek % shitte/100 % kagd/100 S pglser
0,42 0,36 0,287 0,170486 50% korrekte
0,3 0,36 0,287 0,121776 33% korrekte
0,15 0,36 0,287 0,06089 10% korrekte
0,9 0,36 0,287 0,365328 begge dele fra hangris
0,9 0 0,287 0,041328 kad fra hangris
0,9 0,36 0 0,324 snitte fra hangris

Dvs. maks. 10% af dommerne kan udpege den korrekte prgve:
0,38 ppm Androstenon i pglsen
0,06 ppm Skatol i pglsen

Fortyndingsfaktor = Apgise/FF <0,38
Fortyndingsfaktor = Speise/FF <0,06

FFandrostenon FFskatol
10,1 6,1 begge dele fra hangris
1,6 0,7 kad fra hangris



8,5 5,4 snitte fra hangris

Beregning af indhold af androstenon og skatol i krebinetter

Indholdandrostenon i kgd = 0,23*indhold i nakkespaek
Indholdskatori= 0,16*indhold i nakkespaek

Omregningsfaktoren er fra projektet 'Hangriseatlas', hvor vaerdierne for bov er anvendt

Akrebinetter = Aspaek*0,23
Skrebinetter = Sspaek*o,16

A nakkespaek A krebinetter

1 0,23 50% korrekte
0,8 0,184 33% korrekte
0,5 0,115 10% korrekte
9 2,07
S nakkespaek S krebinetter
0,15 0,024 50% korrekte
0,11 0,0176 33% korrekte
0,05 0,008 10% korrekte
0,9 0,144

Dvs. maks. 10% af dommerne kan udpege den korrekte prgve:
0,5 ppm Androstenon i nakkespaek
0,05 ppm Skatol i nakkespaek

Fortyndingsfaktor = Anakkesp=k/FF <0,5
Fortyndingsfaktor = Snakkesp=k/FF <0,05

FFandrostenon FFskatol

18,0 18,0
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