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Teknologisk Institut har eksisteret 
siden 1906
I over 100 år har vi sikret, at den nyeste viden og teknologi er blevet omsat til reel værdi for 
erhvervslivet



Teknisk ekspert på 
vejtransportområdet



Min baggrund - Teknologisk Institut



Centeret ”Transport og elektriske systemer”

E- mobilitet

 Kommercielt arbejde / rådgivning

 Deltagelse i EU-projekter

 Deltagelse i F&U projekter

 Er fysisk placeret i Aarhus



Elektriske systemer



Transport





Optimeringspotentiale for 
transporten - mange niveauer 

Eksempler

 Flådeniveau

 Logistik – planlægning og udnyttelse af materiel

 Sammensætning af flåden, valg af køretøjstype

 Køretøjsniveau

 Valg af drivmiddel / drivlinje – mange valg og kombinationer i dag 
(opladning?)

 Valg af system til at drive hjælpesystemer – PTO/varme

 Køretøjets teknologi

 Køretøjsoptimering: dæktryk, spoiler, motorvarmer, reduktion af vægt

 Definition af kørselsparametre: acc. Limit, speed limit

 Optimering af embedded systemer: energi management

 Adfærd

 Energioptimal kørsel: uddannelse/tekniske hjælpemidler



Min baggrund – overordnet

 Kombinerer min teoretiske viden med praktiske erfaringer

 Kritisk anvendelse af opsamlet viden

 Nationale som internationale samarbejder og netværk

 Fokus på teknologi-neutral rådgivning

 Har i mere end 20 år primært arbejdet med transport og køretøjer



Min baggrund – ”udklip” fra CV

 Transportens Innovationsnetværk, Faglig Konsulent for Landtransport, FI, 2009-

 Inno-Rook, Faglig konsulent for Landtransport, FI, 2016-

 Non-Road partnerskab, Miljøstyrelsen, 2015-2017

 Test af elbus drivline, Trafik- og Byggestyrelsen, 2015-2016

 Fælles måleprogram/Udvidet måleprogram/IEA AMF Annex 49 COMVEC -
Hovedansvarlig hos Teknologisk Institut for gennemførsel af test på EURO VI 
gasbusser og renovationslastbiler - for Trafikstyrelsen, Energistyrelsen samt 
internationalt IEA Advanced Motor Fuels, 2013-2015

 EASYBAT, Arbejdspakkeleder, internationalt projekt, FP7, 2011-2013

 Prøv1elbil, projektgruppe ingeniør, Energistyrelsen og Region Midt, 2009-2012

 Scania Ethanol Hybrid Bus, Scanias Tekniske Center i Södertälje - Sverige

 Scania Hybrid Concept Bus, Scanias Tekniske Center i Södertälje - Sverige

 Scania Concept Study, Svenske program “Den Gröna Bilen”

 Scania Hybrid Fuel Cell Bus, European Commission’s Joule programme

 Kundespecifik bus-udvikling, four-wheel-stering (4WS) og special brændstof (LPG)
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Cases – nogle eksempler

 Energianalyse på hjælpesystemer

 Skraldebiler – PTO vs E-PTO

 Kølekontainer – Inno-ROKK

 Energianalyse på helbilsniveau med zoom

 Gas/diesel drift af tunge køretøjer

 Flåderådgivning

 Drift på diesel, biogas eller el



Case

Energianalyse af hjælpesystem

 Elektrificering af renovations-køretøj

 Hel- eller delelektriske skraldebiler – PTO vs E-PTO



Case - Landstrøm til køletrailere

Inno-ROKK-projekt

 I dag anvender køletrailerne dieseldrevne kompressorer, mens de 
holder stille og mens chaufføren hviler. Ved at koble køletrailerne på 
elnettet i stedet, vil der være mulighed for energibesparelser og 
reduktion i CO₂ udledning, luft- og støjforurening. 

 En typisk køletrailer bruger ifølge en producent ca. 2,5 liter diesel i 
timen mens den holder på rastepladsen. Hvis den i stedet kører på 
el, ville den bruge ca. 9 kWt.

 Stort potentiale for energi / CO2 besparelse!



Case - Måleprogram vedr. 
elbusser til Movia

For trafikstyrelsen har vi undersøgt to Elbusser leveret og 
produceret af BYD til MOVIA, som tester busserne i 
Københavnsområdet. TI havde til opgave at vurdere HV 
batteriet og dets levetid. Opgaven blev løst ved:

 Direkte måling af batteriet to gange med et år imellem

 Måling af strøm, spænding og temperatur under normal 
drift (bus i rute)

 Levetidstest af batteri celler mage til HV batteriets 
celler, samt indsamling af leverandør data.

 Modeludvikling på basis ovennævnte data med henblik 
på at estimere HV batteriets levetid.



 Kun fokus på EURO 6-køretøjer

 Udvalgt blandt partnerne i Trafikstyrelsens gasprojekter

 3 CNG-køretøjer

 En renovationslastbil og to bybusser

 2 dieselreferencekøretøjer

 En renovationslastbil og en bybus

Case

Energianalyse på helbil-niveau



Kørecyklusser for test på rullefelt



Energiforbrug



Energieffektiviteten



Brændværdier/CO2 emissionsfaktor



CO2 – kuldioxid



 Værktøjer

 Køretøjsdata

 Kørebog

 Logningsudstyr, kørselsmønster, GPS OBD

 Beregningsprogrammer, TCO, Grøn Beregner

 Opdateret viden om tilgængelig teknologi

 Overvindelse af usikkerheder for alle impliceret

 SWOT analyser

 Test labs – vi tester brændstoffer, motorer, køretøjer, emissioner, elbiler 
og batterier

Case – Flåderådgivning

Eksempel på data







Behovsafdækning

Motivation

Hindringer

Benchmarking

Scenarier

Løsningsforslag

Implementering

Opfølgning



Case – Rådgivning i forbindelse 
med udbud af kollektiv trafik

 Definition af forudsætninger sammen med rekvirent

 Lytte på deres behov for analyseniveau

 Klar definition af målgruppe for rapporten



Christian Hedegaard Gravesen
chg@teknologisk.dk

Telefon 72202783

Jeg ser frem til samarbejdet

mailto:chg@teknologisk.dk

