Introduktion

Elektrostatiske udladninger — eller ESD er en
problemstilling, der skal tages stilling til typisk
indenfor elektronikindustrien, men i saerdeleshed
ogsa indenfor eksplosionsfarlige omrader (Ex/
ATEX), hvor der stilles helt specifikke krav til
gulvets ledningsevne, saledes at elektrostatiske
udladninger og dermed en potentiel taendkilde
eller destruktiv energiudladning kan undgas.

Teknologisk Institut tilbyder mdling af
gulvbelaagninger og monterede gulves
elektrostatiske egenskaber.

For gulvbelaegninger udfgres malinger iht. DS/EN
61340-4-1: “Standard pravningsmetoder for
specifikke anvendelser — Gulvbeleegningers og
monterede gulves elektrostatiske egenskaber”

Baggrund

For at forhindre statisk elektricitet i
forbindelse med Ex-omrdder, angiver
Arbejdstilsynet iht. AT-vejledning C.09:

» Overgangsmodstand fra person til jord bgr
maksimalt vaere ca. 108 Q. (Se ogsa IEC/TS
60079-32-1).

» Opladning af personer med statisk elektricitet
kan forebygges ved passende ledningsevne af
gulve i arbejdslokaler.

» Gulve har normalt en tilstraekkelig ledningsevne,
nar de er udfgrt i beton, med armeringen fgrt til
jord og en ubehandlet overflade. Andre lgsninger
kan dog ogsa give passende anti-statiske
egenskaber, fx beleegning med halvledende
egenskaber.

» Uanset hvordan gulvet er fremstillet, er det
vigtigt, at ledningsevnen kontrolleres ved
malinger fordelt over hele gulvet.

> Ledningsevne for gulvet males ved den
malemetode, som er beskrevet i standarden
EN61340-4-1.

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Ex

Typiske genererede statiske

spandinger

Kilde

10-20%
luftfugtighed

65-90%
luftfugtighed

skumsaade

Gang pa taeppe 35.000 Volt 1.500 Volt
Gang pa vinyl 12.000 Volt 250 Volt
Arbejde ved arbejdsbord 6.000 Volt 100 Volt
Plastiklommer 7.000 Volt 600 Volt
(arbejdsinstruktioner)

Plastikposer som lgftes 20.000 Volt 1.200 Volt
fra bordet

Arbejdsstol med 18.000 Volt 1.500 Volt

Komponenters fglsomhed

Nogle af de mest ESD-fglsomme komponenter:

Komponentnavn Folsomhed
MOSFET 10 - 100 volt
Effekt MOSFET 100 - 300 volt

VLSI (efter 1990)
HCMQOS

1.000 - 3.000 volt
1.500 - 3.000 volt

CMOS B serie 2.000 - 5.000 volt

Lineaer MOS 800 - 4.000 volt

Sma bipolare 2.000 - 8.000 volt
komponenter

Effekt bipolare /7.000 - 25.000 volt
komponenter

Filmmodstande

1.000 - 5.000 volt




Anvendt malemetode

Den anvendte malemetode er i overensstemmelse
med standarden EN 61340-4-1: Elektrostatik-
Gulvbelaegningers og monterede gulves
elektrostatiske egenskaber.

To malinger er relevante

a) Maling af modstanden fra et malepunkt og til
jord (potentialudligningspunktet), dvs. maling
gennem materialet (gulvbelzegningen).

Denne maling er relevant for at fastlaegge en
gulvbelaegnings evne til at sikre afladning tvaers
gennem overfladen.

b) Malingen af modstanden mellem to punkter, dvs.

maling af modstanden langs overfladen.

Denne maling er relevant for at fastlaegge en
gulvbelaegnings evne til at sikre afladningen pa
langs med overfladen.

Som malepunkt anvendes en maleelektrode med
en vagt pa ca. 2,5 kg og med en overgangs-
modstand til emnet pa max 1000 ohm.

Ved blgde gulvbelaegninger f.eks. teepper eller ved
meget ru overlade gges veegten til 5 kg.

Bulk (Volume)

Resistivity Resistivity

Measure of
Current Flow

VOLTAGE

Palidelighed

Der er flere forhold, der kan have indflydelse pa

maleresultatet:

» Hgj fugtighed i materialet, og/eller rummet vil
medfgre en lavere modstand.

> Der vil saledes veere variationer afhaengig af

arstiden.

» Behandlingen af gulvets overflade herunder de
anvendte renggringsmidler. Gulvet er testet, som

det forefindes.

Gnistenergier fra ledende

genstandes udladninger

Genstand Typisk Gnist energi [m]]
kapacitet 10 kV 20 kV 30 kV
[PF]
En enkelt skrue 1 0,05 0,2 0,45
Flange @ 100 mm 10 0,5 2 4,5
Pafyldningsstuds 20 1 4 9
Lille beholder 50 | 10 - 100 0,5-5 2 - 20 4 5 - 45
Tragt 10 - 100 0.5-5 2 — 20 4 5 - 45
Tonde 200 | Ca. 200 10 20 - 60 90
Menneske Ca. 200 10 40 90
Stogrre genstande - 100 - 5-50 20 - 200 | 45 -450
tank 1.000
Tankvogn 1.000 50 200 450

Mindste antaendelsesenergier for:

Surface (Sheet)

Letanteendeligt stgv Ca. 2 m]
"Almindeligt” oplgsningsmiddel Ca. 0,2 mJ
Svovlkulstof acetylen, brint Ca. 0.02 m]
Gas- og oplgsningsmidler i oxygen Ca. 0,002
atmosfaere mJ
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