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Introduktion til guidelinen

Kgleanlaeg er underlagt strenge krav til valg af kglemiddel grundet udfasning
af kglemidler med stort drivhuspotentiale.

HFC kglemidler er kraftige drivhusgasser med et stort drivhuspotentiale.

Der indfgres lgbende nye regler og krav med mange detaljer og deadlines
at forholde sig til som ejer af et kgleanlaeqg.

Mange virksomheder er allerede bergrt - isaer virksomheder med aeldre
kogleanlaeg, som ikke lzengere kan serviceres, fordi de indeholder et
kglemiddel, som er omfattet af udfasningen.

Anlaegsejer ma i veerste fald traeffe forhastede beslutninger den dag det
konstateres, at anlaeegget ikke ma serviceres eller det bryder ned.

Handler om at sikre, at der er taget bestik af situationen og styr pa plan-
laegningen, INDEN det er for sent.
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Fremtidssikret og miljevenligt keleanlag
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Introduktion til guidelinen, fortsat

En raekke brancheforeninger og Teknologisk Institut har udarbejdet guide-
linen med stotte fra Miljogstyrelsen og Forsknings- og Innovationsstyrel-
sen.

En hjeelp til anlaegsejere, nar de skal traeffe gode beslutninger frem mod
investering i et fremtidssikret, miljovenligt kgleanlaeg, som ud over at levere
kaling ogsa kan give en gkonomisk fordel fremover.

Guidelinen er relevant for utallige anvendelser i mange brancher, men det
er valgt at fokusere pa feadevarebranchen.

Mange anlaegsejere star foran nogle afggrende valg med hensyn til fremtidige
investeringer i miljog- og energirigtigt udstyr.
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Forskellige anlaegstyper - hvad bgr man seerligt veere opmaerksom pa?

I alle kgleanlzeg gennemgar kglemidlet en cyklisk proces med fordampning
og kondensering i en lukket kredsproces, som giver kgling og varme.

Anlaeg med direkte kgling har ofte relativt stor kglemiddelfyldning.
Ved indirekte kgling anvendes vand eller brine til at fordele kulden til steder
med kglebehov. Kglemiddelmaengden er begranset, men der kan vare et

merenergiforbrug.

Begge typer anlaeg fas i forskellige typer til forskellige anvendelser i
forskellige storrelser fra fa hundrede W til flere MW.

Mange danske virksomheder har seldre kgleanlaeag med HFC-kglemidler.
Det kan med fordel overvejes at udskifte anlaegget fremfor at renovere.

Beslutning om valg af kglemiddel til et anlaeg tages i samarbejde mellem
anlaegsejer og installatgor.



Videncenter for klimavenlige

KOLEMIDLER

.;.
(m; Milje- og Fedevareministeriet
=  Milj@styrelsen

Kagleanlzeg med naturligt kglemiddel f.eks.
R717 (ammoniak, NH;), R600a
(isobutan) eller R290 (propan) er
fremtidssikret

Koleanleeg med syntetisk HFC-kglemiddel
f.eks. R404A, R134a, R410A eller
tilsvarende er ikke fremtidssikret
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Koglemiddelfyldningen i kgleanlaagget

P& anlaeggets meerkeplade kan man se, hvilket kglemiddel der anvendes.
Kglemidler angives med et R efterfulgt af et tal og evt. et bogstav.

For syntetiske HFC-kglemidler gzlder at nogle er blevet forbudte og andre
er lovlige. De er omfattet af forskellige restriktioner i henhold til nationale
og internationale love og regler.

Der er krav til mindst et drligt leekagetjek af anlaeg med syntetisk kgle-
middel for at minimere uteetheder og udsivning i atmosfaeren. Intervaller mellem
eftersyn afhaenger af kglemiddeltype, fyldningsstorrelse samt evt. instal-
leret detektionsudstyr. HFC kglemidler kan koste op til flere hundrede
kroner pr. kg pga. afgifter.

Anlaeg med naturligt kglemiddel er p.t. fremtidssikrede i forhold til love og
regler. Eksempler er ammoniak, CO, og propan, som finder gget anvendelse
inden for levhedsmiddel-og foadevarevirksomheder samt supermarkeder.

NB! Det er ejer, der har ansvaret for kgleanlaegget.
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Nar du skal tage beslutning
om udskiftning af et kole-
anlseg bor energiforbruget -
og dermed muligheden for
at opna energibesparelser
til fordel for miljeet - indga i
dine overvejelser pa linje
med valg af kolemiddel.
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Kolemiddelfyldningen i kgleanlaagget, fortsat
Anlaeg med mindre end 10 kg syntetisk HFC-kglemiddel kan serviceres.

Man ma ikke installere nye anlaeg med mere end 10 kg kglemiddel pr.
kreds. Der ma godt veere mere end 10 kg HFC-kglemiddel pd en samlet
installation, hvis kglemidlet er fordelt pa separate kredse med mindre end 10
kg i hver.

Anlaeg med mere end 10 kg HFC-kglemiddel i en enkelt kglekreds kan
serviceres, men ma ikke udvides eller zendres. Udskiftning af komponenter
ma ikke give anledning til gget kglemiddelfyldning.

Anlaeg med HCFC-kglemidlet R22 m4 ikke serviceres, sa man skal vare
forberedt pa at skifte kglemiddel/anlag, hvis anlaegget f.eks. er pafyldt R22
og mangler kglemiddel. Dette er kritisk, hvis produktionen er afhaengig af
anlaegget, da man ikke vil kunne producere under udskiftningen.

Ved at overveje mulighederne pa forhand, vil man ikke vaere tvunget til at
traeffe her-og-nu beslutninger, og kan i stedet kan planlaeagge renovering
eller udskiftning i forhold til produktionen.
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Hvornar giver det mening at udskifte et anlaeg?

»Alder og nedslidning

»Regler og lovgivning
»@rgn vision og et grgnt image

»Fremtidssikring og effektivisering
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Hvornar giver det mening at udskifte et anlaeg? fortsat

Mange faktorer spiller ind i beslutning om at udskifte et anlag ...

En klassisk arsag til udskiftning er alder og nedslidning af anlaeg, som bevirker,
at det bliver dyrere at vedligeholde og servicere anlaegget og at driftssik-
kerheden pavirkes med gget risiko for dyre ned- eller sammenbrud.

En anden hovedarsag er regler og lovgivning vedrgrende sikkerhed og miljg.
Installationerne skal veere sikre og lovlige samt overholde nationale og
europzeiske krav og forbud mod kglemidler med stor drivhuseffekt.

En tredje - og for iseer mange store koncerner en sardeles vigtig arsag - er at
have en gron vision og et grgnt image samt eventuelt et grgnt regnskab.

Hertil kommer forhold som fremtidssikring i relation til planlagte produk-
tions- og kapacitetsandringer samt mulighed for reduktion af energifor-
brug grundet nye teknologiske fremskridt og bedre styring og
overvagning.
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Kort om regler

Der findes mange regler pa omradet, som relaterer sig til bade miljg, person-
sikkerhed og energiforbrug.

Mange af reglerne er indviklede, og det kan vaere svaert at overskue det store
lovgivhingskompleks, der omgiver kglesystemer.

HVAD Hvad har jeg af forpligtelser som ejer
af anlaeg (installation, service vedlige-
hold mv.)

HVILKE Hvilke krav kan/skal jeg stille til mit
senvicefirma/min leverandar?

P& videncenterets hjemmeside www.kglemidler.dk findes henvisninger til
regler, som er relevante for importgrer og certificerede kglemontgrer.
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Regler og lovgivning I

Kolemidler er reguleret i bade dansk lovgivning og EU lovgivningen. Fa overblik her.

Der er i dag en omfattende regulering af brugen af kelemidler. Det sker ud fra et enske om at reducere klimaeffekterne fra kelemidler, samtidig

med at man vil tilgodese markedets behov for keling til alle relevante formal.

Her er links til den geeldende lovgivning i :

Videncenter for klimaventige
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Kort intro om regler som anlagsejer eller installatgr skal kende

Sikkerhed

Kgleanlaeg indeholder kglemiddel under tryk, hvilket betyder, at arbejdet
med kgleanlaeg - altsd indgreb i kglesystemerne - er forbundet med fare og
underlagt nogle strikse regler.

Disse indgreb ma derfor kun foretages af kompetent uddannet personale
med de rigtige certifikater.

Som anlaegsejer er du forpligtet til at sikre, at dit anlaeg efterses og
vedligeholdes som foreskrevet i lovgivningen. Det vil sige, at der som
minimum udfgres et arligt eftersyn af uddannet personale (for nogle
anlaagstyper er der krav om kortere serviceinterval).
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Kort om regler, fortsat
Miljo

Mange kgleanlaeg, som indeholder HFC kglemidler, er underlagt en
bekendtggrelse fra Miljgstyrelsen.

De danske regler suppleret af international (EU) lovgivning pa omradet betyder,
at anvendelsen af de kraftige drivhusgasser i kglesystemer reduceres i
hele EU.

I naer fremtid vil naturlige kglemidler s3som propan, isobutan, ammoniak,
vand og CO, veere de primaere valg sammen med de nye syntetiske low
GWP kglemidler - de s3kaldte HFO kglemidler.

Som anlaegsejer bgr du altid bede din kgleleverandgr om et tilbud pa et
anlag, som er fremtidssikret. Det vil sige et anlaeg baseret pa naturlige eller
low GWP kglemidler som et alternativ til HFC kglemidler.



Videncenter for klimavenlige

KOLEMIDLER @? Milje- og Fadevareministeriet

=  Milj@styrelsen

Kort om regler, fortsat

Ecodesign og energimaarkning

Mange energirelaterede produkter er omfattet af ecodesigndirektivet og/eller
energimaerkningsdirektivet.

Ecodesigndirektivet opstiller en reekke minimumskrav for anleseggenes energi-
maessige ydeevne, f.eks. er der krav til A/C units effektivitet og til forskellige
kglesystemers minimumseffektivitet. Kravene er gaeldende i hele EU samt
associerede medlemsstater, og reglerne betyder i praksis, at anlaeg med
en effektivitet mindre end minimumsgraensen ikke ma saelges i disse lande.

Det er de nationale energimyndigheder (dvs. Energistyrelsen), som er
myndighed pa omradet, og som farer tilsyn med markedet. Ideen bag energi-
meaerkning er at give brugeren mulighed for at sammenligne produkters
energieffektivitet.

Det er leverandgrens forpligtigelse, at anlaeg, som forhandles i Danmark,
lever op til kravene.
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Kort om regler, fortsat

CE-maerkning

Alle kgleanlaeg skal veere CE-maerkede i henhold til CE maerkningsdirek-
tivet.

Dette betyder, at produktet overholder alle relevante direktiver, og at
produktet er dokumenteret i henhold til nogle feelles internationale standarder.

Det er som udgangspunkt producenten, som har ansvaret for at CE-maerke
anleegget.

CE-meerkningen er ikke et kvalitetsstempel.
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Miljostyrelsen HFC-FRI KGLING

Mission - vision
At mindske anvendelsen af HFC til kgling

Addresse
Malszetninger Videncenter for
Skabe grundlag for hurtig introduktion EOF:_ZQ:?"EIE 9
Spredning af viden om HFC-fri kglesystemer, kgleanlaag, SOOgAathL’jS C
mm til installatgrer, konsulenter, entreprengrer, bygherrer
m.fl. pa det danske marked
Radgivning og assistance i et vist omfang Telefon

7220 1800
Organisation og gkonomi Mail
Miljgstyrelsen og 4 danske kgleforeninger danner info@hfc-fri.dk
falgegruppen (SfK, DK, AKB og VPF) :
Budget p& 3 mio kr - 100% finansieret af Miljgstyrelsen Internet

www. hfc-fri.dk

Tidsplan
Fra medio 2005 til ??? (planlagt til afslutning medio 2008)
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Projekt

Det har vist sig, at de klimavenlige alternativer pa en raekke
omrader ikke har den forventede udbredelse.

Projektindhold

"Radgivning og information om klimavenlig kgling”
"Opdatering af CoolPack”

Organisation og gkonomi

Teknologisk Institut, KommunikationsKompagniet A/S

IPU Refrigeration and Energy Technology

AKB Autoriserede Kgle- og Varmepumpefirmaers
Brancheforening, IDA Kgle- & Varmepumpe teknologi, Dansk
Kgleforening, Varmepumpefabrikantforeningen

Budget pa 900.000 kr - 100% finansieret af Miljgstyrelsen

Tidsplan
Fra medio 2016 til ??? (planlagt til afslutning 2017)
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Milj@styrelsen

Addresse
Videncenter for
klimavenlige
kaglemidler
Kongsvang Alle 29
8000 Aarhus C

Telefon
7220 1800

Mail
iInfo@kglemidler.dk

Internet
www.Kkglemidler.dk
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4.1. Radgivning og information om klimavenlig keling

Dette delprojekt, som er det st@rste, er underopdelt i to delprojekter, som efterfalgende er beskrevet i hvert
sit afsnit. De to underprojekter er:

1. Videncenter for klimavenlige kelemidler
e Hovedaktiviteten "1. Radgivning og assistance
- Telefonisk "hotline” og situationsbestemt bistand
¢ Hovedaktiviteten "2. Videnformidling™:
- Udvikle og ajourfere en hiemmeside
- Udarbejde nyhedshreve 3-6 gange arligt
- Udarbejde praktiske vejledninger, guidelines og evt. software
- Formidle viden via magasiner, arrangementer, mm
2. Projektledelse og —administration

4.2. Opdatering af CoolPack

Antallet af nye brugere til CoolPack samt den respons, der jeevnligt modtages, indikerer kraftigt, at CoolPack
dels stadig er et yderst relevant vaerktgj for keleindustrien, men ogsa at der er behov for en opdatering, sale-
des at man far mulighed for at regne pa de nyeste kglemidler.

Pa baggrund af feedback fra den store brugerskare er der fremkommet felgende gnsker, som vil blive imple-
menteret i den nye version af CoolPack:

1) Nve kelemidler. Bade inkludering af nye kelemidler, men ogsa at gere det lettere at inkludere fremtidige
kglemidler.
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du’brug for svar?

‘ Kontakt os pa 7220 1800 eller
info@kglemidler.dk

Videncenter for Klimavenlige Kelemidler stiller viden, radgivning og guidelines om kelemidler gratis til radighed for
installaterer, entreprenerer, producenter og bygherrer.

Guidelines Typer af kelemidler Typer af kalesystemer
Hjeelp til dig som slutbruger i Her kan du fa et hurtigt overblik over de Her kan du fa et overblik over forskellige
beslutningsprocessen frem mod hovedkategorier af kelemidler, der findes typer af anvendelsesomrader for
investeringen i et fremtidssikret, pa markedet. kelesystemer.

milievenligt keleanlzs.
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Videncenter for klimavenlige

KOLEMIDLER

Kongsvang Allé 29 - 8000 Arhus C
TIf. 7220 1800 - info@kalemidler.dk

www.kelemidler.dk




