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1. Teknisk godkjenning for 

relining

2. Rapport: Relining – et 

alternativ til utskifting

3. Personsertifisering 

Nå skal vi se nærmere på:
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SINTEF TEKNISK   
GODKJENNING - RELINING
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• Relining betyr i denne sammenheng = innføring av et "foder" i et 

brukt avløpsrør

• Hensikt: forlenge avløpsrørets brukstid

• SINTEF Teknisk Godkjenning omhandler relining inne i bygninger



Norsk sertifiserings ordning for relining

• Bakgrunn og behov

• Myndighetskrav

• Hva er SINTEF og Teknisk Godkjenning (TG) 

• Retningslinjer for TG relining

• Prøving og dokumentasjon

• Oppfølging



• MANGE rørinstallasjoner fra 

etterkrigstiden er i dårlig forfatning

• Relining – alternativ til utskifting

• Kjent metode fra kommunalteknikk

• SINTEF ble kontaktet av produsent

• Ønsker dokumentasjon for sitt 

produkt for bruk i bygninger

Bakgrunn og behov



Myndighetskrav for bygging i Norge

• Plan og bygningsloven

• Forskrifter:

• DOK

• TEK17

• DiBK



• SINTEF Byggforsk

• Bygninger og installasjoner

• Sanitær og våtrom

• Teknisk Godkjenning (TG)

• Produktsertifikat (PS)



Sneak preview



• I 2005 ble vi kontaktet av en 

produsent

• Relevant standard?

• EN 1055?

• EN 877 ?

• Andre hensyn

• SINTEF Retningslinjer

Litt historikk



EGENSKAP METODE
1 Beleggets tetthet og motstandsdyktighet mot vann med vekslende 

temperatur 

EN 877
EN ISO 4628-2, 4628-3

2 Brukskvaliteter etter renovering EN 877 5.8.3 og 5.1

3 Beleggets motstand mot kjemikalier EN 877 5.7.2.3

4 Kapasitet for renovert sluk EN 1253-1

5 Tykkelse på innvendig belegg EN 877 5.7.2.4

6 Heftfasthet EN 877 5.7.2.5.

7

Ringstivhet EN 1228 og EN 1451-1
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Miljøinformasjon Egenerklæring fra produsent

9

Arbeidsinstruks Framvises av produsent.

SINTEF retningslinjer fokuserer på:



• Ligner avløpssystemet i en etasje i en 

bolig

• En mer kompleks utgave av prøve-

riggen i EN 877

Sammenstilling av rør 
for påføring av 
produktet



• En variant av riggen  i EN 877 

monteres i SINTEF prøvehall

Prøverigg



• Produsenten utfører 

komplett prosedyre i vår 

prøverigg

• Rens

• Relining

• Egen inspeksjon

Prøverigg



Syklus prøving

• Spyling med vann, 30 l/min

• 1 minutt 93 °C

• 1 minutt pause

• 1 minutt 15 °C

• 1 minutt pause

• 1500 repetisjoner



Beleggets tetthet og 
motstandsdyktighet

• Lekkasje?

• Tilstopping?

• Deformasjon?

• Delaminering?

• Sprekker?



• Kapasitet

• Glatt overflate

• "Snags"

• Tilkomst for rensing

Brukskvalitet



• EN 877,  EN ISO 2812-1

• pH 2,0

• pH 12,0

Motstand mot 
kjemikalier



• Heltrukken

• Ingen sprekker

• Fungerende vannlås

• Tilkomst for rensing

• Tilslutning til tettesjikt

Renovert sluk?



• Beskrives av produsent på forhånd

• Måles på kritiske punkter

Tykkelse på innvendig 
belegg



• Skal kunne fungere som frittstående 

rør

• EN 1228

• Krav i EN1451-1; > 4 kN/m²

• Resultater; 10-17 kN/m²

Ringstivhet



• Kun akademisk interesse

• EN ISO 2409

• Aktuelt dersom reliningen ikke har 

tilstrekkelig ringstivhet

• Vedheft mellom gammelt rør og 

relining

• Vanskelig på grunn av fett o.l.

• Ingen målinger

Vedheft



• Innholdet i materialene vurderes av 

egen faggruppe "Miljø i TG"

• Utlekking

• Må tilfredsstille oppdaterte krav fra 

Miljødirektoratet

• HSE for operatører

• for drikkevann 

Miljøvurdering



• Framlegges før montering starter

• Overvåkes

• Produksjon må  følge manualen

Arbeidsinstruks
Installation manual



• Resultater fra alle delprøver

• Konklusjon

• Grunnlag for Teknisk Godkjenning

Prøverapport



Dokumentet
SINTEF Teknisk Godkjenning

• Godkjenningen gir informasjon 

• Trender



• SINTEF inspiserer et ferdig anlegg

• Vilkårlig valgt 

• Sjekker dokumentasjon av arbeidet

• Tar ut prøve for lab undersøkelse

Oppfølging
Årlig kontroll



Erfaringer så langt

• Rapport:

Utbedring av avløpsrør.

Relining - et alternativ til utskiftning



RAPPORT:

RELINING - ALTERNATIV TIL UTSKIFTING
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• Manglende kunnskap om 

produktet (innendørs bruk)

• Brukes i økende grad

Bakgrunn
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• Oversikt over relining som produkt

• Forventede egenskaper

• Erfaringer

Mål
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Metode

Laboratorietester
2008-2016

9 stk.

Feltundersøkelser
2010-2016

17 stk.

Intervjuer 
2007-2016

16 stk.
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Resultater laboratorietester
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• Mekaniske egenskaper

• Styrke og motstandsevne som nye rør (plast)

• Brukskvalitet

• Få feil og deformasjoner

• Tverrsnittsreduksjon på 10-30 % 



Resultater fra feltundersøkelser
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• Stikkprøvekontroll i perioden 2010 - 2016

• 14 av totalt 15 kontroller på byggeplass ble godkjent



Historisk perspektiv
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• Positiv utvikling av:

• påføringsmetoder

• materialer  

Tidlige forsøk Nå



Kritiske grensesnitt: 
overgang rør-sluk-tettesjikt

• Mye manuelt tilpassingsarbeid 

• Det arbeides med en løsning

• Eks. Rehab klemring- kun prøvd for en type sluk
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Kilde: Purus 



"Må gjennomføres en
helhetlig vurdering"

"Sluk er en utfordring"

"Aggressive markedsførere
som retter seg direkte mot 
sluttbruker"

Rådgivere

"Viktig å gjøre helhetlig
vurdering"

"Vurdering av tetthet mellom
sluk og membran er utenfor
vårt område"

"Møter motstand på
bakgrunn av gamle feil"

Leverandør

Erfaringer - Rådgivere og leverandører
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Erfaringer fra 9 kunder
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Gjennomføring Overlevering > 2 år etter overlevering

Svært fornøyd Fornøyd Neutral Ingen info



Konklusjon
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• Sluttprodukt =  materialkvalitet + monteringsutførelse

• Helhetlig vurdering er avgjørende

• Antatt levetid ~ 30 - 50 år

• 15 års praktisk erfaring relining innendørs

• 50 års levetid bruk av tilsvarende materialer

• Positiv produktutvikling



Utvikling
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• Momenter til forbedring

• Overgang mellom sluk og tettesjikt

• Inspeksjon, kontroll og dokumentasjon

• Personsertifisering



PERSONSERTIFISERING
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Bakgrunn
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• Sluttprodukt = materialkvalitet + utførelse



Hensikt
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• Kvalitetssikring av utførelsen

• Gi medarbeideren økt kunnskap om:

• Sanitærinstallasjoner og deres funksjon i bygget

• Våtrom



Struktur
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Trinn 3:

Praktisk prøve

Trinn 2:

Teorikurs

Trinn 1:

Internopplæring
i egen bedrift



Trinn 1: Internopplæring

• Grunnopplæring i egen bedrift

• Interne/ eksterne kurs

• Intern praksis
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Trinn 2: Teorikursets innhold

• Innføring i byggebransjen

• Oppbygging av vann- og avløpsinstallasjoner

• Innføring i våtrom og rom med vanninstallasjoner

• Vurdering av utbedringsmetode

• Dokumentasjon og kvalitetssikring

• Helse- og miljø
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Trinn 3: Praktisk prøve

• Praktisk opplæring skjer i den enkelte søkers bedrift

• Team av teknikere utfører installasjon i en testrigg 

(på byggeplass) under overvåking av SINTEF 

Byggforsk

• Muntlig gjennomgang av bedriftens arbeidsrutiner
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Trinn 4: Reliningsertifikat

• Når trinn 1-3 er utført og godkjent kan et 

relingsertifikat utferdes

• Sertifikat er knyttet til hver enkelt bedrift og 

metode

48



SPØRSMÅL?
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Teknologi for et bedre samfunn


