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Skolerenovering i en helhed °*%

Formal: Formalet med projektet er ud fra en helhedsbetragtning at
designe og afprgve nye sammenhangende metoder til gennemfgrslen af
skolerenoveringer, som bade tager hensyn til indeklima (temperatur, luft,
lys og lyd), energiforhold, brugerinvolvering, laeringsmiljg og gkonomi .
Projektet tager udgangspunkti at udvikle nye funktionskrav og tilpassede
driftsstrategier sa drift- og styringssystemer kan bidrage til skolernes
behov for indeklima- og energistyring.

Effekter: Erfaringerne fra projektet traekkes ud til resten af landet og
viden om indeklima pa skoler bredes ud til alle interesserede.

Tidsramme: 2014 -2018

Samlet budget: ca. 10 mio. kr. @
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Skolerenovering 1 en helhed — hvordan gaTe
er projektet fadt? 21

En skolereform med nye udfordringer
« Behov og formal ud fra nye krav til skolens rum og funktioner
« Laengere skoledag

« Sammenleegning skoler

« Udfordringer med indeklima i skolerne

Fra reaktiv til proaktiv
* Opgarelse med eftersleeb og utidssvarende skoler

* Nye kortleegninger af krav til skolens rum og funktioner
* Brugbare og realistiske driftsstrategier
* Hgjne vidensniveau hos brugerne

»  Opbygge kompetencer (kommunale planleeggere,
driftspersonale mifl.)

* Involvere brugere / fokusgrupper




| praksis vil vi.... A

« Udvikle og teste helhedsorienterede Igsninger til renovering
af landets folkeskoler med seaerligt fokus pa forbedring af
Indeklimaforholdene.

« Indteenke adfeerd som en vaesentlig faktor, og
indeklimalgsningerne forventes at indeholde bade tekniske
og adfeerdsmaessige tiltag.

« Udbrede et mindset om at se indeklimaet som en helhed af
mange faktorer, som pavirker hinanden indbyrdes.




Eleven | centrum

The full learning environment

Where How
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Ballerup Kommune — hvorfor  care

er projektet vigtigt? 2t

« Politisk fokus pa indeklimaet i de kommunale

ejendomme
— Afsat gkonomi til forundersggelse
« Skoler 2016, Institutioner 2017
— %Afsat Investeringsbudget til projekter fra 2017 og
rem
* Center for ejendomme havde | 2014 kortlagt de
tekniske behov for at kende grundlaget
— Centret gnskede at opna st@rre viden om
lgsningsmuligheder

— Centret gnskede stgrre viden om de gvrige
iIndeklimafaktorer / parametre (lys, lyd, adfaerd

mv.) M




Demonstrationscase
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Ca 400 elever

Skovlunde skole Nord: (Balleﬂrp |

(menergi  GATE

forum danmark 21

Flgj 5, som udggr 3.600m2
Varmeforbrug pa ca. 435 MWh
(beregnet) og et elforbrug pa
105.000 kWh

Kort om skolen

* Bygget 1961

* 2 plan + delvis keelder

* Rgde tegl

* Taget er eternitskiffer med
tagpap

* Bygningen er
fiernvarmeforsynet

* Belysning er T5 el. T8 lysstofrgr

* Den samlede bygning er pa

10.730 m2 inkl. siortshal
M
“




Skovilunde Skole Nord - testopseetninger
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Siveloft lasning (mekanisk CATE
21

ventilation) + lys og lyd




Hybrid ventilation + lys og lyd  “*%;
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Adfeerdsspor >1

Leeringsforlpb og inddragelse

for 8X

- Viden om indeklima

- Etablering af 3 hubs til
"aflastning”

- ldeudvikling for anvendelse af
hubs

Etablering af hubs
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CO:1 lokale 11- Hybrid lgsning
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CO:2 | Lokale 15 siveloft CATE
ventilation z
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CO2 i Lokale 12 — Vinduesabnere GATE
med manuelt tryk (referencelokale til lokale 13)
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Udsagn — lokale 11 21

Hvordan har det vaeret at vaere i lokalet? Koncentration og indlzering

"Eleverne er ret

“Der ndr aldrig at blive optaget af, hvad
et
vinduerne inden i'g beh?g eligt belysning”
arer
paat':s??p;, fs§ ;;nf” kom "For var der meget diskussion we=rer 1
Ind til lidt frisk. om dorene og vinduerne skulle
Leerer 1 vaere abne, men det oplever jeg
ikke mere. Sa der er forbedring i “Jeg har
form af ingen kommentarer fra veeret
oL vset er <8 eleverne” mindre treet”
be};'.'a ot Leerer 1 Elev 1
n&r d% ; gg’sg "Det har veeret
kan justeres" ;.g odt. Men .
| zrer 1 yssystemet er lidt
sveert at lzre”
Elev 2

COWI

02. MAJ 2017
SKOLERENOVERING I EN HELHED
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Udsagn — lokale 15 T

Indeklimaparametre "lyset er mere
hw:dt, far var "I uften er
det mere guit” normal™

"Temperaturen Flev 6 Elev €

er meget varm,

fordi solen star
lige ind p& "Eleverne er faktisk

Elev 5 bedre til at
vurdere/styrer lyset end
jeg er. De styrer selv
hvorndr de vil have lyset
og bruger de forskellige
scenarier”

“leg synes luften har vasret
Laerer 3

okay. Jeqg tror egentligt den
(red. ventilationen) ger sit,
man taenker bare ikke s3
meget over det " Lazrer 3

"Det er mere lyset
og akustikken man
leegger masrke til i
sin daglig dag"
Leerer 3
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Udsagn — lokale 15 T

Hvordan har det veeret at veere i lokalet? Koncentrationsevne og indlaering

" "Vi er "Det er svaert at sige
Lyset har veeret mindre om det har aendret
bedre. Men den der treette” indlzeringen, men lyset
V‘;i‘_’f;‘”]% mﬁ‘; :‘E‘:fke Elev 5+6 ger det bedre at kunne
"Den der Airmaster . se”
(red. ventilationsenhed) ?e?wgrfgeﬁaggv 5 Leerer 3
har jeg ikke det helt
store indtryk af. Jeg ved
ikke om jeg oplever at
indeklimaet er blevet wrseer lvset er i
bedre.” Leerer 3 n;ﬁ; g};;; fs;;ggef "Der har egentlig ikke
er virkelig rart vaeret sa mange kLager
med noget over hovedpine, sa den
ordentlig lys at (red. ventilationen) har
arbejde i" nok gjort et eller andet.
" Leerer 3

Laerer 3
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Udsagn — lokale 12 o1

Hvordan har det vaeret at vaere i lokalet?
“Det har veeret

“Man bliver bevidst om rart a_r vinduerne
har siddet for

hvorndr der skal luftes ud,

men det blev simpelthen for oven, sd det ikke

stdr lige ind”

"Hvis man skal folge koldt” Lgerergz
CO.-méleren, for Leerer 2
hvorndr der skal Sbnes,
er det en kold
forngjelse. Fordi det er
O&E "Det er nogle gange fint at vinduerne
Vi kom med en er 8bne, hvis man har ondt i hovedet
konklusion om at holde eller luften foles rigtig tung. Men
wpduerne dbne i . nogle gange er der nogle elever, som
ﬁ_’.rkvaften{’ erne, og lukket | "Nogle gange er der sldskamp dbner vinduet, fordi den lyser guit,
timerne om det skal vaere 3bent. Det selvom luften ikke er tung, og s&
Leerer 2 kan godt vaere forstyrrende bliver der rigtig koldt, s& man bliver

fordi der er nogen der hele nadt til at sidde med jakke pd"

tiden skal trykke p&d knappen.” Elev 3

Elev 4

4 02. MAD 2017
SKOLERENOVERING I EN HELHED




Den rette beslutningsproces! A%

RENOVER DIN SKOLE TIL ET GODT INDEKLIMA -
OG BRUG EVALUERINGSVZAERKT@JET | FLERE FASER
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Udviklingssamarbejde A

[3
A

Markedsdialog

2

Offentlig-privat
innovationssamarbejde (OPI)

2

Test af nye lesninger

Farindkgb

Nye lgsninger
Markante forbedringer
Udvikle Igsninger

Dialog og samarbejde mellem
offentlig og private aktarer




Projektet som Offentlig-Privat- ¢are

Innovationssamarbejde

21

Skabe et udviklingsrum for nye tanker og lgsninger

Sikre at de Igsninger der veelges understgtter et
gnskede laeringsmiljg

Sikre input fra brugerne og fokus pa behov

Anskue renoveringsprocessen som et cirkulaert
forlgb

Tydeliggare de involverede aktgrers strategi og
Interesser

Fleksibilitet og tilpasning af lgsninger

Skabe en mere tydelig relation mellem leverandar
og driftspersonale -> overlevering




OPI set fra Kommunens side  ©ATE

* OPIl-samarbe|de skaber en god platform
for:

— Kompetencelgft: kompetencelgft af
kommunens egne medarbejdere

— Mulighed for at teste innovative Igsninger,
som ogsa tager hgjde for adfeerd

— @get brugerfokus




Vigtigste leeringspunkter AT

» Kortleeg problemsitilling

 Prioritér indeklima — Seer gerne
strategiske mal

* Taenk helhedsorienteret
* Inddrag brugerne (ogsa driften)

* Veelg den rette styringsstrateqi
— Meget teknik kontra lidt teknik

* |driftseet og falg op
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Spgrgsmal?

Martin Dam Wied, Programleder

martin.dam.wied@gate21.dk
+45 2750 3671
www.gate21.dk




