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Sammendrag
Formalet er at undersgge, i hvilken grad fermentering med forskellige star-
terkulturer kan maskere ornelugt og -smag i fermenterede spegepglser.

Der blev fremstillet spegepglser (salami) af kgd fra ukastrerede hangrise. Til
fremstillingen blev der anvendt 5 forskellige starterkulturer sammensat af
forskellige bakterier, gaer og skimmel. Spegepglserne blev karakteriseret
ved en sensorisk profilanalyse, en mikrobiologisk analyse af antal maelkesy-
rebakterier, stafylokokker, geer og skimmel, en 16S sekventering af prgver
fra udvalgte hold og kemisk analyse af bl.a. androstenon- og skatolindhold.

De anvendte kulturer omsatte ikke androstenon og skatol i spegepglserne.
En reduktion af ornelugt og -smag skete sdledes udelukkende pd grund af
maskering. Uanset starterkultur var der endvidere ikke signifikant forskel pa
androstenon- og skatolindhold mellem holdene fremstillet af hangrisekgd.
Tgrring til 30% gav signifikant hgjere indhold af androstenon (p<0,001) og
skatol (p<0,05) i spegepglserne end tgrring til 20%, uden at det dog med-
fgrte intensiveret ornelugt eller -smag.

Spegepglsen tilsat GDL og tgrret til 30% blev bedgmt lavere i orneegenska-
berne end de gvrige hangrisespegepglser og blev samtidig karakteriseret
som mere intensiv i spegepglselugt og -smag. De mikrobiologiske analyser
viste, at spegepglserne tilsat GDL adskilte sig fra de andre hold spegepglser
ved at indeholde mannitolforgeerende stafylokokker.

En 16S sekventering viste, at spegepglserne med GDL hovedsageligt inde-
holdt Pediococcus pentosaceaus og Lactobacillus sakei. Spegepglsen tilsat
Bactoferm SM-194 mindede mest om den GDL-behandlede pglse i den bak-
terielle flora, dog med mere Staphylococcus piscifermentans og lidt mindre
P. pentosaceus. Der blev ikke fundet reduceret ornelugt og -smag for denne



Konklusion

starterkultur. Der ma derfor veere andre faktorer end den bakterielle mikro-
flora ved GDL-spegepglsen, som bidrager til reduktionen i ornelugt og
-smag.

Det er ikke muligt at maskere hangriselugt og -smag ved hjaelp af fermen-
tering med en starterkultur. Spegepglser, der var syrnet med GDL, viste
maskerende egenskaber, hvilket dog ikke kan forklares og bar eftervises.
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Recept

Baggrund

Ved fermentering dannes forskellige aromastoffer, der potentielt kan ma-
skere ornelugt og -smag. Fermentering naevnes ogsa i litteraturen som en
potentiel metode til at reducere ornelugt og -smag, men primaert i produk-
ter med et middel niveau af skatol og androstenon (under 0,45 ug/g skatol
og under 2,5 pg/g androstenon i nakkespaek), idet hgjere indhold ikke ma-
skeres. Forskellige fermenteringskulturer har vist forskellig effektivitet, og
der er behov for yderligere kortlaegning af forskellige kulturer til specifikke
produkter ud fra viden om de enkelte kulturers produktion af fermenterings-
flavour. Endvidere mangler der viden om, hvorvidt en reduceret ornelugt og
-smag i fermenterede produkter skyldes maskering, eller om der under fer-
menteringen sker en omdannelse af skatol og androstenon til stoffer, der
ikke lugter [1].

Formalet med forsgget var at undersgge forskellige starterkulturers evne til
at maskere ornelugt og -smag og om muligt opstille generelle retningslinjer
for anvendelse af fermentering som strategi for anvendelse af kgd fra fra-
sorterede hangrise.

Gennemfgrelse

Der blev anvendt bov og nakkespaek. Kgdet fra galt- og hangrise blev op-
tget. Hangrisekgd og spaek blev skaret i mindre stykker og delt i 6 ens por-
tioner til fremstilling af spegepglser. Galt udgjorde en portion i sig selv.

Androstenon- og skatolniveau i de anvendte hangrise fremgar af bilag I.

Den grundlaeggende recept for de fremstillede spegepglser fremgar af tabel
1. Doseringen af starterkulturer varierede og er beskrevet i tabel 2.

Tabel 1. Recept for spegepglser fremstillet med henholdsvis starterkulturer eller GDL (kontrol).

Kulturer Kontrol
% kg % Kg

Indv. udrenset 1313 bov (10% fedt) 72,85 8,742 72,85 8,742
Rygspaek (70% fedt) 24,00 2,880 24,00 2,880
Nitritsalt (0,6%, ca. 100 ppm i feerdigvaren) 1,65 0,198 1,65 0,198
NaCl 0,85 0,102 0,85 0,102
Dextrose 0,6 0,072 0,6 0,072
Na ascorbat 0,04 0,005 0,04 0,005
Hvid peber (malet) 0,10 0,012 0,10 0,012
Rosmarinpulver 0,01 0,001 0,01 0,001
Hvidlggspulver 0,02 0,002 0,02 0,002
Starterkultur (hold 3-7) Se tabel 2 - -
GDL (hold 1 og 2) - - 0,8 0,096
I alt 100 11,996 100,8 12,092
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Tabel 2. Oversigt over samt dosering af de anvendte starterkulturer.

Hold | Kommercielt Dosering Kulturer
navn g/12 kg
3 Texel XT-100 4 Lac. lactis, Lb. sakei, Staph. car-
nosus, Staph. xylosus
4 Bactoferm SM- 3 P. pentosaceus, Lb. sakei, S. xy-
194 losus, S. carnosus, D. hansenii
5 Texel SP-362 2 Lb. sakei, P. pentosaceus, Staph.

carnosus, Staph. xylosus, D. han-
senii/C. famata
6 Texel SP Elite 1,5 Lb. sakei, P. pentosaceus, Staph.
carnosus, Staph. xylosus, D. han-
senii/C. famata
7 Texel SP Elite 1,5 Lb. sakei, P. pentosaceus, Staph.
carnosus, Staph. xylosus, D. han-
senii/C. famata
Texel PNT Dyppes i 50 | P. nalgiovense
g fortyndet
i 501 vand

Kgd, krydderier og starterkulturer blev blandet i hurtighakker. Farsen blev
stoppet i 60 mm fibertarm (Faser 61 mm x 50 cm; Kryta) til en vaegt pa ca.
800 g. Der blev stoppet ca. 12 pglser fra hvert hold. Hold 7 blev endvidere
dyppet i en vandig oplgsning af skimmelkulturen Texel PNT (50 g oplgst i
500 ml, som herefter blev fortyndet til 50 I).

Pglserne blev tgrret i klimaskabe ved 24°C faldende til 18°C samt 94% RH
faldende til 92% RH, s3 et dagligt svind pa ca. 1-1,5% blev opndet (se bilag
II for detaljeret tgrreforlgb). pH og tgrresvind blev malt Igbende (se tabel 3
0g 4). Ved 20% svind blev 5 pglser pr. hold vakuumpakket til sensorisk
analyse, og ved 30% svind blev yderligere 5 pglser pr. hold vakuumpakket
til sensorisk analyse. De vakuumpakkede spegepglser blev opbevaret ved
0°C til sensorisk analyse. For yderligere detaljer, se forsggsplan.

Torresvind blev malt dagligt under tgrringen af alle spegepglser. Nar det gn-
skede svind var opnaet, blev spegepglsen vakuumpakket og opbevaret ved
0°C til sensorisk analyse. Spegepglserne (hold 1-6) med 20% svind blev op-
bevaret i 20-21 dage, og spegepglserne (hold 1-6) med 30% blev opbevaret
i 6-10 dage. En laengere tgrretid adskilte hold 7 med skimmel fra de andre.
Derfor blev hold 7 tgrret til 20%, opbevaret ved 0°C i 14-15 dage samt 1
dag for pglserne med et svind pa 30%.

Der blev bestemt antal af maelkesyrebakterier, mannitolforgeerende stafylo-
kokker samt gaer og skimmel pa den friske fars samt pa 2 forskellige spege-
pglser pr. hold efter 20% svind og 30% svind. For stafylokokkerne blev

agaren for mannitolforgaerende kolonier (gule) og ikke mannitolforgeaerende
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kolonier (pinke) aflaest. De anvendte starterkulturer Staphylococcus carno-
sus og Staphylococcus xylosus er mannitolforgaerende og vokser med gule
kolonier.

En identificering af den dominerende bakterieflora blev foretaget med 16S
sekventering pa spegepglser, hvor der blev fundet en maskering af hangri-
seegenskaberne (hold 2, 3 og 4).

Androstenon og skatol (ug/g) blev bestemt i nakkespaek pa grisene, i den
friske fars samt pa 2 forskellige spegepglser pr. hold efter 20% og 30%
svind. Fedtbestemmelse (g/100 g) og vandaktivitet (aw) blev malt i 3 for-
skellige pglser pr. hold pr. tgrring. pH blev malt dagligt ved at méle to
gange i to spegepglser de fgrste 11 dage. Vandaktivitet og pH blev malt for
at dokumentere fgdevaresikkerhed ved produktion af pglserne samt for at
kunne sikre sa ensartet en tgrring af pglserne som muligt i forhold til den
sensoriske bedgmmelse. pH-malingerne kan ligeledes relateres til bedgm-
melse af “sur” smag.

En sensorisk profilering blev gennemfgrt pa alle hold spegepglser med de to
niveauer af svind (20% og 30%) og med to gentag.

Der gnskedes en fuldstaendig profil af spegepglserne, og ikke kun af orne-
egenskaberne, for at undersgge gvrige sensoriske forskelle mellem starter-
kulturer, der ville kunne forklare en eventuel maskerende effekt p@ ornelugt
og -smag. Der blev taget udgangspunkt i et eksisterende ordsaet for spege-
pglser kombineret med orneegenskaberne. Fglgende egenskaber var med i
den sensoriske profilanalyse. Lugt: spegepglse, sur, syrnet, stgvet/korn.
Smag: spegepglse, salt, bitter og sur, syrnet, geer, stgvet/korn, peber, han-
gris, urin/pissoir, ggdning/gylle/stald, sved, skarp og fasthed. Der blev trae-
net to gange inden bedgmmelsen. Bedgmmelsen blev foretaget over 2 ses-
sioner. Pglserne blev skaret 2 mm tykke, og der blev serveret 2 skiver pr.
dommer. Skiverne blev serveret ved stuetemperatur.

Dataanalysen blev foretaget i R, version 3.3.3.

Linezere modeller blev anvendt til at teste, om der var signifikant forskel pa
de kemiske resultater mellem holdene afheengig af de to tgrresvind.

Linezere mixede modeller blev anvendt til at teste, om der var signifikant
forskel p@ de sensoriske egenskaber mellem holdene afhaengig af de to tgr-
resvind, hvor dommer og interaktionen mellem dommer, hold og tgrresvind
ved de sensoriske egenskaber blev betragtet som tilfaeldige. Analysen af
sensoriske data blev foretaget vha. SensMixed-pakken i R.
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Tgrresvindet samt antal dages tgrring for gnsket svind er angivet i tabel 3.
Overordnet tog tgrring til 20% 10-11 dage. Ved tgrring til 30% var der lidt
stgrre spredning for antal tgrredage, der var omkring 21-25 dage. Dette
gjaldt dog ikke for hold 7 med skimmel, som skilte sig markant ud fra de
andre ved at have laengere tgrretider pa omkring 5 ekstra dage for gnsket
svind.

Tabel 3. Oversigt over antal tgrredage til et svind p& 20 og 30% samt gennemsnit-
ligt malt procent svind pa 5 pglser pr. type tgrresvind med standardafvigelse i pa-
rentes.

Hold Type svind Torretid Svind (%)
(dage)

1 | Galt + GDL 20% 10-11 20,2 (0,3)

30% 21 30,8 (0,2)

2 | Hangris + 20% 10-11 20,1 (0,2)

GDL 30% 22 30,1 (0,1)

3 Texel XT- 20% 10 20,2 (0,3)

100 30% 23 30,1 (0,1)

4 Bactoferm 20% 11 20,1 (0,1)

SM-194 30% 23-24 30,2 (0,2)

5 | Texel SP- 20% 10-11 20,5 (0,3)

362 30% 22-25 30,0 (0,1)

6 Texel SP 20% 11 20,1 (0,1)

Elite 30% 24 30,2 (0,2)

7 Texel SP 20% 16-17 20,4 (0,3)
Elite +

Texel PNT 30% 30 30,0 (0,1)

Alle hold spegepglser tilsat starterkultur havde en pH omkring 5,8 pa pro-
duktionsdagen (dag 0), som faldt til en pH omkring 4,8 pa dag 2. Holdene
tilsat GDL havde fra start en lav pH, omkring 5,3, som faldt gradvist over
tid. Holdene med GDL havde den laveste slut-pH pa 4,7 pa dag 11, hvor de
andre hold havde pH pa omkring 4,9 (tabel 4).



pH i spegepglserne fra hver kultur over dage
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Figur 1. M3lt pH over tid i to spegepglser fra hvert hold fra 0 til 11 dage.
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Figur 2. Sammenligninger af gennemsnit (Ismeans) for slut-pH (dag 11) i de 7 hold.
Boksen repraesenterer 50% af observationerne, linjen i midten angiver gennemsnit-
tet. Forskellige bogstaver viser, at der er signifikant forskel (P<0,05).

Vandaktivi- Der var signifikant lavere vandaktivitet (p<0,001) i spegepglser med 30%

tet svind i forhold til 20% svind, hvilket ogsa var forventet. Inden for spegepgl-
ser med 20% tgrresvind sas ingen signifikant forskel i vandaktivitet mellem
hold (tabel 4). Derimod blev der fundet en signifikant forskel (p<0,01) mel-
lem hold ved 30% svind, hvor galtkgd med GDL havde lavest vandaktivitet
0g spegepglsen tilsat skimmel havde hgjest vandaktivitet (se figur 3 og ta-
bel 4).
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Figur 3. Sammenligninger af gennemsnit (Ismeans) for vandaktivitet (aw) afhangig
af svind og mellem holdene ved 30% svind. Boksen repraesenterer 50% af observa-
tionerne, linjen i midten angiver gennemsnittet. Forskellige bogstaverne viser, at der
er signifikant forskel (P<0,05).

Fedtind- Fedtindholdet varierede mellem de to typer tgrresvind (p<0,001), hvor pgl-

hold serne med lavest tgrresvind (20%) indeholdt mindst fedt. Dette var forven-
tet, idet et hgjere tgrresvind skyldes en stgrre vandafgivelse, og derved vil
fedtandelen af produktet gges (se figur 4).

Der blev fundet en signifikant forskel (p<0,001) mellem galtked med GDL

og de resterende hold, hvor spegepglsen med galtkgd tilsat GDL indeholdt

signifikant mindre fedt uanset tgrresvind (tabel 4). Der var ikke vekselvirk-
ning mellem tgrresvind og hold i fedtindholdet.
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Figur 4. Gennemsnit (Ismeans) af fedtindhold (g/100 g) afhaengig af svind og for de
7 hold. Boksen repreaesenterer 50% af observationerne, linjen i midten angiver gen-
nemsnittet. Forskellige bogstaver viser, at der er signifikante forskelle.

Tabel 4. Gennemsnitlig (Ismeans) vandaktivitet, fedtindhold og slut-pH med standard error.

Hold Torresvind | Vandaktivitet* Slut-pH Fedtindhold*
g/100

Galt + GDL 20% 0,95+0,002 | 4,74+0,02 | 28,7+0,4
30% 0,92 + 0,002 32,6 0,3
Hangris + 20% 0,95 + 0,002 4,69 + 0,02 30,9+0,4
GDL 30% 0,93 + 0,002 34,8+0,3
Texel XT-100 20% 0,95+0,002 | 4,88+0,02 | 30,904
30% 0,93 + 0,002 35,1+0,3
Bactoferm 20% 0,95+0,002 | 4,88+0,02 | 32,5:0,4
SM-194 30% 0,93 + 0,002 36,5+ 0,3
Texel SP-362 20% 0,950,002 | 4,95+0,02 | 31,5:0,4
30% 0,93 + 0,002 34,6+ 0,3
Texel SP 20% 0,95+0,002 | 4,99+0,02 | 32,6:0,4
Elite 30% 0,93 + 0,002 35,0+ 0,3
Texel SP 20% 0,95+0,002 | 4,94:0,02 | 32,2:0,4
E“tePT\lTTexe' 30% 0,94 + 0,002 35,2:0,3




Sensorisk  Af figur 5 ses en principal component analyse af den sensoriske bedgm-
profilana-  melse af spegepglserne. Hold 7 og st@gvet/kornegenskaberne er udeladt, da
lyse disse adskilte sig markant fra de andre hold og egenskaber (se figur 6).

Den fgrste principal component (PC1) forklarer 80% af variationen, idet den
beskriver forskellen mellem spegepglseegenskaberne og orneegenskaberne.
Det ses tydeligt, at spegepglserne fremstillet af galtkgd tilsat GDL samt
hangrisekgd tilsat GDL med 30% svind er negativt korreleret med orne-
egenskaberne. Spegepglserne karakterises som vaerende mere faste, med
mere spegepglselugt og -smag end de andre spegepglser. Smagsegenska-
berne peber, salt, bitter og gaer bidrager naesten ikke til variationen mellem
prgverne.

Den mest interessante hangrisespegepglse med henblik p& maskering af or-
nelugt og -smag er saledes primaert GDL med et tgrresvind pa 30%.
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Figur 5. PCA bi-plot. Grafisk afbildning af ssmmenhangen mellem prgverne og de sensoriske
egenskaber, hvor hold 7 og stgvet/kornegenskaberne er udeladt. Den fgrste principal component
(PC1) forklarer 80,0% af den totale variation, og den anden principal component (PC2) forklarer
8,3% af variationen.
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Skimmel

kornsmag

Figur 6. PCA bi-plot. Grafisk afbildning af ssmmenhangen mellem prgverne og de sensoriske
egenskaber. Den fgrste principal component (PC1) forklarer 65,3% af den totale variation, og den

Spegepglserne podet med skimmel (hold 7) afviger markant fra de andre
og stovet/ pglser ved at vaere karakteriseret af en stgvet/kornsmag og -lugt (figur 6).
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anden principal component (PC2) forklarer 26,3% af variationen.

Betydning
af hold og
tarresvind

Af tabel 5 fremgar F-veerdierne samt signifikansniveauerne for faktorerne
torring og hold samt deres vekselvirkning. F-vaerdien er et mal for, i hvor
haj grad faktorerne adskiller sig fra hinanden - jo hgjere F-veaerdi, jo mere
signifikant er forskellen. Der ses en signifikant forskel mellem hold for alle

'Pea terj . Texel SP Elite - skir
K i¥TG0-20 - - - - - - - - - - - - - - - - -

egenskaber med undtagelse af bitter. Ydermere er der en signifikant forskel
mellem de to tgrresvind for egenskaberne spegepglselugt, syrnet lugt, spe-

gepglsesmag, sur smag, syrnet smag, stgvet smag, hangrisesmag og
fasthed. Der blev kun fundet signifikante vekselvirkninger for stgvet smag
og lugt samt fasthed. De betyder, at forskellen mellem hold har veeret uaf-

hangig af tgrresvind for de andre egenskaber.
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Tabel 5. F-veerdier for de sensoriske egenskaber for faktorerne tgrring og hold samt
deres vekselvirkning. Jo hgjere F-vaerdi, jo stgrre signifikans. Signifikans er angivet
med ***p<0,001, **p<0,01 og *p<0,05.

Egenskab Tgrring Hold Tgrring x Hold
Spegepglselugt 13,94 22,58 1,26
Sur lugt 0,00 29,23 0,93
Syrnet 9,89 4,87 1,54
Stgvet/kornlugt 1,74 106,03 7,24™
Spegepglsesmag 7,76™ 28,71 1,65
Salt 0,25 3,44™ 0,29
Bitter 0,20 1,06 0,86
Sur smag 4,62" 12,13 0,40
Syrnet smag 8,73™ 3,33" 1,15
Geaersmag 0,10 5,04 1,62
Stgvet/kornsmag 6,32" 87,75 9,04™*
Pebersmag 0,02 4,30 0,36
Hangrisesmag 4,06 3,99 1,40
Urin-/pissoirsmag 1,02 5,96™* 0,46
Ggdning/gylle/stald smag 2,52 5,35 0,87
Svedsmag 2,39 6,79 1,03
Skarp smag 2,48 4,57 2,10
Fasthed 190,22 30,93 3,38
Betydning Spegepglserne tgrret til 30% svind blev bedgmt til at have signifikant mere
af tgrre- spegepglselugt og -smag end spegepglser tgrret til 20% (tabel 6). Fasthed
svind var den egenskab, der blev mest pé’\virket af tgrresvind, idet 30% af

spegepglserne var markant mere faste end spegepglserne tgrret til 20%
svind. Modsat blev spegepglserne med 20% tgrresvind bedgmt til at have
mere syrnet lugt og smag samt sur smag.

Effekten af tgrresvind pa orneegenskaberne var lille og kun signifikant for

hangrisesmag (P<0,05). Selv om koncentrationen af skatol og androstenon
var stgrre i spegepglser med 30% svind, har det saledes ikke medfgrt gget
ornelugt eller -smag.

Tabel 6. Gennemsnit (Ismeans) med standard error for effekten af tgrresvind for udvalgte sensori-

ske egenskaber.

Tagrresvind Syrnet lugt | Spegepal- Spegepgl- Syrnet Hangrise-
selugt sesmag smag smag
20% 4,4 5,2 5,6 4,8 4,5
30% 3,8 5,9 6,1 4,1 3,9
Standard err. 0,4 0,5 0,5 0,4 0,3
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Betydning
af starter-
kultur og
GDL

For alle orneegenskaberne blev det fundet, at galt-spegepglsen med GDL
var markant lavere end de andre efterfulgt af hangrisespegepglsen med
GDL. De resterende pglser blev bedgmt hgjt i orneegenskaberne, uden at
der blev fundet en signifikant forskel mellem dem. Fermentering har sdledes
ikke kunnet maskere ornelugt og -smag uanset starterkultur.

Spegepglselugt og -smag, sur lugt og smag og orneegenskaberne for hvert
hold fremgar af tabel 7. Spegepglsen med skimmel var den, der adskilte sig
mest fra de andre hold, idet den havde mindre sur lugt og smag og mindre
spegepglselugt og -smag.

Spegepglserne syrnet med GDL var medium i sur lugt og smag, men hgjest
i spegepglseegenskaberne. Spegepglserne tilsat forskellige starterkulturer
blev bedgmt hgjest i sur lugt og smag og intermedizere i
spegepglseegenskaberne.

De to hold spegepglser tilsat GDL havde mindre geersmag, og spegepglsen
tilsat skimmel havde mest gaersmag. Forskellene var dog ikke store, og alle

spegepglser blev bedgmt lavt i geersmag (mellem 1,2 g 2,4) (se bilag III).

Intensiteten af salt- og pebersmag varierede for alle holdene af spegepglser
trods samme recept (se bilag III).
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Tabel 7. Gennemsnit (Ismeans) med standard error for effekten af behandling/hold for udvalgte
sensoriske egenskaber. Signifikans er angivet med ***p<0,001, **p<0,01 og *p<0,05.

S = Y g
=) 3 n © = o
4 © 0 £ v w o T
Egenskab 8 P L qqx:) a o 5 E é

A =2 © 2 T © v £ c o

5 5 5 83 5 3 sz |8

U] T — [ QR [ [ F w »n w
Spegepglse- 6,8 6,6 5,6 5,4 5,9 5,1 3,5 0,6
lugt***
Spegepglse- 7,4 7,1 5,8 5,8 5,8 5,3 3,6 0,1
Smag***
Hangrise- 1,9 3,5 4,8 4,7 4,5 5,1 4,9 0,6
smag*¥*
Urin-/pissoir- 1,4 2,4 3,4 3,5 3,7 3,8 3,6 0,5
smag***
Ggdning/ 1,5 2,6 3,8 3,7 3,8 4,1 4,3 0,5
gylle/stald-
Smag***
Skarp 1,4 2,5 3,7 3,7 3,9 4,0 4,2 0,6
smag**
Sved- 1,4 2,6 3,7 3,3 3,8 4,0 4,1 0,5
smag***
Sur smag* ** 3,5 3,4 4,9 5,2 5,0 5,8 2,8 0,7
Sur lugt**x* 3,6 3,6 5,4 5,5 6,0 5,9 1,8 0,7

Vekselvirk- For egenskaberne stgvet/kornlugt og -smag kan man se, at spegepglsen

ning mel- med skimmel lugtede og smagte markant mere af stgv/korn end de andre,

lem hold hvilket PCA plottet ogsd viser. Ydermere ses for spegepglsen med skimmel,

og tgrring  at denne bedgmmes hgjere i stgvet/kornlugt og -smag ved 20% svind end
ved 30% svind. De andre hold spegepglser blev bedgmt lavt i
stgvet/kornlugt og -smag, uden at der ses nogen umiddelbar effekt af
tgrresvind.

Som forventet var spegepglserne mere faste ved 30% tgrresvind end ved

20%. Spegepglserne med skimmel blev vurderet mindst faste, og holdene
med GDL blev vurderet mest faste ved begge typer tgrresvind (tabel 8).
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Tabel 8. Gennemsnit (Ismeans) med standard error for vekselvirkningen mellem hold og svind. Sig-
nifikans er angivet med ***p<0,001, **p<0,01 og *p<0,05.

Hold Torresvind Stovet/korn- | Stgvet/korn- Fasthed**
lugt* * * smag***
Galt + GDL 20% 0,5 1,0 8,9
30% 0,2 0,7 11,3
Hangris + GDL 20% 0,5 0,5 8,0
30% 0,9 1,4 10,7
Texel XT-100 20% 0,3 0,4 7,6
30% 1,1 1,3 9,2
Bactoferm SM- 20% 0,5 0,9 6,6
194 30% 1,3 1,2 8,5
Texel SP-362 20% 0,6 1,2 6,9
30% 0,7 0,9 9,4
Texel SP Elite 20% 0,9 1,6 6,7
30% 0,4 0,5 8,8
Texel SP Elite + 20% 10,0 10,4 3,8
Texel PNT 30% 6,5 6,1 8,1
Standard 0,4 0,5 0,6
Error

Skatol- og an-
drostenonind-
hold i farsen

Skatolindhold

Det gennemsnitlige indhold af skatol i farsen for de 6 portioner af han-
grisekgd var 0,06 ug/g (£0,003), og det gennemsnitlige indhold af an-
drostenon var 0,6 pg/g (£0,04). P& trods af, at det blev forsggt at
blande rdvarerne fra hangrisene lige mellem hold, var der en variation
mellem holdene p@ omkring 5% i bade skatol- og androstenonindhold i
farserne.

Skatolindhold i spegepglserne varierede signifikant mellem de to tgrre-
svind. Produkterne med et tgrresvind pa 30% havde et hgjere (p<0,05)
indhold af skatol end produkterne med et tgrresvind p& 20%, svarende
til at skatol opkoncentreres (figur 7).
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Androstenon-
indhold

Forskelle mellem terresvind

a b
| |

0.07 7

0.06 7

0.05 7
0.04 7
0.03

Skatol ug/g

0.02 7
(=]

0.01 7

o
I I

20% 30%

Figur 7. Skatolindhold (pg/g) (Ismeans) afhaengig af tgrresvind. Boksen reprae-
senterer 50% af observationerne, linjen i midten angiver gennemsnittet. For-
skellige bogstaver viser, at der er signifikante forskelle.

Ydermere blev det fundet, at kun spegepglsen fremstillet af galtkad til-
sat GDL var signifikant lavere i skatolindhold end de resterende 6 hold
spegepglser med et gennemsnitligt skatolindhold p& 0,006 ug/g ved
20% og 0,014 pg/g ved 30% svind (Ismeans).

Udelades spegepglsen med galtkgd fra en variansanalyse (ANOVA), var
der ingen signifikant forskel pa skatolindhold i holdene (2-7) for begge
niveauer af tgrresvind.

Ydermere ses, at ved et hgjere tgrresvind indeholdt spegepglserne
signifikant (p<0,001) mere androstenon.

Der blev, som forventet, fundet signifikant mindst (p<0,001)
androstenon i spegepglsen af galtkgd med et gennemsnitligt indhold af
androstenon pa 0,00 pg/g. Udelades spegepglsen med galtkgd fra
analysen, var der ingen signifikant forskel i androstenonindhold inden
for hvert tgrresvind mellem hangrisespegepglserne. Indholdet i
spegepglserne med tilsat starterkultur var dermed ikke lavere end i
spegepglserne tilsat GDL.
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Forventede
vaerdier af ska- serne, dersom der ikke sker en omsaetning under fermentering, er be-
tol og andro-

Mikroorganis-
mer i farsen

Tabel 9. Oversigt over gennemsnitligt (Ismeans) skatol- og androstenonindhold
med standard error. Lsmeans er fundet for lineaere modeller for hver type tgr-

resvind.

Hold Svind Skatol Androstenon

(rg/g) (rg/g)

Hangris - GDL 20% 0,060,003 0,7+0,02

30% 0,08+0,006 0,9+0,02

Texel XT-100 20% 0,06+0,003 0,7+0,02

30% 0,07+0,006 0,8+0,02

Bactoferm SM- 20% 0,06+0,003 0,7+0,02

194 30% 0,07+0,006 0,9+0,02

Texel SP-362 20% 0,06+0,003 0,7+0,02

30% 0,07+0,006 0,8+0,02

Texel SP Elite 20% 0,06+0,003 0,8+0,02

30% 0,07+0,006 0,9+0,02

Texel SP Elite + 20% 0,06+0,003 0,8+0,02

Texel PNT 30% 0,05+0,006 0,8+0,02

De forventede koncentrationer af skatol og androstenon i spegepgl-

regnet ud fra hver spegepglses tgrresvind samt indholdet af de to lugt-
stoffer i farsen til den enkelte produktion. Resultaterne kan findes i bilag

Iv.

Den analyserede koncentration af skatol og androstenon stemmer
overens med den forventede koncentration. Dette betyder, at fermente-
ring ikke reducerer indholdet af hverken skatol eller androstenon. En
eventuel reduktion i ornelugt og -smag vil derfor skyldes maskering, og
ikke at fermenteringskulturerne omsaetter skatol og androstenon.

Startkimtallet af mannitolforgeerende stafylokokker, maelkesyrebakterier
og geer for alle portioner fars tilsat en starterkultur 18 pd omkring 6-6,5
log(cfu/q) i farsen. Farsen tilsat GDL 13 cirka 3 log lavere end de andre,
hvilket var forventeligt, idet den ikke blev tilsat en starterkultur (figur 8,

gverst).

Ydermere ses i figur 8, at farserne med GDL var de eneste, hvor der
blev fundet ikke-mannitolforgeerende stafylokokker over 100.000 cfu/g.
For farsen tilsat Texel XT-100 udgjorde antallet af maelkesyrebakterier
under 100.000 cfu/g. Da der var maelkesyrebakterier i starterkulturen

(Lac. lactis, Lb. sakei) var et hgjere kimtal forventet for

meelkesyrebakterier. Det kan teenkes, at de har haft nogle darlige
startbetingelser, eller at der har veaeret en lav koncentration af dem i
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Mikroorganis-
mer i spege-
palsen med
20% svind

Mikroorganis-
mer i spege-
polsen med
30% svind

starterkulturen. Efter tgrring til 20 og 30% svind ses forventet hgje
antal af maelkesyrebakterier. Det er uvist, om analysen af startkimtal
mindre end 100.000 cfu/g skyldes en analysefejl, eller at kulturen
indeholdt faerre levedygtige celler end forventet.

Indholdet af skimmel i farserne var under 10 cfu/g. Dette var forventet,
da hold 7 fgrst blev pafgrt skimmel efter stopning i tarm.

Spegepglserne tilsat GDL (hold 1 og 2) med et tgrresvind pd 20% afveg
fra de andre spegepglser (20% svind) ved at have et lavere indhold af
gaer og mannitolforgaerende stafylokokker pa kun cirka 2 log(cfu/g). De
var de eneste spegepglser, hvor der blev pavist ikke-
mannitolforgaerende stafylokokker i et antal p& over 100.000 cfu/g. Der
var cirka det samme indhold af maelkesyrebakterier i spegepglserne
tilsat GDL som i de andre spegepglser tilsat starterkulturer (se figur 8,
midterst).

Spegepglsen tilsat starterkulturen Texel XT-100 (hold 3) havde ca. 3 log
lavere indhold af geer end de andre spegepglser tilsat en starterkultur
indeholdende geer. I disse udgjorde antallet af geaer ca. 8-9 log(cfu/g).
Indholdet af gaer i hold 3 kan skyldes vaekst af naturligt forekommende
geer fra r§varer/ingredienser eller krydskontaminering fra de andre
hold. I alle hold tilsat en starterkultur ses et indhold af
mannitolforgaerende stafylokokker og maelkesyrebakterier pd 8-9
log(cfu/qg).

Spegepglsen tilsat skimmel var den eneste, hvor der blev fundet
skimmel over 100.000 cfu/g. Der blev fundet 7 log(cfu/g) skimmel i
spegepglsen.

Det kan ses nederst pa figur 8, at spegepglserne med GDL havde ca. 1-
1,5 log feerre mannitolforgeerende stafylokokker samt cirka 1 log mindre
gaer end de andre spegepglser. Ydermere ses, at spegepglserne med
GDL havde samme niveau af maelkesyrebakterier som de andre
spegepglser (ca. 8-8,5 log(cfu/qg)).

Spegepglsen med starterkulturen Texel XT-100 havde stadig det laveste
niveau af gaer pa omkring 6,2 log(cfu/g), hvorimod de andre
spegepglser havde en vaekst af gaer pa omkring 7,5-8,5 log(cfu/q).

Der blev ikke fundet skimmel over 100.000 cfu/g for nogen af pglserne.
Det var forventet, at spegepglsen tilsat skimmel ville have et maltbart
hgjere antal, da pglsernes overflade tydeligt viste, at der havde vaeret
skimmelveaekst.
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I bestemmelsen af vaekst for ikke-mannitolforgaerende stafylokokker
blev der fundet en del variation mellem de to pglser analyseret fra
samme hold. For spegepglserne med GDL (hold 1 og 2) blev der i to
polser (1 galt, 1 hangris) malt et antal pa under 4 log(cfu/g), hvor der
pa to andre pglser blev fundet 5,7 og 5,3 log(cfu/g) for henholdsvis
galtkgd og hangrisekgd (tabel 10). De GDL-syrnede spegepglser blev
ikke tilsat starterkultur. Derfor var bakterivaekst baseret pa det
naturlige indhold af bakterier i rdvarerne, som blev dominerende i de
enkelte pglser under produktionsprocessen. Hvilke bakterier, der vokser
frem, afhaenger af antallet i ravarerne, og hvordan pH-fald, salt, nitrit
og t@rring pavirker bakteriernes vaeksthastigheder, og dermed hvilke
arter der vokser hurtigst frem. Det kan derfor forventes, at der er
forskelle mellem de to hold, og at der inden for et hold kan forekomme
mindre forskelle, da mikrobiologien ikke er s& styret her som i
spegepglser tilsat starterkulturer.

Tabel 10. Variation mellem pglser i ikke-mannitolforgaerende stafylokokker in-
den for 4 af holdene ved 30% tgrring.

Ikke-mannitolforgaerende
Hold stafylokokker log(cfu/g)

<4,0
5,7
<4,0
5,30
<5,0
7,78
<4,0
7,0

GDL - galt

GDL - hangris

Texel XT-100

Texel SP-362

Stgrre forskelle blev ogsa pavist for spegepglserne med Texel XT-100
og Texel SP-362 i antal af ikke-mannitolforgaerende bakterier. Her blev
der fundet omkring 3 log(cfu/g) forskel mellem de to testede pglser
(mindre end 4 vs 7,0 log(cfu/g) og mindre end 5 vs 7,8 log(cfu/g)), se
tabel 10. Det er derfor uklart, hvad det reele indhold var i
spegepglserne. De ikke-mannitolforgaerende stafylokokker indg%r ikke i
starterkulturerne, og forekomsten er derfor udtryk for, at der spontant
vokser andre bakterier frem i spegepglserne. Dette kan variere mellem
pglserne, som trods ensartet behandling (révarer, hakning m.v.)
hanger som enkelte, uafhaengige pglser fra samme batch.
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Figur 8. Kimtal, log(cfu/g), for mannitolforgeerende stafylokokker (starterkulturen), ikke mannitol-
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Sammenligning Sammenlignes vaksten af bakterier mellem spegepglserne, adskiller de

mellem pglser

Veaekst af bak-
terierne over
tid

Identifikation
af bakterierne
ved 16S se-
kventering

to spegepglser med GDL sig mest fra de andre, ved at der blev fundet
henholdvis 3 log(cfu/g) og 5 log(cfu/g) ikke-mannitolforgaerende
stafylokokker i disse. Stafylokokkerne blev ikke pavist i spegepglserne
med 30% svind muligvis p& grund af en for hgj fortynding af preven ved
pladespredningen i laboratoriet. Antallet kan kun angives som mindre
end 5 log(cfu/g), hvilket indikerer, at denne gruppe af organismer ikke
steg i antal under tgrring/modning fra 20% til 30% tgrresvind.

Spegepglsen med starterkulturen Texel XT-100 (Lac. lactis, Lb. saki,
Staph. carnosus, Staph. xylosus) havde cirka samme startkimtal pd
omkring 5,7 log(cfu/g) af geer som de andre spegepglser med en
starterkultur. Dog ses efter 20% og 30% svind, at geeren blev
udkonkurreret, idet vaeksten ikke blev gget over tid. Gaeren
udkonkurreres muligvis af maelkesyrebakterierne, idet denne
spegepglse havde den hgjeste vaekst af maelkesyrebakterier
sammenlignet med de andre (ca. 0,5-1 log(cfu/g) hgjere).

Generelt ses, at antallet af bakterier steg 2-3 log(cfu/g) fra fremstilling
af farsen, til spegepglserne blev tgrret 20%. En undtagelse var antallet
af maelkesyrebakterier for spegepglserne med GDL, idet der her skete
en mere markant ggning i antallet fra 3 til 8 log(cfu/g).

I tgrretiden mellem 20% til 30% svind skete der ingen markant stigning
i antallet af bakterier.

I figur 9 og tabel 11 kan den procentvise andel af bakterier identificeret
med 16S sekventering ses for spegepglser fra de 3 hold: hangris-GDL,
Texel XT-100 og Bactoferm SM-194. Den dominerende bakterieflora
blev analyseret for holdene efter 20% svind og 30% svind (prgven blev
udtaget samtidigt med kimtalsbestemmelserne og -1 fortyndingen
opbevaret pa frost for senere ekstraktion af bakterielt DNA).

For spegepglsen hangris-GDL ses ved et tgrresvind pa 20%, at det
hovedsageligt var bakterierne Ped. pentosaceus (51-59%) og Lac. sakei
(38-46%), som dominerede. Ydermere blev der ogsé’] fundet en lille del
Staph. saprophyticus/Staph. xylosus (2,4%). En ggning af tgrresvindet
til 30% @gede andelen af Staph. saprophyticus/Staph. xylosus (13-
17%) og reducerede andelen af Lb. sakei (28-34%).

Spegepglsen med starterkulturen Texel XT-100 bestod hovedsageligt af
Lb. sakei (79-81%%) og dernaest af Staph. saprophyticus/Staph. xylo-
sus (17-18%) og af Staph. piscifermentans/Staph. carnosus (2,2%).
Ved et tgrresvind til 30% sas ligeledes en @ggning af Staph. saprophyti-
cus/Staph. xylosus. Starterkulturen indeholdt Lb. sakei, s& det stemmer
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fint overens med vaeksten af denne. Dog indeholdt starterkulturen ogsa
Lac. lactis, som ikke blev fundet blandt den dominerede bakterieflora i
spegepglserne.

Til sidst blev det fundet for spegepglsen med starterkulturen Bactoferm
SM-194, at den hovedsageligt bestod af Lb. sakei (40-43%) og Ped.
Pentosaceus (35-36%) og i mindre grad af Staph. piscifermen-
tans/Staph. carnosus (14-16%) og Staph. saprophyticus/staph. xylosus
(8%). Et stgrre tgrresvind ser ud til at gge andelen af Ped. Pentosaceus
(43%) en smule. Starterkulturen indeholdt ydermere D. hansenii, som
det ikke var muligt at identificere i spegepglserne. Med 16S sekvente-
ring kan kun sammensatningen af bakterier bestemmes. For gaer skal
der anvendes 18S eller 26S sekventering.

Et taxonomistudie [2] baseret pd 16S sekvensen viser, at stafylokokker
kan grupperes i clusters, hvoraf en af clusterne bestar af blandt andet
Staph. carnosus og Staph. piscifermentans, og en anden bestar af
Staph. saprophyticus og Staph. xylosus. Stikprgver af de mange se-
kvenser, der i BION-databehandlingen anvendes til identifikation, er
ogsa analyseret via BLAST. Her findes, at sekvenserne identificeret til
Staph. saprophyticus har 99% homologi til Staph. xylosus og Staph.
saprophyticus. Dette viser, at de to arter er meget naert beslaegtet. Li-
geledes ses, at sekvenserne identificeret som Staph. piscifermentans
har 99% homologi til b&de Staph. carnosus og Staph. piscifermentans,
hvilket viser, at disse to arter ogsa er meget naert beslaegtet. I sa fald
stemmer det overens med nogle af starterkulturerne, og det er sdledes
kun Lac. lactis og D. hansenii, som ikke var mulige at identificere.
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Procentvis tilstedevaerelse af identificerede bakterier
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Figur 9. Afbildning af den procentvise fordeling af de identificerede bakterier i udvalgte spegepgl-
ser (hold 2, 3 og 4). Den ene sekventering af hold 4 (30% svind) er udeladt pga. for fa reads. S.

saprohphiticus=S. xylosis; S. piscifermentans=S. carnosus

Tabel 11. Den procentvise andel af identificerede bakterier i spegepglserne fra hold 2, 3 og 4. Den

ene sekventering af hold 4 (30% svind) er udeladt pga. for fa reads.

Hangris+GDL Texel XT-100

20% svind | 30% svind | 20% svind | 30% svind

Bactoferm SM-194

20% svind | 30% svind

Lactobacillus sakei 38,4 456 {33,9 28,1785 80,7710 58,1
Staphylococcus saprophyticus/xylosus 2,4 2,4 16,5 12,8 18,3 16,7 | 26,2 38,8

Staphylococcus piscifermentans/carnosus | 0,1 0,1 0,1 0,0 2,2 2,2 2,5 2,6

Enterococcus faecium 0,1 0,1 0,4 0,5 0,2 0,2 0,1 0,2
Pediococcus pentosaceus 58,8 50,8 47,7 58,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Carnobacterium maltaromaticum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,1
Leuconostoc carnosum 0,1 0,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Staphylococcus equorum 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lactobacillus casei 0,2 0,2 0,9 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0

39,9 42,5 32,1
7,8 8,4 12,2
15,7 13,9 11,2
02 0,1 0,4

36,0 34,5 43,4

0,1 0,1 0,2
0,0 0,0 0,0
04 04 0,5
0,0 0,0 0,0
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Diskussion

Det teoretisk beregnede androstenon- og skatolindhold, under forud-
saetning af, at der ikke er sket omsaetning under fermentering, stemmer
overens med det analyserede indhold i alle spegepglserne. Dette bety-
der, at kulturerne i spegepglserne ikke har omsat disse stoffer - og en
reduktion af ornelugt og -smag derfor udelukkende sker ved maskering.

Det var dog ikke muligt at maskere ornelugt og -smag ved hjzelp af en
starterkultur. Kun spegepglsen behandlet med GDL viste maskerende
egenskaber. Dens bakterielle flora bestod hovedsageligt af Ped. pento-
saceus og derefter Lac. sakei. Spegepglsen tilsat Bactoferm SM-194
(hold 4) mindede mest om den GDL-behandlede pglse i den bakterielle
flora, dog med mere Staph. piscifermentans og lidt mindre Ped. pento-
saceus. Der blev ikke fundet maskerende egenskaber af denne starter-
kultur - derfor ma der veere noget andet end de identificerede bakterier
i GDL-spegepglsen, som bidrager til maskeringen. Hvad der er &rsagen
til maskeringen i disse GDL-syrnede pglser, hvor der sker en spontan
udvikling af mikroorganismer fra ravarerne, kan ikke forklares.

Nogle studier har vist, at fermentering potentielt kan maskere ornelugt
og -smag. Det er ikke blevet bekraeftet i dette studie, da der er ornelugt
0g -smag i de fermenterede spegepglser af hangrisekgd, uanset om der
blev anvendt starterkultur eller ej. Samtidig er der ikke sket en reduk-
tion af androstenon og skatol under fermenteringen. De mikrobiologiske
analyser bekrzefter, at en fermentering reelt er opnaet. Koblet sammen
med, at hver type spegepglse har en unik sensoriske profil, viser dette,
at en fermentering med forskellige aromaprofiler for hvert hold er op-
ndet.

Konklusion

Det er ikke muligt at maskere ornelugt og -smag ved hjzelp af fermen-
tering med en starterkultur. Spegepglser, der blev syrnet med GDL, vi-
ste maskerende egenskaber, der dog ikke kan forklares og bgr eftervi-
ses.
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Bilag I

Bov Nakkespaek
Skatol, Androstenon, Skatol, Androstenon,

Gris nr. Hg/g Hg/g Gris nr. Hg/g Hg/g
32 0,09 4,01 17 0,62 0,67
28 0,24 3,75 53 <LOQ 2,06
17 0,62 0,67 47 0,04 4,74
19 0,35 0,56 43 <LOQ 2,29
23 0,08 7,77 29 <LOQ 1,12
47 0,04 4,74 42 <LOQ 5,90
42 <LOQ 5,90 19 0,35 0,56
45 0,08 3,89 15 <LOQ 0,93
55 0,19 2,13 14 <LOQ 2,55
102 0,33 1,03 37 <LOQ 3,66
201 0,59 0,30 25 <LOQ 2,62
203 0,32 0,30 10 0,03 1,63
204 0,56 0,20 38 <LOQ 3,92
205 0,37 0,24 31 0,03 1,94
23 0,08 7,77

201 0,59 0,30

202 0,32 0,25

203 0,32 0,30

204 0,56 0,20

205 0,37 0,24
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Bilag 11
Fermentering/Torring Der gnskes et svind pa ca. 20% og ca. 30%. Der gnskes en for-
holdsvis langsom tgrring pa ca. 1-1,5% pr. dggn for at fa god
aromaudvikling i pglserne.

Da polserne ikke skal rgges, er det vigtigt, at de haenger frit pa
staengerne og ikke rgrer hinanden.

Nar fermenteringen startes, er det vigtigt, at der ikke dannes
kondensvand pa pglsernes overflade, da det gger risikoen for
skimmelvaekst.

Hvis der opstar skimmelvaekst pa pglserne, vaskes de én gang i
vand tilsat 5% kalium-sorbat (50 g pr. |). Dette skulle kunne for-
hindre ny skimmelvaekst i hele tgrreforigbet. For at forebygge
skimmeldannelse udblgdes tarmene i 5% kalium-sorbat.

Der males pH dagligt i starten af fermenteringen (2 pglser pr.
hold, mal 2 steder i hver pglse hver gang, noter alle malinger).
Daglig pH-maling til fermentering er afsluttet ved 20% tgrresvind
0og 30% tgrresvind. HUSK kalibrering af pH-meter.

Tarresvind males dagligt under tgrringen.

Ved start: alle pglser vejes enkeltvis.

Under proces: 2 pglser pr. serie vejes.

Ved teet pd gnsket svind: alle pglser vejes enkeltvis (gnske: ens-
artet svind p3 alle).

Fermentering/tgrring gennemfgres som udgangspunkt efter fal-
gende skema. Noter aendringer for hvert hold, og hvorndr de flyt-
tes til nyt skab:

1 dggn 24 °C |94 % RH

1 dggn 22 °C 194 % RH

1 dggn 20°C |92 % RH

1 dggn 18 °C

1 dggn 16 °C | Luftfugtighed

1 dggn 14 °oC | tilpasses til
Indtil svindet er 12 °C | 1-1,5% svind pr.
ndet dogn

For hver serie noteres temperatur, tid, lufthastighed og fugtighed
i kammeret. Holdene kan kraeve forskellige parametre for at opna
samme tgrresvind. Dette styres ved at anvende begge rggeovne
samt klimaskab.
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Ved 20% svind udtages 5 pglser pr. hold. De vakuumpakkes og
opbevares ved 0°C til bedgmmelse.

Ved 30% svind udtages de resterende 5 pglser pr. hold. De vaku-
umpakkes og opbevares ved 0°C til bedgmmelse.

De 2 pglser anvendt til pH-maling kasseres.
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Bilag III

Sensorik
Tabel 12. Gennemsnit (Ismeans) med standard error for effekten af behandling/hold for udvalgte

egenskaber. Signifikans er angivet med ***p<0,001, **p<0,01 og *p<0,05.

= o % o 9 §
o o O = LI
© 0 £ it w °
Egenskab a & v 5 5 & B T ©
© © (0] o O (O] (O] v ¥ e t
G] T [ n — [ F v | 0 W
Syrnet lugt 3,33 3,50 4,84 4,46 4,88 5,00 3,06 0,51
Syrnet smag 3,83 4,08 5,00 4,66 4,72 5,11 3,59 0,44
Saltsmag 6,71 6,75 6,62 6,89 6,44 6,14 5,89 0,32
Bitter smag 4,81 5,23 5,27 5,17 4,92 5,37 4,60 0,51
Garsmag 1,23 1,41 2,06 2,18 1,96 2,09 2,36 0,54
Pebersmag 5,74 5,87 5,54 5,70 4,98 5,93 4,74 0,38

Tabel 13. Gennemsnit (Ismeans) med standard error for effekten af tgrresvind for udvalgte egen-
skaber. Signifikans er angivet med ***p<0,001, **p<0,01 og *p<0,05,

Torre- Sur Sur Salt- Bitter Geaer- Pe- Sved- | Skarp
svind lugt smag smag smag smag ber- smag | smag
smag
20% 4,54 4,65 6,53 4,99 1,88 5,49 3,48 6,92
30% 4,54 4,12 6,45 512 1,92 5,51 3,05 9,42
SE 0,61 0,61 0,27 0,47 0,52 0,33 0,42 0,47
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Bilag IV
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