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DAGSORDEN:

» Genopfriskning af LCB-projekt => Udyviklingsfase og opbygning af breendkammer ud fra
gunstige virkemidler

» F& resultater fra verificering af virkemidler

» Samlet udbytte af projekt

» Udpluk af guidelines for breendkammeropbygning




Jdviklet mdleprocedure, visuelle indikatorer, udveelgelse af parametre og fremstilling af breendkammer
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Sammenligning pa nogenlunde ens breendkammer-grundform
EC og OC [g/kg] ved de forskellige fyringssituationer
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«==CO henfgrt til 13% 02 [%] 0,10 0,09 0,08 0,13 0,23 0,23
=== Rpggastemperatur,
middelvaerdi ved 20°C 179 222 208 232 204 237
rumtemperatur [°C]
=== 0rg. kulstof, OGC [mgC/m3n
tor gas ved 13% 02] 113 79 72 129 336 395
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EC+0C g/kg ved de forskellige fyringssituationer

1,3
1,2
1,0
,4 0,4
F I 0,4

TopDown 100% tree 150% trae
optaending 50% luft 50% luft

Tca ™ 1\5_) TC6
N’

100% trae
100% luft

A

Ovn A [g/kg]

Ovn B [g/kg]

Ovn C [g/kg]

m Ovn D [g/kg]

M Ovn E [g/kg]

1,0 1,1
B Ovn F [g/kg]
1 0vn G [g/kg]
0,5
0,3
| Ovn H [@]

TC7

Middel Malekampagn
150% trae  [8/ke]

100% luft

18 )
N\ J .

B Ovn T [g/kg]



J LowCarbon Breendkammer

= <

Forbedring mellem LCB ovn og middel af malekampagnen

Virkningsgrad CcO OGC EC del OC del

[mgC/m?3n ter gas

7% (% v/13% 021 0 113% 02]

[g/kg (terstof)]  [g/kg (terstof)]

Middel mélekampagne /7 O,] 25 138 0,48 0,62
LCB ovn 81 0,046 4] 0,20 0,20

%-vis forbedring pa TC 4-8 5%, 61% 65% 58% 67%

5 fyringssituationer for @ ovne med hver 5 parametre
(Virkningsgrad, CO, OGC, OC og EC) => 225
situationer LCB-testovn kun overgdet i 14 situationer __
=> 211/225 => succesrate pd 94%)! —
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LowCarbon Breendkammer

Stor forbreendings-
meessig viden fra
mélekampagnen

Sammenlignings-
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imellem

Mulig sammenhceng
mellem THC og OC i
forbreendings-cyklus

Viden omkring BC Udviklet en ny
ang. dannelse, kilde, méleprocedure og
miligpavirkninger valgt en velegnet
BC mdlemetode

"LowCarbon Breendkammer”
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Visuel BC parameteranalyse —
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mellem farve og pavirkningsparametre
analyseret EC

Verificeret
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breendkammer —
LCB ovn med
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94% ud af 225
parametre
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Bilag 9: Retningslinjer for ”Virkemidler til opbygning af braendkammer med reduceret BC udledning”

Nedenstaende retningslinjer og virkemidler har vist sig at have en indvirkning pa lavere BC udslip (isoleret set) — kraever dog stadig tilpasning til den enkelte ovn for at skabe gode forbraendingsegenskaber generelt set.

Veldimensioneret braendkammerstgrrelse i forhold til den gnskede ydelse
Simpel breendkammeropbygning
e Uden sideglas
. Uden for stor radius eller vinkel pa frontglas
God hgjde inde i breendkammer for laengere opholdstid og flammeudvikling
. Den frie flammeudvikling begranses ikke af en lavtliggende rggvenderplade
Hgj top over rggvenderplader for leengere opholdstid og mere stabil regtemperatur
Stabil og hgj temperatur i braeendkammer (erfaring fra projektovn)
e Type K termoelement ca. 15mm inde i braendkammer (stralingsbeskyttet) malt 2 steder i hver
side i 4 forskellige hgjder
Emissionerne falder ved en svagt opadstigende temperatur fra 450°C => den svage stigning
fortsaetter til over 500°C => ndr temperaturen falder til under 500°C igen stiger emissionerne.
| perioder med kraftig temperaturstigning er der ikke tilstraekkelig med ilt til stede for at lave en
ren forbraending, selvom temperaturen er over de anbefalede temperaturer.
God opblanding med forskellige lufttilfgrsler
e Lambda hurtig ned => emissioner hurtig ned => nar lambda overstiger 3 i forbraendingsforlgb
stiger emissioner. Emissionerne er lavest nar lambdaforholdet er lavt med stabil
temperaturforigb.
Minimal modstand i luftsystemet
. Regulering over spjaldet er essentiel — luftkanaldimensionering ma ikke udggre begraensningen
=>jo flere indsnaevringer og bgjninger jo stgrre modstand => jo mindre luft til forbraendingen
Pilotlufttilfgrsel OK fra bagside (nederst)
e OK med flere niveauer (2 niveauer i LCB ovn) og helst lige over glgder
Sekundaerlufttilfgrsel (rudeskyl) OK — dog ikke for stor hastighed
e Jaevnt rudeskyl
. Ma ikke vinkles for meget ned i glgder, da det kan give primaer luft effekt (negativ, punkt 11)
. Direkte ind i breendkammer, ikke igennem et langt kanalsystem
Tertizertilfgrsel OK i flere forskellige niveauer (LCB ovn 3 niveauer)
Primaerlufttilfgrsel (op igennem glgder) IKKE GAVNLIGT FOR BC UDLEDNING som fast del af
forbraendingsluften (stgrste kilde jf. malekampagne)
Generelt velisolereret braendkammer
e Forat opretholde den hgje temperatur
Turbulens via forskellige lufttilszetninger og overflader i braendkammer
e Urolige flammer er ikke et ngdvendigvis et darligt tegn
Rillet overflademgnster
e Skaber lokal turbulens og kan bidrage til lavere EC-udslip pga. laengere opholdstid
Flere rggvenderplader i vermiculite (3 rggvenderplader i LCB ovn)
e Afstanden ma ikke veere for snaever => skaber for stor modstand for rggvandring og kan give
rggudslip-gener hos forbrugeren.
Black Carbon (elemental carbon) niveau kan forsigtigt bestemmes ud fra den visuelle farve pa filtret.
Teet lagesystem
. Forhindrer falsk luft i at bidrage til forbraendingen og forvirre det gvrige luftsystem
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