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Projektleder:

Hygiejniske produktionsforhold Claus Hindborg
WP1: Dekontaminering af svineslagtekroppe med Kristensen
Ik
maelkesyre Projektnummer:
2004275-18

Projektets formal er finde nye Igsninger til forbedring af produktionshygiejnen i
kgdindustrien. Herunder at afklare, om dekontaminering af slagtekroppe med maelkesyre er
et brugbart alternativ til varmtvandsslagtning med hensyn til effekt og gkonomi. Det ggres
ved en afprgvning af teknologien p& en slagtegang, hvor drabseffekten over for Salmonella
kan bestemmes under realistiske forhold pa "naturligt” kontaminerede kroppe samtidigt

med, at ressourceforbruget registreres.

Status 2. kvartal

Den samlede afsluttende projektrapport er sendt ud til fglgegruppen.

Spraykabinen til dekontaminering har veeret testet i et indledende forsgg med bakteriofager,
hvor oplgsning af bakteriofager er blevet sprayet pa slagtekroppe efter samme metodik som
ved meaelkesyreoplgsning. Bakteriofager har ligeledes en dekontaminerende effekt. Effekten
er malrettet specifikke bakterier.

Projektleder:
Sikre ngglehulsmaerkede spegepglser med hgj kvalitet Annemarie Gunvig

Projektnummer:
2006252-18

Formalet med projektet er at generere viden om, hvordan nye processer og hjzlpestoffer,
nitrit og lavt NaCl-niveau skal kombineres for at kunne producere sikre og velsmagende
spegepglser med Ngglehulsmaerket.

Status 2. kvartal
I WP1(optimering af tekstur) er der indsamlet viden om processer, ingredienser og

hjeelperstoffers betydning for tekstur i spegepglser med lavt salt- og fedtindhold. Det er
valgt, at teste fglgende kombinationer: Substituering med KClI, tilsaetning af serteprotein og
sveerprotein, tarring pa kgl af produkterne inden fermentering samt fermentering ved lav
temperatur. Forsggene gennemfgres i juli/august maned. I WP2 (Inaktivering af patogene
bakterier) er der indsamlet starterkulturer med antilisteriel effekt, som sammen med bl.a.
effekt af flydende r@gg skal screenes for antimikrobiel effekt i et laboratoriemodelsystem med
lavt saltindhold. Forsggene starter i juli/august.

I WP3 (Inaktivering af vira og parasitter) er indsamling af litteratur igangsat. Den forelgbige
status er, at virus ikke henfalder under lagring ved kombination af lave saltkoncentrationer
(2%) og lav temperatur (4°C), samt at fx parasitten Toxoplasma gondii vaevscyster er pH
tolerante men taber infektivitet ved saltkoncentrationer hgjere end 2%.




Projektleder:
Vaekst af Yersinia enterocolitica i saltede kgdprodukter Annemarie Gunvig

Projektnummer:
2005317-18

Formalet med projektet er at generere dokumentation for, hvordan vaekst af Yersinia
enterocolitica minimeres under produktion og opbevaring af saltede, ikke-varmebehandlede
kedprodukter. Dokumentationen ggres tilgeengelig i en matematisk model, sa den kan
tilpasses specifikke produkter i forhold til temperatur, pH og saltindhold. Modellen vil give
foraedlingsvirksomheden mulighed for hurtigt at kunne vurdere sikkerhed og holdbarhed af
saltede produkter.

Status 2. kvartal
Vaeksthastighed af Y. enterocolitica cocktail i kedmodelsystemet er bestemt for pH 5,6

(kam) ved temperaturer 2, 5, 8 og 12°C, i 1-7 dage, med 4% NacCl, i frisk og lagret kgd
tilsat nitrit. Ved 4% NaCl ses en reduceret vaekst sammenlignet med 1% NaCl og tilsaetning
af nitrit har en haammende effekt pd vaeksten. Y. enterocolitica er dog i stand til at vokse
efter 4 dage ved 12°C pa det friske kgd.

Der er testet tilsaetning af forskellige koncentrationer af fosfat til bov ked for at opnd pH 6,0
og pH 6,4 i kgdet. Der ses en lineaer sammenhang mellem pH og procent fosfat tilsat
skrottet bov kgd i intervallet 0-1,6% fosfat. Der er saledes fastlagt, hvor meget fosfat, der
skal tilseettes til bov kad for at opnd pH 6,0 og pH 6,4 til brug i modellen.

Projektleder:
Varmedrab af Listeria i heterogene produkter Annemarie Gunvig

Projektnummer:
2004272-18

Formalet med projektet er at udvikle et vaerktgj, som kan estimere den ngdvendige
varmebehandling i forhold til de forskelle i vandaktivitet, salt og fedt, der ofte ses i
heterogene kgdprodukter som fx rullepglse. Dette giver virksomhederne mulighed for at
optimere produktion af varmebehandlede kgdprodukter, s& der undgds underkogning af
produkter i forhold til det geometriske centrum.

Status 2. kvartal

Effekt af saltkoncentration (2,5% og 8%), opvarmningstid, antal fedtlag og tykkelse af fedt
pa Dssec for L. monocytogenes er bestemt i fem forskellige kgd/fedtmodeller, hvor antallet
og tykkelse af fedtlag varierer. Resultaterne viser, at antal af fedtlag ikke pavirker D-
vaerdien sammenlignet med D-vaerdier malt i rent kad. I ked med 8% NaCl gges D-vaerdien
sammenlignet med D-veerdi i ked med 2,5% NaCl. Pa fglgegruppemgde er det besluttet, at
der fremadrettet gennemfgres D-vaerdi malinger med 5% NaCl. Alle méalte D-vaerdier tilfgjes
i regneark til vurdering af varmebehandling, hvor de malte vardier kan anvendes i den
eksisterende model til beregning af F-vardi og varmedrab i forhold til en konkret tid- og
temperaturprofil.




Projektleder:
Rgg for bedre sikkerhed i kgdprodukter Claus Hindborg

Kristensen

Projektnummer:
2004277-18

Formalet med projektet er at dokumentere, om forskellige typer af rag og regekstrakter
bidrager til at forbedre fgdevaresikkerheden og kvaliteten af varmebehandlede kgdprodukter
0g spegepglser samt fastleegge, om rgg og rggekstrakter helt eller delvist kan erstatte
brugen af de traditionelle konserveringsmidler som salt, nitrit og organiske syrer.

Status 2. kvartal

Forsgg til vurdering af salts effekt pa forskellige Lactobacillus stammer er gennemfgrt. Det
kan konkluderes, at det var tgrring (“salt i vand %”) der havde en inhiberende effekt pa
Lactobacillus i tidligere rggforsgg. I pglserne, der fik rgg, blev “salt i vand %" ca. 3 %,
hvilket var nok til at standse vaeksten i pglserne. Pglser uden rgg med tilsvarende “salt i
vand %" sds samme inhiberende effekt pd Lactobacillus, som i de régede pglser.
Fglgegruppemgde blev afholdt i maj med de enkelte industrideltagere. Det er undersggt,
hvordan atomizer rgg (flydende rég) haemmer skimmelvaekst pa overfladen af spegepglser.
Atomizer rgg havde en god heemmende effekt pa skimmelen. P& baggrund af resultaterne
har folgegruppen besluttet, at effekten af atomizer rgg og traditionel rgg skal undersgges pa
10 forskellige fordaervelsesbakterier inokuleret pa frankfurtere. Forsgget er i gang.

Projektleder:
Sikkerhedsmodel til saltede og tgrrede produkter Annemarie Gunvig

Projektnummer:
2003841-18

Formalet med projektet er at udvikle en praediktiv model, som kan forudsige vaekst af
patogene bakterier under dynamiske forhold mht. saltkoncentration, tid og temperatur. Den
praediktive model skal veere valid og nem at anvende.

Status 2. kvartal

Sikkerhedsmodellen bestar af fire delmodeller, som omfatter to pH-vaerdier under hhv.
aerobe og anaerobe forhold. Data for delmodeller med pH 5,8 under anaerobe og aerobe
forhold er indsamlet, og praeliminaere modeller for de enkelte patogene bakterier under
statiske forhold er udarbejdet. Modellerne skal nu implementeres i en brugerflade, hvor
vaekst kan estimeres under dynamiske forhold. Forsgg med delmodel med pH >6 er
igangsat. Desuden er planlaegning af forsgg til validering af delmodellerne igangsat, og disse
fors@g gennemfgres i 2.-3. kvartal.




Projektleder:
Mikrobiologisk baseline for slagtesvin Anette Granly Koch

Projektnummer:
2006254-18

Formalet med projektet er at fastleegge, om der er signifikant forskel i mikrofloraen mellem
konventionelt opdreettede svin og gkologiske/andre fritgdende svin for at kunne handtere
potentielle problemer med specifikke, slagtehygiejniske tiltag. Fokus vil veere pa de kendte
patogene bakterier samt andre af relevans.

Status 2. kvartal

Udarbejdelse af litteraturstudium om florasammensaetning og patogenforekomst pa
slagtekroppe pagar. Ligeledes pagar dataindsamling, hvor prgver fra slagtekroppe pa 2
forskellige slagterier analyseres for dominerende florasammensaetning og patogenforekomst
ved udtag 3 forskellige steder pd “Ren slagtegang”, samt pa 2 forskellige tider indenfor
samme produktionsdag.

Projektleder:
Nye mikrobiologiske metoder Anita Forslund

Projektnummer:
2000207-18

Formalet med projektet er at vurdere perspektiverne ved de nyeste mikrobiologiske
metoder i forhold til kgdindustriens behov samt sikre, at relevante resultater og erfaringer
samles i den generiske HACCP for svinekgdsindustrien. Projektet vil videreudvikle
genotypningsmuligheder ved WGS for relevante bakterielle patogener samt udvikle og
implementere RT-PCR og WGS til kvantificering og typning af udvalgte parasitter/vira.
Ligeledes vil projektet sikre, at 16S og 18S sekventering fremadrettet vil kunne anvendes
som en mere gaengs metode.

Status 2. kvartal

I forbindelse med forbedring og effektivisering af metoder til sekventeringspipelinen, er
QiaSeq kit til enzymatisk generering af DNA-biblioteker blevet testet. Kittet gav en mere
ensartet fragmentering af sekvenser sammenlignet med Illumina’s kit. Resultat af
identifikation af bakterieisolater efter sekventering ved brug af QiaSeq kit og Illumina
Nextera kit viste fa basevarianter. Test af QiaQuant, som kan kvantificere DNA
koncentrationen i det adapterligerede bibliotek, gav en standardkurve, sd kvantificering af
DNA var muligt. Der sas en god overensstemmelse med hovedparten af bakteriestammerne
sammenlignet med koncentrationsmalinger pa Qubit, hvor QiaQuant detekterede samme
eller hgjere koncentrationer. Metoden kan hjaelpe til at sikre en bedre clusterdensitet ved
sekventering. Metode til kvantitativ bestemmelse af hepatitis E virus (HEV) er valgt, og det
er valgt at anvende et kommercielt kit til kvantitativ PCR bestemmelse af HEV. Metode til
opkoncentrering og ekstraktion af virus RNA er beskrevet for tre typer materialer, gylle,
vand og kad.




Projektleder:
Desinfektion af sveert tilgaengelige omrader Claus Hindborg

Kristensen

Projektnummer:
2006255-18

Projektets formal er at samle og bidrage med konkret, malrettet viden og vejledning om
alternative Igsninger til skumbaserede desinfektionsmetoder. Ud fra alternativer pa
markedet i dag veelges en reekke produkter eller metoder, der afprgves. Fokus i projektet er
at undersgge, vurdere og praesentere de mest interessante muligheder. Produkter eller
metoder skal vaere godkendte til brug i den danske fgdevareindustri og skal vaere relevante
for de danske slagterier eller i kgdforaedlingsbranchen.

Status 2. kvartal

Der har veaeret afholdt fglgegruppemgde d. 23. april, hvor projektplan mm. blev
preesenteret. Det blev ved mgdet besluttet at udskyde udvaelgelsen af relevante og sveert
tilgaengelige omrader, da der var behov for yderligere overvejelser og afklaringer. P& det
opfglgende mgde (17. maj) blev der aftalt 4 omrader hos hhv. slagterierne og
foraedlingsvirksomhederne (2 hos hver), hvor der skal findes relevante
desinfektionsteknologier. S@ggning efter teknologier samt udarbejdelse af notat om relevante
desinfektionsteknologier til kgdindustrien generelt, og til de udvalgte fokusomrader er
pabegyndt.

Projektleder:
Malrettet industriel renggrings-kemi Mette Stenby Andresen

Projektnummer:
2006256-18

Projektets formal er at reducere det totale ressourceforbrug forbundet med renggring
gennem optimeret brug af eksisterende og nye renggrings- og desinfektionsmidler og -
metoder. Fx undersgges, om mere malrettet anvendelse af renggringskemi i forhold til
smudstyper kan reducere forskyl, pH eller kemikalieforbruget og saledes reducere
belastningen for bade miljg og udstyr. Der vil veere mindre spildevandsudledning, skyllevand
med mindre kemi og mindre kemirelateret slitage af udstyret. Mindre slitage af udstyr giver
i sig selv laengere levetid for udstyret, mindre vedligehold og bedre forhold for optimal
produktionshygiejne.

Status 2. kvartal

Der er afholdt to falgegruppemgader bl.a. for at konkretisere formen pa det hjselpevaerktgj og
den forsggsopstilling, der skal udarbejdes i 2018. Der arbejdes videre med undersggelse af
alternative renggringskemiprogrammer. Det kan fx vaere renggring med neutral pH 3-4 dage
om ugen, anvendelse af enzymholdige renggringsprodukter og renggring uden efterfglgende
desinfektion 3-4 dage om ugen. Sidelgbende udvikles en testopstilling, der ggr det muligt at
afprgve de alternative renggringskemiprogrammer under standardiserede forhold i pilot
plant skala.




Projektleder:
Jeppe Seidelin Dam

Vision til kedkontrol pa svineslagterierne
Projektnummer:

WP2: Udvikling af yderligere algoritmer til fx lungehindear
2004278-18

Formalet med projektet er at udvikle et udstyr til visioninspektion af svineslagtekroppen
(ud- og indvendigt). Det dokumenteres, i hvilket omfang metoderne kan erstatte/supplere
den manuelle inspektion eller alternativt kan foretage en forsortering med efterfglgende
manuel inspektion. Udstyret optager billeder af hele kroppen. Der udvikles fgrst algoritmer
til identifikation af forurening, saerlig ggdningsforurening, og efterfglgende udvikles
algoritmer for gvrige kropsbemeerkninger efter prioritering. Kontrol af organsaet er ikke en
del af naervaerende projekt.

Status 2. kvartal

Det nye kamera virker fint, og algoritmerne til at finde gadning virker bedre end med det
gamle kamera (fra Quest). Algoritmerne er blevet lidt bedre til at genkende gadning.
Sortskrab vil ogsd kunne adskilles fra ggdning. Design af 4 tarns kropsdaekkende
funktionsmodel er ved at ga i gang.

Projektleder:
Udnyttelse af detaljeret rdvareviden Dennis Brandborg
WP2: CT-reference til kalibrering af klassificeringsudstyr Nielsen

Projektnummer:

2003823-18

Det overordnede formal med projektet er at udnytte det fulde potentiale af 3D-
skanninger af slagtekroppe og @vrige kvalitetsmalemetoder pd de danske svineslagterier.
Arbejdspakkens mal er opndelse af international accept af en instrumentel referencemetode
baseret pa CT til kalibrering af online klassificeringsudstyr.

Status 2. kvartal

I forbindelse med det seneste ekspertmgde i Bruxelles er der vist stor interesse fra andre
EU-medlemslande for en instrumentel kalibrering ved hjeelp af CT. Der er indgaet aftale med
irerne og spanierne omkring CT scanning af de udviklede kalibreringsfantomer pa deres CT
scannere. Kravene til en kalibrering med CT som primaere reference er diskuteret med
eksperter fra Tyskland, Spanien og Irland.




Udnyttelse af detaljeret radvareviden Projektleder:

WP4: Metoder til validering af maledata Eli Vibeke Olsen
Projektnummer:
2004280-18

Projektets delmadl for denne arbejdspakke er at tilvejebringe metoder til analyse af mulige
konsekvenser for onlinemalingerne. Der udarbejdes metoder til at analysere konsekvenser
for malinger pa slagteriet, ndr forudsaetningerne aendres i form af aendret slagteproces eller
nye produktionsinitiativer i primaarproduktionen.

Status 2. kvartal

En mulig fremtidig kvalitetsmaling af midterstykker er maling med online CT. Test af
kapacitet og kvalitet er netop pabegyndt. Knap 80 midterstykker er malt med bade online
CT og medicinsk CT (reference) og senere males yderligere 120 midterstykker. Malet er at
vurdere, om der kan opnas vaesentlig bedre sorteringssikkerhed med online CT
sammenlignet med AutoFOM III.

Endvidere er rapporteringen af et nyt spansk/irsk automatisk klassificeringsudstyr, gmSCAN,
blevet vurderet. Resultaterne ser umiddelbart lovende ud. Hvis resultaterne holder, kunne
gmSCAN blive et reelt alternativ til AutoFOM.

Svinekgd til fjernmarkeder Projektleder:
WP1: Just in time optgning af frosne produkter pa Claus Mosby Jespersen
eksportmarkedet
Projektnummer:
2005323-18

Projektets overordnede formal er at udvikle koncepter for transport af svinekgd malrettet
det ferske eksportmarked, med henblik pd at styrke den danske kgdindustris position pa det
globale ferskkgdsmarked. Det er arbejdspakkens formal at definere krav til styring og
pakning af transportenheder, der muligggr optgning eller temperering af frosne ravarer og
detailpakkede produkter.

Status 2. kvartal

Der er gennemfgrt optgning-/tempereringsforsgg i udviklede alukasser, som svarer til
konditionerne i en Reefer. Testene er gennemfgrt for kam og bryst og med 2 forskellige
typer emballage, hhv. plast og pap. Energiforbrug er registreret under forsggene. De sidste
af disse forsgg afsluttes i juni maned.




Svinekgd til fjernmarkeder Projektleder:

WP2: Kgletransport til fjernmarkeder i kontrolleret atm Mari Ann Tgrngren
Projektnummer:
2006268-18

Projektets overordnede formal er at udvikle koncepter for transport af svinekgd malrettet
det ferske eksportmarked, med henblik pd at styrke den danske kgdindustris position pa det
globale ferskkgdsmarked. Det er arbejdspakkens formal at stgtte op om et stgrre
udviklingsarbejde, hvor varktgjet til praadiktion af holdbarhed og farvestabilitet af ferske
udskaeringer skal videreudvikles og valideres for at sikre k@dindustriens interesser samt
opstille krav til praediktionens ngjagtighed af fx optimal gassammensastning, N2, CO2 og O3,
i en dynamisk atmosfaere.

Status 2. kvartal

I samarbejde med kgdindustriens virksomheder redeggres for de anvendelser, der er
relevante for CA-transport. Der opstilles kravspecifikationer for de udvalgte anvendelser, og
der redeggres for krav til systemets input samt krav til systemets output. Desuden
redeggres for krav til tolerancer, styringen af gasser og temperatur for det samlede CA-
styringssystem.

Status: Praediktionsveerktgjet, der skal danne grundlag for CA-styringssystemet, er nu
tilgeengeligt. Brancherepraesentanter vil i forbindelse med en demonstration af nuvaerende
muligheder for input og output tage beslutning om hvilke brugerkrav, der vil veere til
fremtidens CA-system. Denne kravspecifikation vil danne grundlag for det fremadrettede
arbejde.

Projektleder:

Ny procesteknologi til ked og kgdprodukter Christian Vestergaard
WP1: Procesteknologi i foraedlingsindustrien
Projektnummer:
2000204-18

Der indhentes viden om muligheder og begraensninger ved nye teknologier, metoder og
ingredienser, samt perspektivering af disse i forhold til dansk produktion.

Indhold til 2-3 nyhedsbreve indsamles gennem litteraturovervdgning, konferencer, ved
afprgvning og perspektivering af nyheder samt ved kontakt til videnscentre. Der
gennemfgres indledende afprgvninger af nye ingredienser, receptsammensaetninger eller
udstyr til forarbejdning af kad.

Status 2. kvartal
Fgrste nyhedsbrev er udsendt og andet nyhedsbrev er under udarbejdelse.

Der er gennemfgrt en udstyrsafprgvning hos en maskinleverandgr i Italien. Forsgget viste,
at det er muligt at koge farsprodukter, med meget hgj hastighed, lavt energiforbrug og
uaendret kvalitet, ndr der anvendes ohmisk opvarmning. Der deltages i verdens naeststgrste
k@dkonference (RMC) i USA ultimo juni med henblik p& indsamling af ny viden.
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Ny procesteknologi til kgd og kgdprodukter Projektleder:
WP6: Optimal foraedlingsproces ved Lise Nersting

lavtemperaturvarmebehandling
Projektnummer:

2005322-18

Formalet er at fastlaegge de optimale procesparametre (tid/temperatur) i forhold til
kvalitet, udbytte, sliceabilitet samt tids-, energi- og vandforbrug, uden at sikkerhed og
holdbarhed kompromitteres.

Status 2. kvartal

Den mest optimale temperatur ved varmebehandling til lav kernetemperatur er fastlagt til
68°C/8,5 min holdetid. Svindet for hamburgerryg I3 pa 3,2% ved 66°C/17,5 min, 3,0% ved
68°C/8,5 min, hvilket var signifikant lavere end svindet ved 70°C/4 min og 72°C/2 min, som
18 pa hhv. 3,9% og 4,7%. De sensoriske test viste, at der opnas en mere saftig og elastisk
tekstur ved varmebehandling til 66°C og 68°C i forhold til 72°C. 66°C og 68°C blev vurderet
til at have den bedste produktkvalitet ved alle forsgg. Forsgg med forlaenget holdetid ved
68°C hhv. 8,5 min, 38,5 min og 68,5 min pa& hamburgerryg med og uden fosfat er afsluttet.
Forsggene viste, at svindet er signifikant mindre ved holdetiden pa 8,5 minutter. Ved de
laengere holdetider ligger svindet p& niveau med varmebehandling til 72°C/2 min. Den
bedste, mest saftige og elastiske tekstur blev opndet ved 68°C/8,5 min. Ved
varmebehandling af sandwichskinke til hhv. 72°C/2 min og 68°C ved hhv. 8,5, 38,5 eller
68,5 min var der ingen sensorisk forskel pa produkterne.

Projektleder:
Teknologier til kosteffektiv farsproduktion Christian Vestergaard

WP1: Rdvaredatabasen 2.0
Projektnummer:

2006262-18

Formalet med projektet er at udvikle operationelle teknologier til at sikre lave
ravareomkostninger, lavt spild og tilstraekkelig kvalitet ved produktion af farsprodukter.

Status 2. kvartal

Der er udtaget udvalgte danske og udenlandske rdvarer, og kemiske analyser er under
udarbejdelse. Plan for repraesentativt udtag af gkologiske ravarer er planlagt. Resultaterne
vil pege p& hvilke og hvor mange yderligere ravarer, der skal udtages til analyse.
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Teknologier til kosteffektiv farsproduktion Projektleder:
Christian Vestergaard

WP2: Praediktiv model for effekt af ingrediens korrektion
Projektnummer:

2006263-18

Formalet med projektet er at udvikle operationelle teknologier til at sikre lave
ravareomkostninger, lavt spild og tilstraekkelig kvalitet ved produktion af farsprodukter.

Status 2. kvartal

Der er udfgrt et screeningsforsgg, der har vist hvordan modelrecepter skal designes og
bekraeftet, at udvalgte ingredienser er de relevante at undersgge i dette system. Planer for
hovedforsgg er under udarbejdelse.

Teknologier til kosteffektiv farsproduktion Projektleder:
Claus Borggaard

WP3: Malelgsning til monitorering af farskvalitet Projektnummer:

2006264-18

Formalet med projektet er at udvikle operationelle teknologier til at sikre lave
ravareomkostninger, lavt spild og tilstraekkelig kvalitet ved produktion af farsprodukter. Det
undersgges om forskellige maleinstrumenter kan bruges til at preediktere stabiliteten af
farser saledes at fejlproduktioner undgas.

Status 2. kvartal

Der har vaeret afholdt mgde med folgegruppen hvor de overordnede krav til maleudstyr er
opstillet og kravspecifikation til et muligt on-line malesystem foreligger.

M3leudstyr er valgt bade til de standardiserede ravarer og til malinger af farsen under
produktionen.

Det er besluttet at udvide forsggsraekken i forbindelse med farsfremstillingen, for at se om
det er muligt at forudsige den optimale bearbejdningstid i hurtighakkeren for farser p& batch
niveau.
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Projektleder:
Nye kombinationer med kgd - og planteprotein Margit Dall Aaslyng

Projektnummer:
2006272-18

Projektets formal er at udvikle generiske retningslinjer for produktion af produkter
bestdende af kgd- og planteprotein gennem forstdelse og optimering af smag, struktur,
ernzringskvalitet, holdbarhed og sikkerhed under hensyntagen til den miljgmaessige
belastning.

Status 2. kvartal

Der er gennemfgrt to fokusgrupper med deltagere, der gnsker at skaere ned for
kgdforbruget uden at stoppe med at spise kagd. Alle deltagere havde bgrn eller bgrnebgrn.
Resultaterne viste, at sundhed var det vaesentligste argument for gnsket om reduceret
kgdindtag, ndr det blev talt om indkgb, mens baeredygtighed kom ind som et vaesentligt
argument, nar kgdforbrug blev diskuteret mere overordnet. Der er testet suppeboller tilsat
proteinisolat op til 30% af proteinindholdet. Dette viste, at isaer kartoffelprotein medfgrte en
jordagtig smag, men ogsa aerteprotein medfgrte en bismag, ved hgje koncentrationer. Der
arbejdes videre med tekstureret zerteprotein tilsat suppeboller og tekstureret aerte- og
kartoffelprotein, der vil blive tilsat pglser.

Projektleder:
Sidestrgmme med hgj funktionalitet Louise Hededal Hofer

Projektnummer:
2006270-18

Det overordnede formal er at udvikle en skansom metode til ekstraktion af proteiner fra
lavfedtholdige sidestrsmme, sdledes at proteinerne bevarer funktionaliteten og kan tilsaettes
fodevarer/maltider, uden at spisekvaliteten af de proteinberigede fedevarer kompromitteres.
Malet er at fa et overblik over, hvilke sidestremme der specifikt egner sig til ekstraktion af
proteiner. Det er endvidere malet at identificere, hvilke teknologier der kan anvendes til at
foraedle sidestramme, sd proteinerne bevarer en hgj funktionalitet (vandbinding,
geldannelse). Teknologierne skal vaere simple og let handterbare i den nuveerende
produktion fx hakke, filtrere, tagrre, fryse, kemisk faeldning med syre/base og centrifugere
samt skansom inddampning.

Status 2. kvartal

Der er lavet forsgg med ekstraktion af protein fra lunger ved vand og syre ekstraktion
efterfulgt af basisk faeldning. Af de to metoder er syre ekstraktion mest effektiv, knap 45%
af proteinet kunne faldes. Der planlaegges, at lave forsgg med saltvandsekstraktion samt
solvent ekstraktion.
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Projektleder:
Stop for kastration — maling og kvalitet af hangrisekgad Rune Birkler
WP1: Optimering af laboratoriemetode til sortering af Projektnummer:
hangrise 2006265-18

Projektets overordnede formal er at optimere og automatisere den udviklede

laboratoriemetode til samtidig maling af skatol og androstenon samt at anvise muligheder

for at reducere de dyrevelfaerds- og kvalitetsmaessige implikationer ved et helt eller delvist

stop for kastration af hangrise.

Herunder at

e optimere og automatisere den udviklede laboratoriemetode til samtidig maling af skatol
og androstenon, herunder minimere analyseprisen og behovet for servicering, optimere
malehastighed og teste det komplette malesystem under produktionslignende forhold

« optimere handtering af hangrise pa slagtedagen og undersgge betydning for kgdkvalitet
og udbytter

e udbygge grundlaget for fastsaettelse af sorteringsgraenser via validering af modellen for
forbrugerespons

styrke datagrundlaget for vaerdisaetning af hangrise

Status 2. kvartal

Den udviklede laboratoriemetode til kvantificering af skatol og androstenon i nakkespzek fra
hangrise skal yderligere optimeres inden implementering pa slagteri. Der er igangsat
laboratorieforsgg, der fokuserer pa at reducere den fedthinde, der observeres efter
centrifugering af ekstrakt. Der er udfgrt en serie laboratorieeksperimenter, der sigter pa
optimering af homogeniseringstid og ekstraktion af skatol og androstenon fra spakormene.
Procestider er evalueret og forskellige udformninger af reagensglas er afprgvet.
Automatisering af den udviklede laboratoriemetode forudseetter, at de enkelte apparater,
der indgdr i analysemetoden, kan operere parallelt og styres eksternt. Som centralstyring er
SiLA-protokollen (Standardization in Lab Automation) valgt. Der er i projektet undersagt,
hvorvidt apparaterne i den automatiserede analysemetode (udstyr valgt af deltagende
slagteri) kan benyttes med SiLA-protokollen og dermed indgd i en fuldautomatisk
analysemetode.
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Stop for kastration — maling og kvalitet af hangrisekgd Projektleder:
Margit Dall Aaslyng

WP2a: Velfeerd, kvalitet og udbytte ved stop for kastration ]
Projektnummer:

2006266-18

Projektets overordnede formal er at optimere og automatisere den udviklede
laboratoriemetode til samtidig maling af skatol og androstenon samt at anvise muligheder
for at reducere de dyrevelfaerds- og kvalitetsmaessige implikationer ved et helt eller delvist
stop for kastration af hangrise. Herunder at
e optimere og automatisere den udviklede laboratoriemetode til samtidig méaling af
skatol og androstenon, herunder minimere analyseprisen og behovet for servicering,
optimere malehastighed og teste det komplette malesystem under
produktionslignende forhold
o optimere handtering af hangrise pa slagtedagen og undersgge betydning for
kgdkvalitet og udbytter
¢ udbygge grundlaget for fastsaettelse af sorteringsgraenser via validering af modellen
for forbrugerespons styrke datagrundlaget for vaerdisaetning af hangrise.

Status 2. kvartal

P& slagteriet vil store leverancer af hangrise ofte blive blandet med leverancer uden
hangrise for at optimere slagteprocessen. For at validere tidligere resultater der viste, at
adfaerden ikke er direkte afhaengig af den antalsmaessige fordeling mellem hangrise og ikke-
hangrise, er der planlagt et fors@gg, hvor forskellige fordelinger mellem hangrise/ikke-
hangrise sammenlignes. Det vides ikke om forskelle i r&varekvalitet mellem hangrise og
ikke-hangrise pavirker udbyttet ved produktion af skinker uden phosphater. Dette vil derfor
blive undersggt og udbyttet vil blive relateret til adfaerd fgr slagtning.
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Projektleder:
Transport af sger til slagtning (SOTRANS) Margit Dall Aaslyng

Projektnummer:
2005967

Formalet med projektet er at:

undersgge betydning af transporttid samt pauser og tildeling af vand under karslen for
velfeerd af slagtesger under transport

undersgge betydning af gruppestgrrelse og sammenblanding for velfzerd af slagtesger under
transport

fastlaagge krav til transportmateriel, herunder af- og palaesningsforhold, som sikrer skdnsom
drivning af dyrene og hensigtsmaessige forhold under transport

opstille krav til klimaregulering under transport omfattende sdvel kgrsel som pauser

anvise retningslinjer for transport af slagtesger

Status 2. kvartal

Spgrgeguide til undersggelse af nuvaerende praksis pd so-transportomradet er udarbejdet
0og undersggelsen igangsat. Endvidere har Aarhus Universitet ansat en Ph.d. studerende til
projektet.

Projektleder:
Dokumentationskrav til fadevarekvalitet, kemi og sensorik Kirsten Jensen

Projektnummer:
2000225-18

Projektets formal er at hjemtage viden inden for fgdevareanalyser og dokumentation af
fodevarekvalitet samt vurdere relevansen i forhold til kgdindustrien. Afprgvning af
méalemetoder af szerlig interesse skal sikre adgang til opdaterede analysemetoder og valide
analyseresultater.

Status 2. kvartal

Det grundlaeggende arbejde med udvikling af LC-MS/MS multimetode til detektion af
fedevare-allergener i kgdprodukter er afsluttet. Det er konkluderet, at metoden kan
anvendes kvantitativt, illustreret ved peanutallergenet Ara h1. P& baggrund heraf kan
metoden videreudvikles til kvantificering af andre allergener, i henhold til EU’s
meaerkningsordning (Allergenlisten).

Der er gennemfgrt et fagligt seminar pa8 DMRI, hvor Waters praesenterede en raekke oplaeg
om analytisk kemi, prgveforberedelse, valg af kromatografiske kolonner og vials m.m. Der
har desuden veeret deltagelse i konferencer og netvaerksgrupper, inkl. 2 mundtlige
preesentationer (ESAC, Nofima, D2S (sensorisk ERFA-gruppe), Eurolab Danmark).
Sidstnaevnte netveerksmgde blev afholdt pa Danish Crown i Horsens. Det kemiske
laboratorium har deltaget i en international ringtest med fgdevareanalyser (FAPAS).
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Projektleder:
Uddannelse og forskning p& kedomradet Lene Meinert

Projektnummer:
2000226-18

Projektets formal er at sikre et rekrutteringsgrundlag af veluddannede kandidater og at
fremme kgdforskningen i Danmark. Dette sker bl.a. via undervisning af kgdpraktikanter,
medfinansiering af ph.d.-stipendium og aktiv medvirken i nationale og internationale
netvaerk. Malene for 2018 er at:

e Udarbejde nyt introduktionsforlgb for k@gdpraktikanter, og at seks studerende vaelger

kgdpraktikken
e Medfinansiere et ph.d.-stipendium
e Skitsere talentudviklingsforlgb, der kan understgtte kgdsektorens kompetencebehov

Status 2. kvartal
Rammerne for et nyt introduktionskursus for kgdpraktikken er beskrevet og tilpasset i

samrad med Kgbenhavns Universitet. De 3 ugers introduktionskursus vil fremadrettet
overvejende blive gennemfgrt pa DMRI, hvor der er afholdt kickoff mgde med de fag-
ansvarlige. Desveerre er der pt. kun en tilmeldt KU-studerende til kgdpraktikken, hvorfor det
er valgt, at 8bne for deltagelse i introduktionskurset for studerende fra andre
uddannelsessteder. Der er fortsat generelt stor interesse fra studerende i at skrive opgave
mm. pa DMRI, og med afsaet i dette ars skuffende tilmelding til kadpraktikken fra KU, vil der
fremadrettet blive satset pd deltagelse fra forskellige studieinstitutioner i
introduktionskurset, med efterfglgende differentierede praktikforlgb (k@dpraktik for KU
fortsaetter dog efter gaeengs ramme).

Introduktionskurset vil dermed give de studerende en bedre indsigt i den ofte meget
tvaerfaglige opgavelgsning, der netop kendetegner kgdbranchen, en styrkeposition, der bgr
forteelles tydeligere til de studerende. Ph.d.-afhandlingen” Effect of processing conditions on
the bioavailability and nutritional quality of pork proteins” er forsvaret. En af konklusionerne
var: “Grisekgd tilberedt ved lav temperatur (58°C i 72 min) havde en signifikant hgjere
fordgjelighed, end kad tilberedt ved hgjere temperaturer (80°C eller 160°C i 72 min)”. Der
er nu ikke flere ph.d.-projekter, som medfinansieres via naervaerende SAF-projektet.

Der er afholdt et mgde i Kedbranchens kompetencerad, hvor de to udvalgte bureauer
preesenterede tanker, planer og det forste udkast til kampagnemateriale malrettet
maskinmestre.
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Projektleder:
Kgdkvalitet classic Marchen Hviid

Projektnummer:
2006269-18

Formalet med projektet er at:
e kortlaegge kvalitetsniveauet af dansk grisekgd anno 2018
o afdaekke besaetnings- og slagteriforskelle for at identificere arsager til
kvalitetsvariation
« optimere kgle- og indfrysningsproces i forhold til det aktuelle ravaregrundlag inkl.
h&ndtering pa slagtedagen
e opstille anbefalinger for at sikre et fortsat hgjt kvalitetsniveau af dansk grisekgd

Status 2. kvartal

Kvalitetsniveauet af dansk svinekgd anno 2018 fastlaagges vha. stikprgver pa fire slagterier,
og vil daekke proces, vaegt, kadprocent, kgn og arstidsvariation. Den fgrste stikprgvemaling
er gennemfgrt i april, og ud over de klassiske kvalitetsmal (pH, dryptab, farve) omfattede
den ogsad de nyudviklede metoder til at bedsmme ribbensstyrke og brystfleesk kvalitet. Ud
fra erfaringerne med den fgrste forsggsrunde gennemfgres resten af stikprgverne i ugerne
27, 29, 37 og 39.

Projektleder:
Holdbarhed og sikkerhed af semiforaedlede produkter Mari Ann Tgrngren

Projektnummer:
2006271-18

Formalet med projektet er at dokumentere metoder til effektivt at gge holdbarheden af
semiforaedlede svinekgdsprodukter. Der er tale om metoder, som kendes under betegnelser
som ‘Slow cooked’, 'sous vide’, ‘langtidstilberedt’, 'LTLT’ og 'semiforaadlet ".

Status 2. kvartal

Ved fglgegruppemgdet d. 10/4 2018 blev det besluttet, at det mikrobiologiske challenge-
forsgg skal sammenligne 3 forskellige typer termisk chokbehandling hhv. hgjfrekvente
mikrobglger (5.8 GHz), flash autoklavering (130°C) og varmt vand (90-99°C, reference).
Kgdets overflade vil blive podet med C/. botulinum (sporer og vegetative celler) og L.
monocytogenes til dokumentation af drabseffekt over tid. Flashautoklavering vil blive udfgrt
i et pilotanlaeg, der forventes faerdigbygget ultimo juni.
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Projektleder:
Vandreduktion, genanvendelse og brug af sekundavand Karen Sgrensen

Projektnummer:
2003847-18

Formalet med projektet er overordnet at reducere svinekgdsindustriens vandforbrug samt
omkostninger til indvinding af vand og afledning af spildevand. Formalet er at anvise
metoder til reduktion af forbruget af vand i svinekgdssektoren samt at udvikle metoder og
procedurer til Igbende kontrol, overvagning og dokumentation af
fodevaresikkerhedsmaessige forhold og krav i svinekgdsindustrien i forbindelse med
genanvendelse af vand.

Status 2. kvartal

Der er testet membranfiltrering af saltlage i tarmrenseri. Resultater fra korte tests og
laengerevarende tests er afsluttet. Graenser for hvor laenge og hvordan processen kan kgre
er identificeret. Resultaterne er praesenteret for virksomheden og der pagar beregninger pa
business case og dimensionering af et anlaeg. Planlaagning af pilot forsgg for behandling af
vand fra udvalgte robotter og piskelinje til brug i harstgder pdgar. Projekt om brug af andet
end drikkevand i kgletdrne er igangsat og forskellige kilders vandkvalitet vurderes. Der
arbejdes fortsat med at modne yderligere projektideer.

Projektleder:
Processtyring for konstant holdbarhed Anette Granly Koch

Projektnummer:
2005327-18

Formalet er at afklare, om og hvordan nye molekylaerbiologiske redskaber til identifikation
af bakteriel DNA (sekventering, 16S metagenomics) kan give kgdindustrien et nyt, mere
nuanceret og veesentlig bedre redskab til:

e Processtyring for fastholdelse af optimal holdbarhed af foraedlede kgdprodukter

e Reduktion af risiko for reklamationer pga. for kort holdbarhed i forhold til maarkning

Status 2. kvartal

Der indsamles Igbende mikrobiologisk data (traditionelle kimtal samt 16S metagenomics) fra
produktionsmiljg, fra faerdigvarer ved pakning, samt under lagring ved 5°C, indtil
produkterne er sensorisk uacceptable. Data analyseres Igbende og arbejdet med at udvikle
et analyseredskab, hvor florasammensatning, kimtal og procesdata kan sammenholdes
pdgar. Sidelgbende undersgges i hvilket omfang "dgde” bakterie-celler (podet
sandwichskinke kogt til 75°C), kan resultere i positivt signal ved 16S analysen.
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Projektleder:

Teknologi til bearbejdning af sidestremsprodukter Niels Worsge Hansen
WP2: Kalibersortering af smaltarme
Projektnummer:
2003010-18

Projektet har samlet set til formal at udvikle ny produktionsteknologi, som automatiserer
danske tarmhuse, og derved bidrager med omkostningsreduktion, kvalitetsforbedring, bedre
arbejdsmiljg og forbedret mulighed for at traekke arbejdspladser tilbage til Danmark. Denne
arbejdspakke omhandler smaltarme, som skal sorteres efter diameter, inden de
videreszelges til pglsefabrikkerne. Denne proces kaldes kalibersortering. Der udvikles en
maskine, der automatiserer funktionerne opmaling af diameter, kontrol for huller og
opdeling af tarmen efter diameter og hulplacering.

Status 2. kvartal

Funktionsmodellen er testet under produktionslignende forhold i en virksomhed, og udstyret
kan sdledes detektere huller, male tarmens laengde samt kaliber. Tarmen klippes ved
detekterede huller samt nar kaliberspringet overskrider en operatgrbestemt taerskel.
Sammenligningstesten pa virksomheden dokumenterede, at udstyret kunne foretage
processen pa lige fod med en rutineret operatgr. Dermed lever udstyret op til hovedkravene
i specifikationen.

Teknologi til bearbejdning af sidestremsprodukter Projektleder:

WP3: Automatisk overfladetrimning af smaltarme Klaus Nielsen
Jespersen
Projektnummer:
2005334-18

Projektet har samlet set til formal at udvikle ny produktionsteknologi, som automatiserer
danske tarmhuse, og derved bidrage med omkostningsreduktion, kvalitetsforbedring, bedre
arbejdsmiljo og 8bne mulighed for at traekke arbejdspladser tilbage til Danmark. Formalet
med denne arbejdspakke er at udvikle et udstyr, der automatisk fjerner trevler fra
smaltarme i en overfladetrimning eller barberingsproces.

Status 2. kvartal
Der har ikke veeret projektaktivitet i perioden, hvorfor status fortsat er:

Systemet til fjernelse af trevler er udviklet og bestar af fire standard-barbermaskiner.
Enkelte trevler sidder dog tilbage pd tarmen efter en kgrsel. Metoden kraever en udvikling,

saledes at barberingen kan blive mere effektiv.

Projektet forventes genoptaget i juli 2018
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Ny teknologi til kgd- og kgdproduktforarbejdning Projektleder:

WP5: Automatisk pakning af bulkvarer og fastvaegt Klaus Nielsen
Jespersen
Projektnummer:
2005331-18

Projektet har til forml at udvikle ny produktionsteknologi til den danske svinesektor.
Gennem en bevidst anvendelse af nye teknologier, fokusering pa vaerdiskabelse, savel
gkonomisk som arbejdsmiljgmaessigt og en systematisk anvendelse at
innovationsmetodikker skabes automatisering, der understgtter malet om mere attraktive
arbejdspladser, herunder fjernelse af seerligt belastende arbejdsfunktioner og gget
konkurrenceevne. I arbejdspakken er formalet at spare ressourcer ved at udvikle logistikken
eller tilpasse teknologi, s man dels kan erstatte forbrug af plastposer med endelgs folie dels
kan reducere enhedsomkostningerne veaesentligt, ved at “Give-away” pa fastvaegt
minimeres.

Status 2. kvartal

Pakkemaskinen har til formal at aflaste operatgren for derved at kunne forgge dennes
pakkekapacitet. Herved kan én operatgr udfgre arbejdsopgaver, som i dag kreever to
pakkeborde og to operatgrer.

Der er i perioden konstrueret en metodemodel med en folie fremtraek maskine og et
vaegtesystem, som er kommercielt tilgeengelige. Disse er kombineret med en nyudviklet
kasserejser, transportbdnd med fordelingsrive og tragtsystem. Det er samlet til en
metodemodel, som sikrer en semiautomatisk fyldeproces.

Der er foretaget tests for at verificere pakkemaskinen. Et tidsstudie har klarlagt, at en
kapacitet pa 4-6 kasser/min. er mulig. Dette er tilstraekkeligt til at fordoble operatgrens
pakkehastighed.

Maskinen har vist sig at overstige det footprint, der oprindeligt var givet mandat til. Grundet
det kommercielle udstyrs stgrrelse er det som udgangspunkt ikke muligt at komprimere
maskinen. Det skal undersgges hvorvidt footprint er et problem, nar Igsningen &bner for at
fjerne halvdelen af de nuveerende pakkeborde. Teamet har under udviklingsarbejdet fundet
en kommercielt tilgaengelig pose iseetning maskine, som har et meget kompakt footprint, og
som Vil ggre det muligt at reducere den samlede Igsnings footprint, hvis det efterspgrges.
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Projektleder:
Augmented cellular meat production/ACMP Henrik Grothe

Projektnummer:
2005597

Projektets formal er:
e at udvikle et koncept for cellebaseret produktion
e at levere en robotlgsning, som kan erstatte de manuelle arbejdspladser ved
opskaeringen
e at udvikle kritiske komponenter som fikstur og automatisk veerktgjsskifte
e at udvikle konceptet for samarbejde mellem robot og menneske (kollaborative
robotsystemer)

Status 2. kvartal

I andet kvartal har aktiviteterne vaeret centreret omkring etablering af en robotcelle, som
kan danne rammen omkring forsggene i alle tre arbejdspakker. Cellen er nu fremstillet,
monteret og ibrugtaget og de indledende forsgg er i gang. I arbejdspakke 3 er der
gennemfgrt indsamling af data og arbejdet med at opbygge en model baseret pa machine
learning. Parallelt arbejdes der pd at fa en opstilling under produktionslignende forhold, som
kan levere yderligere store mangder data, som kan detaljere og validere modellen.
Projektet anvender digital twins som et redskab til fors@gg i et virtuelt miljg, hvor forsgg kan
gennemfgres uden hensyntagen til sikkerhed og dermed give vardifulde informationer om
muligheder, som ikke kan aftestes i den fysiske robotcelle. Denne digitale twin er feerdig i
farste version og ibrugtaget i fgrste omgang primaert til demonstration, men senere o0gsa til
simulering af den samlede proces.
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Projektleder:
Cellebaseret produktion Klaus Jespersen

WP1: Multifunktionsrobotter
Projektnummer:

2006279-18

Projektets formal er:

e at udvikle et koncept for cellebaseret produktion

e at levere en robotlgsning, som kan erstatte de manuelle arbejdspladser ved
opskaeringen

e at udvikle kritiske komponenter som fikstur og automatisk vaerktgjsskifte

e at udvikle konceptet for samarbejde mellem robot og menneske (kollaborative
robotsystemer)

o atlevere en Igsning, som kan ggre bandsave sikre og kollaborative

Arbejdspakken har til formal at udvikle en robotcelle til greafklipning, hovedafklipning,
fortdafklipning og mgrbradudtagning.

Status 2. kvartal

Kravspecifikation er udarbejdet og idekatalog over ideer til vaerktgj og fikstur faerdiggjort.
Der er opbygget en modulbaseret robotcelle hos Teknologisk institut i Tastrup, hvor der er
indledt test med de forste vaerktgjer, bade til afklipning, skaering og fiksering. Det videre
testforlgb skal klarlaegge, hvilke vaerktgijer, der er ngdvendige og hvordan grisen handteres
mest fordelagtigt i forhold til at udnytte robottens fleksibilitet bedst muligt. Projektet star for
en ny made at teenke slagteriproduktion pa, hvor sensorer og avancerede styringer erstatter
kompliceret og investeringstung mekanik. Derfor sigter en vaesentlig del af testarbejdet pa
at klarlaegge type og positionering af maleudstyret.

Projektet indgar som en del af en stgrre satsning pa udvikling af robotceller og intelligente
styresystemer. Arbejdet vil derfor fortseette i regi af innovationsfondsprojektet ACMP WP3 i
naeste halvar.
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Cellebaseret produktion Projektleder:

WP2: Fiksering til multifunktionsrobotter Klaus Jespersen
Projektnummer:
2006280-18

Projektets formal er:

e at udvikle et koncept for cellebaseret produktion

e at levere en robotlgsning, som kan erstatte de manuelle arbejdspladser ved
opskaeringen

e at udvikle kritiske komponenter som fikstur og automatisk vaerktgjsskifte

e at udvikle konceptet for samarbejde mellem robot og menneske (kollaborative
robotsystemer)

o atlevere en Igsning, som kan ggre bandsave sikre og kollaborative

Arbejdspakken har til formal at udvikle en generisk fiksering, sdledes at greafklipning,
hovedafklipning, fortdafklipning og mgrbradudtagning kan udfgres uden brug af yderligere
hjeelpemekanismer til fastholdelse af slagtekroppen.

Status 2. kvartal

Projektet har udarbejdet kravspecifikation og idekatalog over ideer til vaerktgj og fikstur.
Der er opbygget en modulbaseret robotcelle, hvor testarbejdet med de farste versioner af
vaerktgjer, bade til afklipning, skeaering og fiksering, blev pabegyndt primo juni maned.
Fiksering er typisk en investeringstung mekanisk Igsning, og det er derfor et centralt mal for
projektet at sendre pa dette forhold og udvikle et simpelt fikstur, som udnytter robottens
fleksibilitet til at lgse opgaven hurtigere og billigere. Projektet vil i samarbejde med ACMP
WP3 fortsaette aktiviteterne i naeste halvar.
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Projektleder:
Handtering af fremmedlegemer Ole Ryding

Projektnummer:
2005319-18

Det er projektets formal at udvikle og teste et system til detektion og fjernelse af
fremmedlegemer, specielt lette fremmedlegemer. Systemet skal isser anvendes til ravarer til
kgdprodukter. Udstyret baseres p& multispektral vision, som kan finde lette og endog meget
tynde fremmedlegemer pa produktoverfladen, fra over- og underside, kombineret med god
udbredning af produkterne, sdledes at den synlige overflade maksimeres.

Status 2. kvartal

Der er stadig god fremdrift i projektet. Der er afholdt falgegruppemgde i maj, hvor projektet
blev gennemgaet. Vi finder Igbende fremmedlegemer. Band til samlet test af over- og
underside kamera og transport er leveret i juni, og vil indledningsvis blive testet hos DMRI.
Gennemgang af budget og aktiviteter har gjort det ngdvendigt at reducere eksterne test
aktiviteter, sdledes at der ikke laves test i Horsens, men udelukkende testes i
indgangskontrollen hos Tulip, Vejle. Tulip er valgt, da de modtager store maengder
produkter, som relativt enkelt kan ledes gennem vores testudstyr, sdledes at vi far stor
viden om performance, specielt evnen til at finde fremmedlegemer.
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Projektleder:
Niels Worsge Hansen

Fremtidens slagteri

WP3: Effektivisering af pakkerier Projektnummer:
2003838-18

Projektets formal er:
e at identificere overordnede udviklingsmal pa strategisk niveau
e at opstille planer for at nd disse mal
e at indsamle baggrundsviden, beskrive og risikovurdere konkrete udviklingsaktiviteter
e iseerlig grad at fokusere pa generisk pakkerilgsning
e at udvikle robotstyringer, der er intelligente og adaptive dvs. tilpasningsdygtige ift.
biologisk variation i rdvaren.

I denne arbejdspakke fokuseres pa effektivisering af pakkerier.

Status 2. kvartal

Der er udarbejdet et idékatalog for pakkeriomradet som viser, at essensen af udfordringerne
i pakkerierne er, at der manuelt flyttes mange kilo af hver medarbejder/dag. Sammenholdt
med de stigende krav, der stilles til arbejdsmiljget mht. MSB er behovet for en nem
omstilbar automatisering meget aktuel.

Et svar pa dette behov er en generisk pakkeriplatform baseret pa en robot, en sensor samt
en tilpasset griber. Robotten er den centrale komponent i opstillingen og platformens styring
varetages af robottens controller. Sensoren scanner produkterne og ud fra produktets form,
stgrrelse, orientering og placering fastlaegges den position, hvorfra produktet skal gribes.
Griberne er vakuumgribere fremstillet sdledes, at de passer i stgrrelse og udformning til de
forskellige produkter, der gnskes handteret. Ved skift mellem produkter er det nemt og
hurtigt at skifte griber vha. en hurtigkobling.

Pakkeriplatformen er installeret pa en ekstern virksomhed, hvor hdndtering og omstilling
mellem tre forskellige produkter og to forskellige transportmedier kan testes.

Produkterne tilfgres testopstillingen p& transportband p& samme m&de, som om de kom fra
en vakuumpakker eller en nakkekanon og pakkes enten i papkasser eller dolaws.

Dolaws kan indeholde mange produkter og der er mulighed for forskellige pakkemgnstre, s
produkterne ligger jeevnt og peent i alle lag.

Projektet har eftervist en kapacitet pa hhv. 1100 stk./time med backs/saltet brystflaesk
pakket i dolaw og 1500 stk./time med nakker pakket i papkasse.
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Fremtidens slagteri Projektleder:

WP4: Adaptiv robotstyring Mark Philipsen
Projektnummer:
2006278-18

Projektets formal er:
e at identificere overordnede udviklingsmal pa strategisk niveau
o at opstille planer for at nd disse mal
e at indsamle baggrundsviden, beskrive og risikovurdere konkrete udviklingsaktiviteter
e iseerlig grad at fokusere pa generisk pakkerilgsning
e at udvikle robotstyringer, der er intelligente og adaptive dvs. tilpasningsdygtige ift.
biologisk variation i rdvaren.

I denne arbejdspakke udvikles styringssystemer og algoritmer, som ggr den enkelte
maskine/robot fleksibel i forhold til variationerne i det input, den modtager.

Status 2. kvartal

Et robotsystem er udviklet til indsamling af data omkring stiksaltningsprocessen. Dataene
danner grundlaget for en model af saltningsprocessen, som kan bruges til at forudsige
tilvaeksten i et givent omrade, med forskellige kombinationer af procesparametre. Saledes
kan optimale procesparametre automatisk udvaelges. Fgr arbejdet med optimering af
stiksaltning afsluttes skal datagrundlaget udbygges, og styringer med udgangspunkt i den
opbyggede model skal sammenlignes med en imitation af den metode, der bruges i
branchen.

Der arbejdes pa styringer til en multifunktionsrobotcelle, hvor adaptive styringer vil kunne
minimere behovet for fiksering og dermed gge udbyttet. I fgrste omgang fokuseres der pa
adaptive styringer til afklipning af grer og udtagning af mgrbrad. Hertil er der udviklet en
virtuel robotcelle, der fungerer som virtuel tvilling til den fysiske robotcelle. Dette giver nye
og bedre muligheder for at udvikle styringerne.
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Projektleder:

Agil produktion gennem robotteknologi Niels Worsge Hansen
WP4: Robot til Igsning og traekning af flomme Projektnummer:
2005332-18

Malet med projektet er at automatisere udvalgte dele af slagteriprocesserne samt fokusere
pa de fremtidige muligheder inden for slagteribranchen og dermed understgtte den
langsigtede satsning pa 24/7 produktion gennem anvendelse af avanceret robotteknologi. I
denne arbejdspakke er malet at udvikle et udstyr til Igsning og traekning af flommer.

Status 2. kvartal
Lagsning af flommer foretages pa forskellige mader pa slagterierne og det har medfgrt en

revurdering af rammen for projektet. Inputtet for robotten til lgsning og traekning af flomme
er nu afklaret og fastlagt med projektets fglgegruppe pa folgegruppemgdet den 9. maj
2018. Inputtet er defineret som en midtflaekket slagtekrop, hvor flommerne er Igsnet op til
et niveau svarende til mgrbradspids. Resten af flommen er fastsiddende i bughulen.

Robotten skal Igsne og traekke resten af flommen pa udrenselinjen. DMRI har veeret i dialog
med Fgdevarestyrelsen om det kan accepteres, at flommer er fastsiddende i bughulen pa
slagtekroppene under den veterinaere kontrol. Fgdevarestyrelsen pdpegede, at det skal veere
muligt at foretage en visuel inspektion af tilhaeftningen af ribben til brystben og fjederben.
DMRI har saledes gennemfgrt en sammenlignende undersggelse af slagtekroppe med
fastsiddende og lgstsiddende flommer og pavist, at synligheden af tilhaeftningerne er en
smule bedre med fastsiddende flomme, hvilket taler for, at procesraekkefglgen kan
revideres.

Der er installeret en robot pd slagtelinjen i Ringsted, hvor metoder og vaerktgjer testes.

I metodefasen er to forskellige veerktgjsprincipper afprgvet. Den ene af metoderne
udmeerker sig ved, at den har et meget enkelt og robust design. Dette metodevaerktgj er
testet de sidste tre uger for at fastlaegge dets performance, som p.t. ikke lever op til
falgegruppens krav om at fjerne min. 90 % af flommerne, for at metoden kan betragtes
som robust og egnet til at fortsaette.

Udkommet af afklaringsprocessen er en projektspecifikation som medfagrer, at
mandskabsbesparelsen og dermed rentabiliteten af robotten forringes. Med udgangspunkt i
fglgegruppens vurdering vil mandskabsbehovet med én operatgr/linje resultere i en
tilbagebetalingstid pa 2,8 ar/2 skift, hvilket ikke mgder det generelle krav om maksimum 2
ars tilbagebetalingstid. Styregruppen har dog uanset disse forhold tilkendegivet, at
arbejdspakken bgr fortszette, og at den er implementerbar uanset en forleengelse af
tilbagebetalingstiden.
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Agil produktion gennem robotteknologi Projektleder:
WP5: Robot til ophangning og nedtagning af delstykker Niels Worsge Hansen

Projektnummer:
2005333-18

Malet med projektet er at automatisere udvalgte dele af slagteriprocesserne samt
fokusere pa de fremtidige muligheder inden for slagteribranchen og dermed understgtte den
langsigtede satsning pa 24/7 produktion, gennem anvendelse af avanceret robotteknologi. I
denne arbejdspakke udvikles udstyr til ophaengning og nedtagning af delstykker hvor
udviklingen baseres pa robotter til at udfgre dette tunge arbejde.

Status 2. kvartal
Der har ikke vaeret projektaktivitet eller ressourceforbrug i perioden, hvorfor status fortsat

er.

En forsggsopstilling er bygget til juletreeer til bade nedtagning og ophaengning. Veerktgjer
ligeledes til bAde ophaengning og nedtagning af brystflaesk er udviklet og testet.

En kamerasensor og algoritmer til positionsbestemmelse af brystflaesket pa
opskeeringsbdndet ved ophaengning er afprgvet. Det er muligt at fastsld vinkel og position
pa bandet for det brystflaesk, som skal gribes og haenges pa juletraeet. Algoritmerne skal
videreudvikles, s& hgjre/venstre brystflaesk kan bestemmes.

Orientering af juletraeet bestemmes med en induktiv sensor, der aftaster pa gverste
krograekke, og sensoren fungerer bade pa en tom krog og en krog med et stykke
brystflaesk.

En juletraesdrejer har vaeret testet og skal re-designes for forsvarligt at dreje juletraeet
automatisk.

Folgegruppemgde har veeret afholdt, hvor projektet har vaeret gennemgdet og metoder
samt veerktgjer demonstreret.

Projektarbejdet forventes genoptaget i juli 2018
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Projektleder:
Automatisk Produkt ID med kvalitetstjek Peter Stentebjerg

Projektnummer:
2006260-18

Formalet med projektet er, pa basis af DMRI’s multispektrale visionplatform, at udvikle en
lgsning til samtidig produktgenkendelse og kvalitetsvurdering. Billedanalysen baseres pa et
neuralt netveerk (Deep Learning teknologi). Slagteriet vil dermed selv kunne tilpasse
systemet til nye produkter. Nye produkter skal blot klassificeres parallelt med en operatgr
over en tidsperiode. Lgsningen gnskes evalueret i forhold til sortering udfgrt af operatgren
ved kassetransporten, og efter en positiv verifikation af udstyrets detektionsevner kan
resultaterne dataintegreres med slagteriets IT-system.

Status 2. kvartal

Fglgegruppen for projektet er blevet dannet, og fgrste fglgegruppemgde er afholdt med
henblik pa at afstemme projektforlgb og projektafgraensning. Pa basis af dette mgde er 1.
udkast til kravspecifikationen faerdiggjort. Visionudstyret er opsat hos Danish Crown, Blans,
hvor referencedata opsamles Isbende. Databehandlingen er ogsd pabegyndt, og de fgrste
resultater af den automatiske genkendelse med Deep Learning er blevet demonstreret pa et
mindre dataseet.

Projektleder:
Nye online-metoder indenfor maleteknik - Leakers Jeppe Seidelin Dam

Projektnummer:
2006261-18

Foruden deltagelse i internationale fora for maleteknik og -systemer gennemfgres
afprgvninger og tilpasninger af nyudviklede m%leteknologier til anvendelser i kgdindustrien.
Projektet fokuserer pa tre hovedomrader: sensorteknologi, malemetoder og systemer til
kvalitets-/proceskontrol af fadevarer. Der udvaelges lovende online maleteknologier, og
muligheden for at anvende dem i k@gdindustrien afsgges, herunder etableres en
laboratorieopstilling til midtinfrarede mélinger, og teknologiens potentiale til vurdering af
svejsekvalitet med henblik pa at finde leakers afklares.

Status 2. kvartal

Forskellige maleteknologier er blevet overvejet med henblik pd anvendelighed og potentiale
for at kunne male leakers. Diverse test-samples af leakers er blevet lavet. Vi er i gang med
at teste en ny kamerateknologi som kan fremhaave ujaevnheder i plastik, herunder potentielt
darlige svejsninger. Vi har ogsa en aftale med et spektroskopi-firma om at teste deres helt
nye hyperspektrale system til opgaven.
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Projektleder:
IT Igsninger i Industri 4.0 rammer Peter Bisgaard
WP1: Hgj kapacitetsudnyttelse i pakkeri Andersen
Projektnummer:
2006257-18

Det overordnede formal med projektet er at udvikle og validere nye IT Igsninger og
vaerktgjer, som kan give et teknologisk Igft inden for produktionsplanlaegning,
produktionsafvikling og servicering af produktionsapparatet. I denne WP arbejdes med
vaerktgjer, der kan stgtte den daglige kortsigtede planlaagning (dvs. planlaegning med kort
tidshorisont) af afviklingen af dagens produktionsordrer, sdledes at der kan tages hensyn til,
og planerne kan modificeres i forhold til, de faktiske haendelser pa dagen, og saledes at
kapaciteten i pakkeriet udnyttes optimalt.

Status 2. kvartal

DMRI har veeret pa kundebesgg pa pakkerierne i Blans, Herning samt Horsens.
Folgegruppen er blevet sammensat og har afholdt fgrste falgegruppemgde den 12/6 pa
Horsens slagteri.

Sammen med fglgegruppen arbejdes der med at analysere problemstillingerne og generere
ideer til Igsninger. Der er i projektet fokus pa forskydninger i pakkeplaner grundet
produktionstop, nye leverancer eller nedbrud.

IT lgsninger i Industri 4.0 rammer Projektleder:

Peter Bisgaard
WP2: Talegenkendelse effektivitet og kvalitet i Andersen

procesvalg/registreringsarbejde Projektnummer:

2006258-18

Det overordnede formal med projektet er at udvikle og validere nye IT Igsninger og
vaerktgjer, som kan give et teknologisk Igft inden for produktionsplanlaegning,
produktionsafvikling og servicering af produktionsapparatet. I denne WP udvikles og
demonstreres en Igsning, som gennem anvendelse af talegenkendelse kan give “frie
haender” med mindre tastearbejde og mere tid til at udfgre produktionsoperationer med
gget effektivitet og kvalitet i arbejdet til falge.

Status 2. kvartal
Der eri 2. kvartal arbejdet med:
e Analyse af mulige applikationer af talegenkendelse pa slagteriet.
Der er identificeret. 3 applikationer, der er egnede til koncepttest:
1. Veterinaerregistreringer, 2. Leverandgrregistrering og 3. Gruppevis levering (batch
skifteregistrering).
e Der er udarbejdet oplaeg til brugsscenarier for de 3 applikationer.
e Fgrste udgave af kravspecifikationen er udarbejdet.

Projektet afventer tilbagemelding fra portefgljestyregruppemgdet omkring valg af
vaertsslagteri, hvorefter fglgegruppe etableres.
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IT Igsninger i Industri 4.0 rammer Projektleder:

WP3: Nye funktioner og fleksibilitet i brugerflade Peter Bisgaard
Andersen
Projektnummer:
2006259-18

Det overordnede formal med projektet er at udvikle og validere nye IT Igsninger og
vaerktgjer, som kan give et teknologisk Igft inden for produktionsplanlaegning,
produktionsafvikling og servicering af produktionsapparatet. I denne WP inden for Industri
4.0 paradigmet vurderes nye teknologier, der bliver tilgeengelige, og det afdeekkes, hvor
disse kan skabe funktionalitet og veerdi.

Status 2. kvartal

Der er udviklet et nyt princip for e-coli udpegning. I fgrste omgang implementeres og testes
pa et slagteri, hvorefter princippet evalueres.

Den handholdte RFID lzeser er udviklet p& F-modelniveau. Den er testet ifm. forsggsarbejde.
Der pagar yderligere test hen over sommeren, hvorefter der evalueres. Der er generelt et
stort gnske fra branchen omkring at udvikle Igsningen til et faerdigt produkt.

Projektleder:

Projektnummer:
2004816

I det ansggte projekt udvikles et robust darkfield detektormodul til indbygning i kommercielt
rentgenudstyr. Centrale delmal i projektet er:
e Udvikling af produktionsteknologi til rgntgenelementerne
e Udvikling af et modulaert design af detektoren, sa det kan tilpasses
produktionslinjernes bredder
e Software til billedrekonstruktion og -analyse
e Test og verifikation af modulet i et prototypergntgenudstyr

Status 2. kvartal

Det er opgivet at fa opstillingen til at fungere i rgntgenlaboratoriet pa grund at lavfrekvente
rystelser. Opstillingen er derfor flyttet til kaelderen i bygning 9 og der er lavet
rgntgensikkerhedsmaessige tiltage til sikring af utilsigtet adgang til laboratoriet. Opstillingen
er udbygget med mekaniske komponenter som letter den tidskraevende optimering.
Optimering af opstillingen pagar. De fgrste forsgg med fremstilling af absorptionsgitrene GO
og G2 er pabegyndt pa DTU. Projektet er forsinket ca. 6 maneder ift. oprindelige planer og
afsluttes med udgangen af 2019.
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