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3D METAL-PRINT

30 METAL-PRINT REVOLUTION
| FREMSTILLINGSINDUSTRIEN

Den teknologiske udvikling af 3D metal-print tek-
nologier er neermest eksplosiv, 0g knap en tred-
jedel af de danske virksomheder forventer at fd
gavn af de nye muligheder.

Det viser en analyse gennemfgrt af Teknologisk
Institut, som dels har trukket pa globale patentda-
tabaser for at belyse den teknologiske udvikling,
dels har interviewet 526 fremstillingsvirksomheder
i Danmark. Interviewene er repraesentative for
fremstillingsvirksomheder i Danmark med 10 til
1.000 ansatte.

| 2016 blev der i hele verden ansggt om 3.971
patenter inden for 30 metal-print. Det svarer til 12
procent af alle de patenter om 3D metal-print, der
nogensinde er ansggt om. Det viser en analyse af
neesten 33.584 patenter om 30 metal-print, som
Teknologisk Institut har gennemfgrt. Den hurtige
teknologiudvikling er udtryk for, at markedsmulig-
hederne for virksomheder, der vil udnytte teknolo-
gien, samtidig er hastigt voksende.

3D metal-print, hvor emner i fx stdl, aluminium og
titanium kan printes, abner mange nye muligheder
for industriel fremstilling. Det giver nye mulighe-
der inden for design, produktionstid og pris, og det
giver virksomhederne mulighed for at tilpasse sig
et marked, hvor der er stigende krav om fleksible
produkter og korte deadlines.

3D metal-print er endnu et seersyn i danske frem-
stillingsvirksomheder. Kun 3 procent er i gang med
teknologien, men yderligere 26 procent kan se, at
3D metal-print er en mulighed for dem. Potentialet
er stgrst i maskinindustrien og jern- og metalindu-
strien, men i nasten alle brancher er der virksom-
heder, som kan se de nye muligheder, der er pa vej.
De markedsledende virksomheder optager de nye
muligheder lidt hurtigere, men der er ikke farskel
pa virksomhedsstgrrelsen, der ggr det.

3D metal-print teknologier abner muligheder for,
at virksomhederne kan tilbyde mere individuelle
eller fleksible produkter. Den mest almindelige
anvendelse vil vaere til print af delkomponenter
til feerdige produkter eller til andre virksomhe-
der. Teknologierne er kompakte og fleksible. De
eksisterende virksomheder, som er interviewet
her, ser iseer pris 0g kvalitet som en hindring, og
de oplever ikke, at 3D metal-print efterspgrees af
deres kunder. | det gjeblik nye konkurrenter kom-
mer til og udnytter 3D metal-printfordelen med
billigere, skraeddersyede, lettere komponenter 0g
produkter, vil de tgvende virksomheder vaere ngdt
til at handle.

Hver femte virksomhed blandt dem, der synes 3D
metal-print er relevant for dem, vil selv investere
i de ngdvendige kompetencer og udstyr. En stor
del vil anvende underleverandgrer, og de feerreste
forestiller sig at samarbejde med andre virksom-
heder om kompetencer og kapacitet. Hver fjerde
virksomhed har ingen klar forestilling om, hvor-
dan introduktionen af 3D metal-print vil forlgbe.
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RESULTATER

Eksplosiv udvikling af
30 metal-print

Forskning og udvikling i 30 metal-print Igber
steerkt. | 2016 blev der ansggt om 3.971 patenter,
der vedrgrte 3D metal-print. 50 procent af alle
patenter, der vedrgrer 30 metal-print, er ansggt
om siden 2010, og ansggningerne i 2016 alene
udgjorde 12 procent af verdens patenter om 3D
metal-print. Det viser opggrelser, som Teknologisk
Institut har lavet pa baggrund af data fra PatSnap,
som er en database over alle verdens patenter.
Der er intet i trenden, som antyder, at det er gaet
langsommere siden.

Udviklingen er udtryk for steerk teknologisk og
markedsmaessig interesse i 30 metal-print pa
global plan. 30 metal-print, hvor emner i stal, alu-
minium og titanium kan printes, dbner mange nye
muligheder for industriel fremstilling. Det giver
nye muligheder inden for design, produktionstid og
pris, og det giver virksomhederne mulighed for at
tilpasse sig til et marked, hvor der er stigende krav
om fleksible produkter og korte deadlines. Det kan
vaere prototyper, komponenter, sma dele eller stgr-
re strukturer. Endelig udnyttes materialerne mere
effektivt i 3D metal-print, fordi der kan printes
lettere med mindre materialeforbrug, og spildet er
veesentligt mindre.

Den hurtige teknologiudvikling er udtryk for, at
markedsmulighederne og den teknologiske udvik-
ling forsteerker hinanden: Desto flere markedsmu-
ligheder, desto steerkere investeringer i teknologi-
en, som igen giver flere markedsmuligheder og s
fremdeles.

Trendgrafen viser i gvrigt, at den teknologiske
udvikling i 3D metal-print begyndte at rgre pa sig

i begyndelsen af 1980'erne. Indtil 1980 var der
ansggt om 1007 patenter, 0g antallet fordobledes i
1990 og er siden fordoblet med 6-7 ars mellemrum
i 1997, 2003, 2010 og igen i 2017. 1 maj 2018 blev
der identificeret 33.585 patentfamilier om 30 me-
tal-print. Antallet er underrapporteret, fordi det
tager tid at opdatere databaserne. | takt med, at
patentkontorerne rundt om i verden fdr opdateret
data, vil antallet for 2017 og 2018 vokse.

Den hurtige udvikling betyder ogsd, at det kan
vaere vanskeligt som fremstillingsvirksomhed at
fplge med i de mange nye muligheder. De 3.971
patenter kan fortalkes som nye teknologisk mulig-
heder — stort og smat — alene i 2016.
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FIGUR 1. EKSPLOSIV TEKNOLOGIUDVIKLING AF 3D METAL-PRINT

Antal ansggte 3D metal-print patenter globalt pr. ar.
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Kilde: Teknologisk Institut: Global sggning pa antal patenter pr. ar i PatSnap fra 1945 ff. 33.594 patentfamilier fundet. 50 procent af
patenterne er ansggt siden 2010. Data fra 2017 ff ikke fuldstaendig.

(3D* Sws print* Sws (metal* or steel* or aluminium* or titanium*)) OR (three* Sws dimensio* Sws print* Sws (metal* or steel* or aluminium*
or titanium*)).
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30 metal-print bliver
stadig mere raffineret

——
Mange teknologiudviklinger er beslaegtede, og det Emnerne, som trader frem, handler om printeren,
afspejler sig i patenterne. Figur 2 praesenterer et om metalpulveret, om it-teknologien omkring
innovationshjul, som viser bredden i de tekno- printeren, om at anvende sensorer, om samlinger
logier, der patenteres omkring 30 metal-print. 0g varme og om elektronikken inden i printeren.

De fleste af patenterne vedrgrer teknologier, der
anvendes i relation til 3D metal-print. Innovatio-
nen gelder alle dele af en 3D-printer 0g processen
i relation til 3D metal-print.

FIGUR 2. MANGE ANVENDELSESMULIGHEDER — GLOBALT

Innovationshjul for 3D metal-print.

Innovationshjulet indikerer, hvilke
teknologier inden for 3D metal-print,
der ansgges patenter om.

Kilde: Teknologisk Institut: Global spgning pa antal patenter pr. ar i PatSnap med fra 1945 ff 33.594 patentfamilier fundet. 50 procent
af patenterne er ansggt siden 2010. Data fra 2017 ff ikke fuldstaendig. Grafik fra Patsnap.

(3D* Sws print* Sws (metal* or steel* or aluminium* or titanium*)) OR (three* Sws dimensio* Sws print* Sws (metal* or steel* or
aluminium* or titanium®*)).
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Giganterne gar forrest
— Danmark godt med

Teknologisk Instituts analyser af patenter om 3D
metal-print viser videre, at det er store virksom-
heder som Fuji, Hewlett-Packard, Xerox, General
Electric, Eastman Kodak, Seiko Epson, Ricoh og
Memjet/Silverbrook mv., som star bag teknologi-
udviklingen.

Teknologiudviklingen er primart amerikansk, 0g
70 procent af patenterne er sdledes udtaget i USA,

derneest kommer europaiske patenter og patenter
fra Indien og Australien, og i de senere ar er Kina
0gsa begyndt at vaere synlig.

Der er ikke identificeret danske patenter i dette
udvalg af 3D metal-print, men Teknologisk Insti-
tut har samarbejde med blandt andet Grundfos 0g
Danfoss 0g andre virksomheder om anvendelse af
30 metal-print.

TEKNOLOGISK INSTITUT I FREMTIDENS TEKNOLOGI I DANSKE VIRKSOMHEDER | 2018



Hver tredje fremstillings-
virksomhed kan fa nytte af
3D metal-print

En lille spydspids af fremstillingsvirksomhederne De virksomheder, der kan udnytte teknologien, vil
er allerede i gang med at anvende 30 metal-print, i langt hgjere ¢rad kunne lave bdde smad og store
men naesten hver tredje fremstillingsvirksomhed | serier af skreeddersyede produkter til deres kunder
Danmark kan udnytte 30 metal-print til fremstil- til priser, som ikke kan matches af traditionel,
ling af produkter eller dele af produkter i metal. industriel produktion. For mange virksomheder
30 metal-print kan anvendes til fremstilling af bliver brug af 30 metal-print maske et spgrgsmal
metalemner i alle legeringer i industriel skala. om virksomhedens overlevelse, for hvis konkur-

renterne optager teknologien, sd vil nogle virk-
Den store andel illustrerer det markedspotentiale, somheder veere presset til at fglge med. Med den
der er for 3D metal-print, og kobles det sammen teknologiske udvikling er der grund til at tro, at
med den teknologiske udvikling, er der grund til det kommer til at g4 hurtigt.

at tro, at 3D metal-print far stor indflydelse pa
udviklingen i danske virksomheder i de kommende
ar - og pa de produkter, der kommer ud af virk-
somhederne.

FIGUR 3. 3D METAL-PRINT EN MULIGHED FOR HVER TREDJE
FREMSTILLINGSVIRKSOMHED

Virksomheder med produkter, som helt eller delvist kan 3D printes i metal.

4%

® Har produkter, hvor 3D print i metal kan
anvendes

® Kan ikke anvende 3D print i metal

Ved ikke

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar.

Spgrgsmal: | udlandet er fly, bil og medico-industrien i fuld gang med 3D-print i metal. 3D-print kan anvendes til fremstilling af
metalemner i alle legeringer i industriel skala.

Vi vil gerne hgre jeres tanker om dette. Fremstiller | produkter, som helt eller delvist vil kunne 3D-printes i metal?
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Potentiale i stort set alle brancher

Potentialet for 30 metal-print findes i neesten

alle brancher, men omfanget kan veere varierende.
I maskinindustrien og i jern- og metalindustrien

er 3D metal-print mere oplagt end i tgjindustrien
eller inden for fgdevarer. Det er da 0gsa i mere op-
lagte industrier, at 3D metal-print i fgrste omgang
har faet foden indenfor.

| keramikindustrierne (sten, ler 0g glas) er der
ingen virksomheder, der ser 3D metal-print som en
mulighed, men her kan beslaegtede 30 print tek-
nologier sa blive relevante. Der er 0gsa teknologier
til 3D print i keramik.

Det er meget individuelt fra virksomhed til virk-
somhed, om 3D print 02 3D metal-print er en ren-
tabel mulighed. For 3D metal-print er den tekno-
logiske udvikling sddan, at virksomheder, der i dag
ikke ser 3D metal-print som en mulighed, alligevel
kan sta med nye muligheder og udfordringer fra 3D
metal-print inden for fa ar.

FIGUR 4. POTENTIALE | NASTEN ALLE BRANCHER

Danske fremstillingsvirksomheder brug af 3D print i metal.

Opdelt efter brancher.

m Anvender 3D print i metal

3D print i metal en mulighed

m 3D print i metal ikke en mulighed Ved ikke

Fade-, drikke- o tobaksvarevirksomned 8%

Tekstil- og laederindustri

Trae-, pap- og grafisk industri

Kemisk industri og plastindustri Z¥A 14% 4%

Sten-, ler- og glasindustri

Brancher

Maskinindustri B}

Mgbelindustri BEA 18%

Anden industri

Alle fremstillingsvirksomheder EEA

oot 8%

Jern- og metalindustri BRA 37% 5%

39% 4%

10% 20% 7%

5%

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar. Enkelte procentsatser under 3 procent udeladt af pladshensyn.
Spgrgsmal: Fremstiller | produkter, som helt eller delvist vil kunne 3D-printes i metal? Anvender | 3D metal-print i produktionen pa

nuverende tidspunkt?
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De fgrende virksomheder er
hurtigere ude af starthullerne
med 3D metal-print

Blandt de fgrende virksomheder i Danmark er der
vaesentligt flere, der ser potentialet i 30 me-
tal-print. De fgrende virksomheder har 50-1.000
ansatte, er stiftet for mere end 10 ar siden, er
markedsledende og eksporterende. De udggr 17

procent af fremstillingsvirksomhederne i Danmark.

Denne gruppe af virksomheder har Teknologisk
Institut i tidligere undersggelser kaldt "de skjulte
helte”. Det er virksomheder, hvor potentialet til at

blive Danmarks virkeligt store virksomheder skal
findes. I denne gruppe er det mere end fire ud af
ti, der er i gang med eller ser et potentiale for 30
metal-print, mens det er faerre end tre ud af ti af
de gvrige virksomheder, som kan se det samme.
Det antyder, at en del af de virksomheder, der i
dag svarer, at 3D metal-print ikke er en mulighed
for dem, i virkeligheden blot har overset de mulig-
heder, der er pa vej.

FIGUR 5. DE SKJULTE HELTE SER POTENTIALE | 3D METAL-PRINT

Danske fremstillingsvirksomheder brug af 3D print i metal.

Opdelt pa skjulte helte.

m Anvender 3D print i metal

De skjulte helte [SFA 36%

Skjulte helte

Andre virksomheder [BRAREVA

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar.

®m 3D print i metal en mulighed
m 3D print i metal ikke en mulighed Ved ikke

De skjulte helte

- Har eksisteret i mere end 10 ar
- Har mere end 50 medarbejdere
- Er markedsledende

- Er eksportgrer

17 procent af
fremstillingsvirksomhederne med
50-1.000 ansatte er skjulte helte

Spergsmal: Fremstiller | produkter, som helt eller delvist vil kunne 3D-printes i metal? Anvender | 3D metal-print i produktionen pa

nuverende tidspunkt?
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Sma virksomheder kan vare med

Der er ingen statistisk eller klar sammenhang
mellem virksomhedens stgrrelse, 0g mulighederne
som virksomhederne ser for 30 metal-print. For-
klaringen er sandsynligvis, at 30 metal-print er en
relativ billig teknologi i sammenligning med store
industrielle anlaeg. 3D metal-print teknologien er
derfor med til at sanke de omkaostninger, som en
virksomhed har ved at komme i gang.

For de eksisterende virksomheder vil det betyde
flere konkurrenter, nar virksomheder, der er star-
tet i garager, kan komme i gang med produktioner,
der fgr kreevede store anlag. For andre virksom-
Neder kan den lette adgang til 3D metal-print
medfgre, at iseer B2B kunder selv kommer i gang
med 3D metal-print, sa forretningsmodellen skal
a@ndres dramatisk for at sikre virksomhedernes
overlevelse.

FIGUR 6. 3D METAL-PRINT ER FOR VIRKSOMHEDER | ALLE

STORRELSER

Danske fremstillingsvirksomheder brug af 3D print i metal.

Opdelt efter virksomhedsstgrrelse.

® Anvender 3D print i metal

10-19 ansatte 26%

20-49 ansatte [BFA 24%

50 -99 ansatte [A&A 29%

Virksomhedsstgrrelse [antal
medarbejdere]

100-250 ansatte [2A 30%

+250 ansatte 30%

3D print i metal en mulighed

3D print i metal ikke en mulighed Ved ikke

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar.

Spgrgsmal: Fremstiller | produkter, som helt eller delvist vil kunne 3D-printes i metal? Anvender | 3D metal-print i produktionen pa

nuvarende tidspunkt?
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Pris 0¢ kvalitet bremser — maske
- brug af 3D metal-print

Prisen og kvaliteten er hovedbremsen for at g4 i
eang med 3D metal-print for de fremstillingsvirk-
somheder, som finder 3D metal-print relevant.
Hver femte svarer "Ved ikke nok om teknologien”
0g hver fjerde bare "Ved ikke".

vaere ganske farlige, for priserne falder hastigt,
mens kvaliteten og mulighederne stiger dramatisk.
Sa selv om svarene om pris og kvalitet var rigtige i
februar, er det ikke sikkert, at det holder i oktober.
Virksomheder, der kan se relevansen, skal derfor

fplge ngje med i de nye muligheder, som de far.
Med den teknologiske udvikling in mente kan
fremstillingsvirksomhedernes tanker om barrierer

FIGUR 7. PRISER OG KVALITETER BREMSER

Barrierer hos fremstillingsvirksomheder for at tage 3D metal-print i brug.
Svar fra virksomheder, som finder 3D metal-print relevant.

e ores benov e [ -
til vores behov °
Vores medarbejdere har ikke kompetencen _ 6%
til 3D metal-print °
Vi har ikke adgang til 3D metal-printere - 4%

Der mangler standardisering pd omradet - 2%

Ikke relevant _ 5%
.
o N <

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 134 svar. Svar fra virksomheder som finder 3D metal-print relevant, men ikke
anvender 3D metal-print i dag.
Spgrgsmal: Hvor ser du de stgrste barrierer for at indfgre 3D-print af metaller som en del af jeres virksomhed?
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Bedre produkter med
3D metal-print

Hver fjerde virksomhed forventer, at 30 metal
-print kan forbedre virksomhedernes produkter
med hensyn til design, funktion eller i selve pro-
duktionsprocessen. | det modsatte hjgrne er det
over halvdelen af de virksomheder, som forventer,
at 3D metal-print kan veere relevant for dem, der
alligevel tvivler eller ikke ved, om 3D metal-print
kan forbedre deres produkter.

Det er naturligvis en konkret vurdering i virksom-
heden, som igen Igbende md holdes op mod de
teknologiske muligheder, som viser sig pa marke-
det.

FIGUR 8. 3D METAL-PRINT KAN GIVE BEDRE PRODUKTER

Kan 3D metal-print forbedre virksomhedernes produkter — fx design, funktion eller produktionsprocessen?
Svar fra virksomheder, som finder 3D metal-print relevant.

| Ja, der er klare muligheder for bedre
produkter

B Maske - men gevinsten er usikker

= Nej, der er ikke fordele ved 3D metal-
print for os

Ved ikke

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 134 svar. Svar fra virksomheder som finder 3D metal-print relevant, men ikke

anvender 3D metal-print i dag.

Spgrgsmal: Forventer du, at 3D metal-print vil kunne forbedre jeres produkter - fx design, funktion eller i produktionsprocessen?
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Kunderne er uinteresseret |
teknologien bag

Kun fa virksomheder har kunder, som direkte
efterspgrger tilpassede serier og produkter i 3D
metal-print. Kundernes interesse er produktet,
kvaliteten, prisen, designet, funktionaliteten,
mens de feerreste kunder interesserer sig direkte
for fremstillingsmetoden.

Det er altsa virksomheden selv, der skal tage initi-
ativet og investere i teknologien i forventning om,
at produktet bliver bedre, billigere, mere skreed-
dersyet og dermed kan tiltreekke flere kunder.
Slutbrugeren vil typisk ikke vaelge til eller fra, blot
fordi produktet er 3D metal-printet, med mindre
man kan tilbyde en saerlig fordel eller service pa
baggrund af dette.

FIGUR 9. KUNDER DRIVER IKKE TEKNOLOGIEN FREM

Virksomhedernes forventninger til efterspgrgslen: Vil kunderne efterspgrge tilpassede serier 0g

produkter i 3D metal-print?

Svar fra virksomheder, som finder 3D metal-print relevant.

B | hgj grad forventning om
kundeefterspgrgsel

H | nogen grad

| ringe grad

M Forventer slet ingen kundeefterspgrgsel

Ved ikke

32%

6%

14%

22%

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 134 svar. Svar fra virksomheder som finder 3D metal-print relevant, men ikke

anvender 3D metal-print i dag.

Spgrgsmal: | hvilken grad forventer du, at jeres kunder vil efterspgrge tilpassede serier og produkter i 3D metal-print?

TEKNOLOGISK INSTITUT | FREMTIDENS TEKNOLOGI I DANSKE VIRKSOMHEDER 1 2018 15
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Hver femte virksomhed vil have
egen 3D metal-printer

Hver femte virksomhed, som finder 3D metal-print
relevant, forventer, at de vil investere i deres egen
printer i de kommende dar og selv sta for print.

Der er andre muligheder: Fx forventer 18 procent
af fremstillingsvirksomhederne at fa print lavet

"I byen™ hos en underleverandgr og sa selv efter-
behandle. Det sparer investeringer i kompetencer

0g i udstyr, 0g egr det lettere at skifte til mere
attraktive teknologier.

Kun fa virksomheder forventer, at samarbejde med
andre virksomheder og dermed dele kompetencer
0g kapacitet. En fjerdedel ved ikke, hvilken frem-
gangsmade, der bliver aktuel for dem.

FIGUR 10. KUNDER DRIVER IKKE TEKNOLOGIEN FREM

Virksomhedernes forventning til fremgangsmade, nar de skal anvende 3D metal-print i de kommende ar.
Svar fra virksomheder, som finder 3D metal-print relevant.

Finde en underleverandgr, som kan printe rdemner

Finde en underleverandgr, som kan printe og
efterbehandle emner

Investere i egne 3D metalprintere og selv printe

Samarbejde med andre virksomheder om - 39
(e

kompetence og kapacitet

Andet

Ved ikke

13%

18%

22%

26%

Note: Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 134 svar. Svar fra virksomheder som finder 3D metal-print relevant, men ikke

anvender 3D metal-print i dag.

Spgrgsmal: Hvis | skal anvende 3D metal-print i de kommende ar, hvordan forventer du sa, at | vil gribe det an?
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VIRKSOMHEDERNE

Virksomhederne
| undersggelsen

Virksomhederne i undersggelsen er alle fra frem- at de i hgj grad eller meget hgj ¢rad er markedsle-
stillingsindustrien 0g 74 procent har feerre end 50 dende pd deres marked i Danmark eller i udlandet.
ansatte. Stort set alle har produktion i Danmark o0g 53 procent er ambitigse virksomheder, som for-
29 procent har ogsa produktion i udlandet. Virk- venter at de skal vakste mere end andre virksom-
somhederne er fordelt over hele Danmark, men heder i samme branche. 73 procent af virksomhe-
der er flest i region Syddanmark og region Midtjyl- derne er innovative og har udviklet produkter
land. 85 procent af virksomhederne er eller services som kan seelges inden for de
eksportvirksomheder 0g 40 procent mener, seneste to ar.

FIGUR 11. FORDELING AF DE INTERVIEWEDE VIRKSOMHEDER EFTER
BRANCHER

Interviewede virksomheder: Fordeling efter brancher.

5%

Tekstil- 0g laederindustri - 4%

Tree-, pap- og grafisk industri

Fade-, drikke- og tobaksvarevirksomhed

8%

15%

Kemisk industri og plastindustri

Sten-, ler- og glasindustri - 3%

Jern- og metalindustri

Brancher

30%

22%

Maskinindustri

Mgbelindustri 7%

6%

Anden industri

Kilde: Teknologisk Institut. Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar.
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FIGUR 12. INTERVIEWEDE VIRKSOMHEDERS STBRRELSE OG
PRODUKTIONSSTEDER

Interviewede virksomheder: Stgrrelse og produktionssteder

100% Antal ansatte — oplysninger hentet fra CVR register Har virksomheden produktion af fysiske produkter i
Danmark, i udlandet eller slet ingen produktion af
90% fysiske produkter?
80%
70% 68%
60%
60%
50%
40%
30% 28%
0% 14% 13%
10% . %
% 4%
[¢) 0 o,
- - - o 1% 2 1%
10-13 20-43 50-39  100-250 +250 | Danmark | udlandet Bade i Slet ingen  Ved ikke
ansatte  ansatte ansatte ansatte  ansatte

Danmark og produktion
i udlandet af fysiske
produkter

Kilde: Teknologisk Institut. Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar. Interviewede virksomheder 10-1.000 ansatte.
| dataindsamlingen er store virksomheder overrepraesenteret og sma virksomheder underrepraesenteret for at have tilstraekkeligt
datagrundlag. Der er efterfglgende vaegtet for at sikre reprasentativitet
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FIGUR 13. INTERVIEWEDE VIRKSOMHEDERS FORDELING EFTER
GEOGRAFI

Interviewede virksomheder: Fordeling efter geografi.

Hovedstaden 17%

Sjelland 11%

Geografi

Syddanmark 29%

Midtjylland 29%

Nordjylland 14%

Kilde: Teknologisk Institut. Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar.
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FIGUR 14. EKSPORT OG LEDERSKAB | DE INTERVIEWEDE

VIRKSOMHEDER

Interviewede virksomheder: Eksport og lederskab.

85 procent eksporterer.

Har virksomheden eksporteret varer eller services til
udlandet i 2017?

15%

B Eksport virksomhed
= Ingen eksport

85%

Mindst hver 5. virksomhed er en markedsledende virksomhed.

| hvilken grad er virksomhedens produkter eller services
markedsledende i Danmark eller i udlandet?

7%

18%

20%
B | meget hgj grad
H | hgj grad
B nogen grad
B | mindre grad
m Slet ikke

Ved ikke
9%

14%

Kilde: Teknologisk Institut. Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar.
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FIGUR 15. AMBITIASE OG INNOVATIVE VIRKSOMHEDER

Interviewede virksomheder: Ambitioner og innovation.

Over halvdelen er ambitigse virksomheder. Syv uf af ti er innovative virksomheder.
Hvad er ambitionen for virksomhedens vakst Har virksomheden inden for de sidste 2 ar
i de kommende 2 - 4 ar? udviklet nye produkter og services, som kan
s&lges?
6%

4%

B Hgjere vaekst end andre i

branchen
B Vaekst som andre i
branchen
H [kke nogen veekst | BF]
= Nej

= Vil veere mindre end i dag

Ved ikke 53%

36%

Kilde: Teknologisk Institut. Interview med danske fremstillingsvirksomheder. 526 svar.
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OM UNDERS@GELSEN

Sadan har vi
lavet undersggelsen

Teknologisk institut har med hjeelp fra Jysk Ana-
lyse A/S kontaktet fremstillingsvirksomheder i
Danmark. Virksomhederne er blevet kontaktet
som led i Teknologisk Instituts undersggelse af
"Fremtidens teknologier i danske virksomheder".

Undersggelsen er lavet, fordi den 4. industrielle
revolution (Industri 4.0) stiller nye krav og udfor-
dringer og giver nye muligheder til virksomheder-
ne i Danmark i de kommende dr. Som en af Dan-
marks stgrste udbydere af teknologisk service til
fremstillingsvirksomhederne har vi gnsket at tage
en temperaturmaling pa fremtidens teknologi i de
danske virksomheder.

Denne undersggelse har rettet sig mod danske
fremstillingsvirksomheder. Populationen er defi-
neret af Teknologisk Institut som virksomheder
inden for fremstilling. Virksomheder med fglgende
NACE-koder (Branchekoder) indgar i populationen:
10.00.00 — 34.00.00, svarende til fremstillingsin-
dustrien i Danmark. Kun hovedselskaber indgdr |
populationen. Der indgar kun virksomheder med
10 - 1.000 ansatte.

Der er et overlap i populationerne for denne un-
dersggelse og undersggelserne inden for Bygge 0@
anlaeg, Energi 0g Fgdevarer. Virksomheder, som er
blevet kontaktet i de andre undersggelser, indgar
ikke i denne undersggelse. Dette for ikke at for-
styrre den samme virksomhed flere gange.

Dataindsamlingen er foregaet i perioden 21. febru-
ar 2018 til 20. marts 2018 som telefoninterview.
Der er foretaget indtil 8 opkald til virksomheder,
hvor der ikke er truffet en svarperson.

Dataindsamlingen er gennemfgrt som telefoninter-
view med en person fra ledelsen i virksomheden.

Alle telefoninterview er gennemfgrt hos Jysk
Analyse A/S ved hjeelp af SOPHI, et CATI-system
udviklet af Jysk Analyse A/S, med egne uddannede
interviewere.

Spgrgerammen er udviklet af Teknologisk Institut.
Spgreerammen er blevet pilottestet. Pilottesten
fgrte kun til sma korrektioner i den anvendte
sp@reeramme.

| de tilfaelde, hvor virksomhederne eller respon-
denterne var i tvivl om undersggelsen, blev der
afsendt en e-mail med en kort introduktion vedrg-
rende undersggelsen, og der blev truffet aftale om
at ringe op igen.

Der er apnaet kontakt til 1.241 virksomheder,
hvoraf 526 (42%) indvilgede i at deltage og gen-
nemfgrte interviewet. 16% af de kontaktede virk-
somheder er registreret som "lkke relevant virk-
somhed”, dvs. at respondenten har angivet, at de
ikke arbejder inden for fremstilling, eller at emnet/
spgresmalene ikke er relevante for virksomheden.

Pa baggrund af sammensatningen i det realisere-
de sample og tal for populationen er der foretaget
en vejning af data. Vagtningen er lavet med bag-
grund i branche (num_10std), antal ansatte (cvran-
satte) 0g region og er anvendt pa de gennemfgrte
analyser med mindre andet er angivet.

Resultaterne af undersggelsen offentligggres i en
serie af analyser om fremtidens teknologi i danske
virksomheder
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OM TEKNOLOGISK INSTITUT

3D print pa Teknologisk Institut

Teknologisk Institut uddanner virksomheder |
brugen af 3D-print i industrien. Teknologisk In-
stituts Center for 3D-print, som dbnede i august
2018, demonstrerer og udvikler det industrielle
potentiale ved 3D-print i metal i produktionen i
Danmark.

Virksomhederne far hjaelp til at skabe det industri-
elle gennembrud for 3D-print i Danmark. Teknolo-
gien benyttes allerede nu flere steder til prototy-
per, men potentialet for at implementere 3D-print
i produktionskaeden er lige sd stor, hvis ikke endnu
stgrre.

| Igbet af produktionscenterets fgrste ar sigter
Teknologisk Institut efter at producere mere end
3.000 3D-printede komponenter samt at uddanne
mere end 500 ingenigrer, designere og direktarer i
teknologien. Med industriel 3D-print kan man prin-
te unikke emner i fx metal, og teknologien inde-
holder en reekke fordele inden for design, produk-
tionstid og pris, som passer til kundernes stigende
krav om fleksible produkter og korte deadlines.

Centeret bygges videre pa de eksisterende
3D-print faciliteter pa Teknologisk Institut, Kongs-
vang Alle, Aarhus. Centeret har 5 metalprintere
samt maskiner til alle omkringliggende processer
(heerdeovn, bearbejdningscenter, overfladebehand-
ling og lignende).

Teknologisk Institut har planlagt at investere

ca. 20 mio kr. i centeret og der er indgdet aftale
med projektpartnerne om yderligere investering.
Centeret skal dels uddanne specialister i industriel
3D-print, udfgre udviklings- og produktionsopga-
ver for eksterne kunder samt investere i forskelli-
ge forsknings- og udviklingsprojekter.

Teknologisk Institut fik installeret sin fgrste
3D-printer i 1989 og har siden da arbejdet kon-
tinuerligt med teknologien. De sidste ti ar har
Teknologisk Institut 0gsd printet i metal, som
har et stort potentiale for produktionen i danske
virksomheder.

Kontakt:

Sektionsleder, Ph.D Jeppe Skinnerup Byskov
E: jpbn@teknologisk.dk

T: +45 72 20 28 65
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"Den teknologiske udvikling af 3D metal-print teknologier er narmest
eksplosiv - 0g knap en tredjedel af de danske virksomheder forventer

at fa gavn de nye muligheder.

Det viser en analyse gennemfgrt af Teknologisk Institut, som dels har
trukket pa globale patentdatabaser for at belyse den teknologiske
udvikling og dels har interviewet 526 fremstillingsvirksomheder i

Danmark™.
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