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Chokerende luftmaling fra
nordsjeellandsk skole:

Maleudstyr gav op

»V1 kan simpelthen ikke vere det bekendt,« siger forsker
indeklima
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GRUNDSKOLER | DANMARK

1.276 folkeskoler
551 friskoler og private grundskoler

e W
548.616 elever i folkeskole~ 6306\4 \a‘\o(\

118.856 elever’ 500/0 e\\%\l lqndskoler

\e® pe fi\ &
\\€ ¢V
W€ \(\a , pedagoger, etc. i folkeskoler

« . 04 |zerere, paedagoger, etc. i friskoler og private grundskoler

Grundskolernes samlede BBR areal: 8.210.000 m?
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SKOLEBYGNINGERNES ALDER
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Scenario 1:
5 min ventilation
per hour

CO: concentration [ppm]
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ASHRAE RP1624 ENERGIEFFEKTIV SKOLEVENTILATION

(American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers)

Undersggelse af, hvordan forskellige ventilationslgsninger i klasseveerelser pavirker:
- Indeklima

- Brugeradfeerd

- Oplevelse af Indeklima

- Symptomer

- Skolearbejde

- Energiforbrug
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Ravnsholtskolens 3-5 klasser (Krathus skole)
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MALINGER FR OMBYGNING

CO, koncentration (ppm)
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INTERVENTIONS-STUDIUM

Ventilationstyper

1) Decentralt ventilationssystem

2) CO,/temperatur styret abning af vinduer + udsugning

3) CO,/temperatur styret abning af vinduer

4) CO,/temperatur styret abning af vinduer + Microvent

5) Manuel abning af vinduer med visuelt CO, feedback (Exhausto Learn-O-Meter)

6) Reference med manuel dbning af vinduer

Fors@gsdesign
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KLASSEVARELSER OG SYSTEMER DTU
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SKOLEARBEJDE - MULTIPLIKATION
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SKALAER TIL AT e o
MALE OPLEVET
INDEKLIMA

Svar pa spgrgsmalene ved at seette kryds over smiley.

Har du haft en god uge i skolen?

s

Fantastisk ) ' ’"e UL UL Elendigt
\/ ~ - ~ N
Har du haft en god uge uden for skolen? (Nar du havde fri)
Fantastisk ' " L L UL Elendigt
\.J -/ - L)
Hvordan var klasseveerelset i denne uge?
Klassen var " ') "0 e ’ .3\ Klassen var for
ikke for varm U ") —_— - ry varm
Klassen var (N ] "0 " "0 " Klassen var for
ikke for kold W/ V) —_— —_— — kold
Jeg folte ikke Jﬁ = Jeg folte treek
treek () (] (N} "0 ()
U/ () — — '\ —
Luften var frisk [N ] " " [N ] 0 Luften var
u / — (= a dérlig
Der var_ikke Der var alt for
for meget larm [ ] [ ] " (N ] (W} meget larm i
i klassen ./ () —_— —_ — klassen
Der var ikke Der var alt for
for meget lys i " 0 (N ] " i > < meget lys i
klassen ./ W) — — —_ klassen



CO, KONCENTRATION MED DECENTRAL MEKANISK VENT.

Classroom S3 Decentralised mechanical ventilation
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DECENTRAL MEKANISK VENTILATION
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CO, STYRET ABNING AF VINDUER
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REFERENCELOKALE

100% e
90% —

80% Jff
70%

60% _f

50% 7 "TENDT” —

40% fr" — "SLUKKET” -
30% JJI
/
A
w

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

CO, koncentration [ppm]

Kumuleret andel af brugstid

s



SAMMENLIGNING SP@ORGESKEMAER TANDT VS. SLUKKET

Klasse

Luften opleves frisk/indelukket

Luften opleves fugtig/tgr
Det traekker

Hovedpine

Motivation

Koncentrationsbesvaer

Forstyrret af gvrige elever

For lidt/meget lys
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CO, KONCENTRATION OG MATEMATIK TEST SCORE
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CO, KONCENTRATION OG MATEMATIK FEJLRATE
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ENERGIFORBRUG (2015 + 2016)

kWh/(m, ar)
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BESLUTNINGSSTATTE

Oplevet | Sympt | Praestation | Energi S

Alternativ. | CO, | Temp | Stgj

e (3] || - || 3 | 3]s
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VAGTNING MULTI-KRITERIE BESLUTNINGSST@TTE

Praestation

Varme

Elektricitet
Vedligehold
Installation
Anskaffelse
Efterklangstid
Stgjniveau

RH (sommer)

RH (vinter)
Temperatur (vinter)
Temperatur (sommer)
Luftskifte max
Luftkvalitet (CO2)

0,05

0,10
Vaegt

0,15

0,20

0,25

0,30
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MULTI-KRITERIE BESLUTNINGSST@TTE

Technique for order of preference by simularity to ideal solution, TOPSIS

Alternativ | Relativneerhed| Rang Rang
til ideal (simpel)

|deal 1.00

System 1

System 2

System 3

System 4

System 5

Reference 0.37 4

HE



AFRUNDING

i

- Sveert at rangere systemerne ud fra samtlige parametre pa én gang

- Ventilatorunderstgttede Igsninger forbedrede luftkvaliteten mere end de
gvrige og betydningen for elevernes praestationer virkede mere robust

- Ingen markant effekt af interventionerne pa elevernes oplevelse af
indeklimaet

- Den malte luftkvalitet snarere end driftstilstanden pavirkede elevernes
praestationer



POLITIKEN = SEKTIONER Q S0G W DIT POLITIKEN MERE
Samfund Politik Uddannelse Skyggekabinettet Undervisningsprisen

DANMARK

4 ud af 10 drenge, der
dumpede i matematik, er
endt med at fa en dom

Kriminaliteten blandt unge stiger i takt med, at deres karakterer i
grundskolens afgangsprove i skriftlig matematik og dansk falder.

() FOTO: CHRISTENSEN MATHIAS
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