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Odense Data Center: Heat Recovery Process
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Wind turbines add renewable Hot air from the servers is The warm water from the data center The hot water delivers the heat
energy to the electric grid that directed over water coils to coupled with additional renewable energy to the community via the district
supplies our data center and heat water is used in a heat pump facility to create heating network
POWers our servers hot water for the district heating network
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Generelt om Fjernvarme Fyn FJERNVARME FYN

Fjernvarme Fyn er et aktieselskab ejet af Odense Kommune (97%) og Nordfyns Kommune (3%).

Fjernvarme Fyn har omkring 290 medarbejdere.

o Vision
Ission “Fjernvarme Fyn vil vaere den

“Fjernvarme Fyn leverer sikker,

foretrukne leverandgr af sikker,
nem, billig og miljgvenlig varme
og energilgsninger”

billig og milj@gvenlig
fjernvarme”

Vores opgave: optimering for hele koncernen

Juridisk selskabsstruktur

Fjernvarme Fyn Holding A/S

Fjernvarme Fyn Affaldsenergi A/S Fjernvarme Fyn Distribution A/fS Fjernvarme Fyn Produktion AfS Fjernvarme Fyn Service AfS




Fjernvarme - forsyningsomrader e®
Levering af fiernvarme til cirka 100.000 privatboliger samt til gartnerier og industri FJERNVARME FYN

Ca. 65.000 kundeforhold; alle elektronisk fjernafleeste

2.200 km ledningsnet

®
Odense.

Nuveerende forsyningsomrader

Projekt for udvidelse af forsyningsomradet




Overskudsvarme og varmeproduktion i dag hos FVF

Surplus heat in the Fjernvarme Fyn grid

Supplier name

Royal Unibrew - Albani
Orkla - KiMs
Odense Kommune — Crematory

Glud & Marstrand
Mette Munk
Nova-Print

Waldemar Brin - Tasso
Facebook

Sum

Description 2016

[MWh]
Beer brewery 1669
Potato chips 1589
Crematory 991
Can production 9723
Cake production 233
Printing 130
Cast iron bar 2 450
Data

1354
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2016 2020
[houses] [houses]
92
88
55
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_ FJERNVARME FYN
FVF varmeproduktion

Total varmeproduktion: 2.500 GWh/ar

Varmeproduktions fordeling
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_ FJERNVARME FYN
Overskudsvarme energi system

Varme tab
10-50C 70-80C 70-80C
Lav temperatur Temperatur Varme forbruger Fjernvarmg Fyn
varme booster produktion
Kraftvarme,
Varme veksler Varmepumper Fjernvarme net varmepumper,
kedler,
T 5-20C T 35-45C 35-45C T
Electricit E| o Overskudsvarme,
y ectricity affald, biomasse, kul,
Gas .
. gas olie, el,
Biomass

Definition af lav temperatur overskudsvarme:
Temperatur lavere end retur temperatur pa fjernvarme nettet

g



FJERNVARME FYN
Overskudsvarme temperatur

Varme tab
10-50C 70-80C 70-80C
Lav temperatur Temperatur Varme forbruger Fjernvarmfe Fyn
varme booster produktion
Kraftvarme,
Varme veksler Varmepumper Fjernvarme net varmepumper,
kedler,
T 5-20C T 35-45C 35-45C
Electricit | . Overskudsvarme,
Gas Y Electricity affald, biomasse, kul,
Biomass gas olie, el,
Kilde: Sabroe products 2015
HeatPAC 157 HR
Cold side Hot side
Temperature in | Temperature out | Flow | Cooling capacity Temperature in | Temperature out Power motor
|

S = §¥ m/h i kw " °C kW
Water 40 359 300 1422 Water 40 85 407
Water 30 6.8 300 1107 Water 40 85 381
Water 20 176 300 818 Water 40 85 335
Water 10 83 300 588 Water 40 85 230

Overskudsvarme temperatur betyder rigtigt meget for bade investering og driftsomkostningen
Det samme geelder for fjernvarme temperatur



| FJERNVARME FYN
Fjernvarme temperatur
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Fjernvarme temperatur temperatur betyder rigtigt meget for bade investering og driftsomkostningen
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FJERNVARME FYN
Kortere tidshorisont: Marginal- og substitutionspris

Varme behov og produktion 2020-2025

W B7 kul
VP2
mVP1
B8 halm
W FFA affald

Effekt, MW

Dato

Substitutionspris = marginalpris for det eksisterende anlaeg, der bliver substitueret/fortraengt

Eks. med levering vinter 4500 timer:

Kul marginalpris: 290 kr./MWh
Variabelpris for overskudsvarme anleeg (COP=5): 140 kr./MWh
Besparelse: 150 kr./MWh
Besparelse per ar: 675 t.kr./ar/MW Overskudsvarmen skal primeert

Eks. med levering sommer 4500 timer: leveres i vinterhalvaret

B8 marginalpris: 90 kr./MWh
Variabelpris for overskudsvarme anleeg (COP=20): 40 kr./MWh /
Besparelse: 50 kr./MWh e

Besparelse per ar: 225 t.kr./ar/MW | T
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Leengere tidshorisont: Kapacitets erstatning FIERNVARME FYN

2025-mal Errmyy—p——"

W LOKALT

Peter Rahbak Juel:

. . . Fynsvaerket skal veere fri for
« Ejere gnsker udfasning af kul i 2025 kul i 2025

AF: THOMAS BACH-LAURSEN

« God mulighed for overskudsvarme S ——
projekter, hvis parterne kan forpligter ~
. . o
sig over laengere tid (>15 ar)

MEST LASTE
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Fynsvaerket, der er ejet af Fjernvarme Fyn, er et af de tre sidste kulfyrede kraftvaerker | landet
Foto i Pt
r "
« ﬁ "
I stedet for at lukke ned for brugen af kul i 2030 skal - .
Fjernvarme Fyn finde nye energikilder allerede i 2025, mener
borgmesteren i Odense. Pk |

< -
Fjernvarmekunderne i Odense g e £
skal vaere mindre afhangige af ‘o{_ﬁ!l -
kulkraft, og det skal ga hurtigere

aﬁ‘;\ IVAT
end planlagt. Det mener g \ VUGGESTUE




_ _ _ o _ FJERNVARME FYN
Kortere tidshorisont: Marginal- og substitutionspris

Varme behov og produktion (2025-2040)

800
§ 600 Nye anlzaeg
E‘ 400 VP2
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Ly
o e ——— B8 halm
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec B FFA affald

Dato

Overskudsvarmen skal primeert leveres i vinterhalvaret

Kompliceret regnestykke

!

Business case EXCEL ark
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Konklusion

Succes kriterier for udnyttelse af overskudsvarme:

Hoje spildvarme temperatur og lave fjernvarme temperatur

Kort afstand til fjernvarme nettet (med lave temperatur)

Hgje substitutionspriser

Lange bindingsperioder

Overskudsvarme til radig primaert om vinteren

Kapacitets erstatning vil forbedre pkonomien meget
Overskudsvarme afgift draeber stort set alle varmepumpe projekter
Gennemsigtighed (3ben Business Case mellem parterne)
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