SafeBESS

Danske anbefalinger for husstandsbatterier
w Relevante links:
= = tekniq.dk
= teknologisk.dk
= batterividencenter.dk

Anbefalinger
ved installation
af batterianlaeg
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Anbefalingerne er resultatet af et projektsamarbejde mellem ovenstaende partnere i forbindelse med projektet SafeBESS 2017-2018.
Myndighedskrav og fabrikantens anvisninger skal altid felges. Der gares opmaerksom pa, at denne video ikke er udtemmende, og at projektpartnere ikke
kan holdes til ansvar for eventuelle fejl opstaet som falge af brugen af denne.



Disruption i horisonten?

Solcellepaneler - fremskrivning - DKK/

P modulpris per kWatt (-28%/ar (source: BNEF)) DKK/kwW
D KK/ kW s Dire kteafskrivning uden finansieringsomkostninger per produceret kWwh [DKK/kwh]
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Disruption i1 horisonten?
- @get VE produktion skaber efterspgrgsel pa lagring...

DKK/kWhinvestering

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Batteri (til el lager) - fremskrivning - DKK/

Li-lon batteripris (-16%2&/ar (source: Tony Seba)) DEKEK/kKWh

o

Dire kteafskrivning uden finansieringsomkostninger per stored kWwh @ 10000 cycles [DKK/kKWh-udnyttet]

Tesla 100$/kWh

2015

2020

2025

0,600

DKK,g16/MWh Solcellepriser (LCOE)

800
700
600
500
400
300
200
100

o

2015 2020 2030 2050

Lithium-ion batteripris ekskl. installation

DKK,0,5/KWh

1600
1200
800
400
0

I

2015 2030
Figur 2: Elproduktionsomkostninger for solceller over
dets levetid (4 pct. rente) samt pris for lithium-ion
batterier. Kilde: Teknologikataloget, Energistyrefsen og
Energinet.
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Om slutbrugerne vil have disse husstandsbatterier til at

std i stuen er et andet spgrgsmal?

Billeder af en reekke forskellige husstandsbatterier fra
= Jesla

= [G Chem

= Sonnen

= Nissan

= Mercedes



Mere end 60.000 batterianlzeg installeret i Tyskland

TEKNOLOGISK

over 3 ar — 2013 til 2016.

German market

« Strong development of the battery storage market in
the last 3 years

« More than 60.000 battery storage systems are installed
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Fejimekanismer — i overblik
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Source: Safety Guidelines — Li-ion Home Battery Storage Systems Version A
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Benyt kun Lithium-ion batterier med BMS-system,
BMS skal vaere tilpasset aktuel batterikemi
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saeB8S Hvor stort mad et husstandsbatteri veere?

Baseret pd regler om opbevaring af farlige materialer TEKNOLOGISK

Fra vejledning om "Brandfarlige vaesker i hjemmet” fra beredskabsstyrelsen (BRS)1)

"Hvis du opbevarer mindre end 25 liter af de mest brandfarlige vaesker, stilles der ingen krav.”
"Udendgrs ma du ogsd opbevare op til 25 liter af de mest brandfarlige veesker.”
" I etageejendomme ma man opbevare op til 25 liter af de mest brandfarlige vaesker i hver lejlighed.”

25 liter benzin svarer til 25liter @ ca. 9kWh/L = 225 kWh

I et beboelse ma der veere op til maksimalt 3 stk gasflasker af 11 kg.
— 33 kg propangas svarer til 33kg & 14kWh/kg = 461 kWh
— Udendgrs ma opbevares 40 kg gas, svarende til ca. 550 kWh

Over jorden ma en fyringsolietank veere op til 6000 liter uden at der stilles saerlige krav til brandsikring.
— 6000liter fyringsolie svarer til ca. 55MWh

Falgende SafeBESS anbefalinger kan revideres, hvis der opnds konsensus om at varmebidraget fra batteri-anlaeg
med interne forholdsregler kan anses for mindre end 1000% af det elektriske energiindhold.

« 30kWh maksimum BESS anbefales forelgbigt indendgrs (~10% af 2 gasflasker)
« 100kWh maksimum BESS anbefales forelgbigt i en garage (Tesla elbil, eller ~10% af 100 liter benzin)

«  5MWh maksimum BESS anbefales forelgbigt udendgrs uden saerlige foranstaltninger til brandsikring (~10%
af 6000liter fyringsolie )

1) http://brs.dk/forebyggelse/brand/Documents/Folder brandfarlige vaesker i hjemmet.pdf


http://brs.dk/forebyggelse/brand/Documents/Folder_brandfarlige_vaesker_i_hjemmet.pdf

SafeBESS ) .
Danske SafeBESS anbefalinger - side 1
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Faste krav:
= Teknisk Forskrift 3.3.1 (betingelse for tilslutning til elnet, kun fokus pa elnet-stabilitet)
= UN38.3 (For Lithium-lon - Transport af farligt gods)
= Faellesregulativet (krav til tilslutning og tilmelding)
= Arbejdsmiljgbekendtggrelse 1072
= Elsikkerhedslov bek. 525
= |[nstallationsbekendtgarelse 1082 (erstatter staerkstramsbendtggrelsen afsnit 6)
= DS/HD 60364-standard serien (Den nye harmoniserede staerkstrgmsbekendtgarelse)
= EN50110-1 ("Ny L-AUS" ) - Drift af elektriske installationer og elektriske anlaeg.
= |nstrueret personale (minimum sagkyndig instruktion incl. "L-AUS” regler)
= Krav om autorisation ved faste elektrisk installationer (bade DC og AC)
= Rggalarm i samme rum som batterianlaeg til alarmering af husets beboere



SafeBESS . .
Danske SafeBESS anbefalinger - side 2
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Anbefalinger - afhaengig af eventuelle lokale regler hos kommune/beredskab:
= |kke placering i beboelige rum (fx ikke i sovevaerelse, kakken eller stue.)
= |ndendgrs i parcelhus < 30 kWh elektrisk energiindhold
= Udendars (100 kWh eller starre ifm. garage/udhus, fritstaende endnu starre)
= Ventilation (bortventilere eventuelt giftigt gasudslip og r@g ved meget sjeelden thermal runaway)
= Automatisk driftsovervagning anbefales - herunder tekniske alarmer / fejltilstande
= For lidt stgrre BESS anlaeg - afhaengig af placering:
= 60 minutters brand barriere +
= tgr sprinkler med ekstern tilkobling af brandslange - eller
= Vandsprinkler
= Brandovervagning - detektering med manuel eller automatisk alarmopkald

Anbefalinger for hojere sikkerhed:
= |EC 62619 safety requirements for Li-lon batteries (bl.a. propagation test)
= Danske SafeBESS tjek-lister for batteri anleeg (ogsa en del af Teknigs KLS til medlemmer)

= For stgrre anlaeg bgr foretages risikovurdering (fx iht. IEC 61508-5 functional safety, damage
prevention)



SafeBESS|  TF 3.3.1 Teknisk Forskrift for Batterianlaeg
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Tilslutningskrav fra Energinet for batterianlzeg TEKNISK FORSKRIFT 3.3.1 BATTERIANL/AG

(Trddt kraft i juni 2017)
overholde i nettilslutningspunktet, nar batterianlaegget tilsluttes det kollektive elforsyningsnet. Forskriften

Omfatter a”e anl&g/elbller der kan aflades Ind I el- indeholder bestemmelser om de egenskaber, som batterianlag skal designes efter og overholde gennem
installationen (evetiden.

Anlag Skal fX' Nr. Titel Gzeldende udgave  Gzeldende fra

Denne tekniske forskrift fastlaegger de tekniske og funktionelle minimumskrayv, som et batterianlag skal

. . . . 3.3.1  TEKNISK FORSKRIFT 3.3.1 FOR BATTERIANL A£G REVISION 1 23.06.2017
« QOverholde krav til spaendingskvalitet, flicker,
. 3.3.1  TEKNISK FORSKRIFT 3.3.1 BILAG 1. DOKUMENTATION [WORD-FIL] REVISION 1 23.06.2017
harmoniske mv.
3.3.1  TEKNISK FORSKRIFT 3.3.1 SAML EDE HARINGSKOMMENTARER, MARTS 2017 23.06.2017
« Agere korrekt ved hgj og lav netspaending og
netfrekvens
- x EQEEEI List of grid-connected battery plants which comply with TF 3.3.1 (TR 3.3.1)
« Kunne styres eksternt (afhaengig af effektstgrrelse) —
Manufacturer Designation Version P‘j‘“é" p“;."a;fs Approval Expiry* 5 % %Eﬂ Refiir':m Comments
| [Name] [type] [Rev. /ver] | [kW] | [no] [date] [date] lil t[;XIE elle [rox/so000x]
Viva Energi Hybridpower 2031 3 1 7.may 2018 NTR X X - $2018-330
: : e EEEE IR R
Batterianlaeg skal registreres N R L
Solax X3 - Hybrid 5.0 5 3 8 May 2018 NTR X X X $2018-332
- - - - - XZ-Hybn:dﬁD 6 3 8 May 2018 NTR X X X $2018-332
Positivliste for batterikonvertere oprettet hos Dansk Energi e A
sonnen GmbH ‘“"“e“iaf_z?h"b“d 35 3 7 August 2018 | 1November2018 | X X X | s2018-461 Au compli
S°““e"iT§’."55hybﬁd 55 3 | 7August2018 | 1November2018 | X x X | s2018-461 Au compli
Standards
TF3.3.1 Technical Regulation 3.3.1 for battery plants
CE-compliant Safety etc.
*Note The expiry date is when a new techincal regulation is published or a when the battery plant is updated (new version or revision)
Note NTR = Next Technical Revision (Future)

Link til forskrift: energinet.dk/El/Rammer-og-regler/Forskrifter-for-nettilslutning
Link til positivliste: www.danskenergi.dk/vejledning/nettilslutning/positivlister



https://energinet.dk/El/Rammer-og-regler/Forskrifter-for-nettilslutning
http://www.danskenergi.dk/vejledning/nettilslutning/positivlister

SafeBESS

Andre myndighedsaspekter
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CE-maerkning

« Batterier og batteripakker skal opfylde relevante EU direktiver mv. (fx
Lavspaendingsdirektivet, RoHS direktivet, EMC, Reach, Designdirektiv, WEEE)

« Batterier skal opfylde krav og vaere CE-maerkede for at kunne salges separat

Transport

« Lithium-lon batterier er farligt gods (ADR certifikat mv).

« De skal ved transport vaere testet iht. UN38.3

« Transport foretages i maerket og godkendt emballage

» Lufttransport IATA - DGR regler afheengig af stgrrelse. Max 30% SOC
« Pas pa - saerlige krav ved transport pa feerger
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Bortskaffelse w UN 2"3481
* Producent/leverandar har ansvar for mulig bortskaffelse eller genbrug Yperrrrerressssessesssssrssss2r

(Dansk Producent Ansvar - registrering)
» Evt. deltagelse i kollektiv ordning (fx ERP European Recycling Platform - Stena)

V.

* Meerkning med forbud mod bortskaffelse med dagrenovation
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Kommuner er ansvarlig for at private kan bortskaffe affald int. affaldsbekendtggrelsen (fx
pa genbrugsplads). Virksomheder kan kontakte affaldstransporter mht. bortskaffelse.
(samt evt. genbrugsplads)




SafeBESS

Aftalegrundlag for hybridanlaeg

Hjeelp til kvalitetssikring af installationen
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Virksomhedens navn eller
logo

KLS

Sma VE-anlaeg og
El-installation

Gyldig fra: 01
Godkendt af:

Side 1af 3
Kvalitetsdokur
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Skema for bruger ifm. hybridanlaeg med solceller og batterier
= Modtagekontrol af materialer til hybridanlaeg
1 D
1 Projekteringsskema for hybridanlaeg
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| |1 [N [t Slutkontrolskema for hybridanlaeg
K [H = U
T . .
rEEN 7 | Afleveringsattest for hybridanlzeg
K K E
£ oo A
K € —
1 LD LT | Ejer: Dato:
E S | E ¢ Adresse: Post nr.:
I I/ R - :
rECEREERE TIf.: BBR nr.:
4| HH
€ 1A
RN
B | = 1 L7 [VE-installater:
" K Adresse:
4 R ' [4|TI VE-reg. n
= 7 [ [d
— 19
N E
. Aflevering Ja Nej
Aftalegrundlag kontrolleret Hele anlaegget er i drift og der er

Virksomhedens navn ller
logo

KLS
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Kwvalitetshandbog

Indholdsfortegnelse

1. Etablenng af systemet

2. Ansvar og befajelser

3. Salg og markedsfering

4. Projektering

5. Aftalegennemgang

6. Indkab

7. Bemanding

8. Instruktion

9. Tilsyn

10. Installation af VE-anlag

11. Dokumentation, slutkontrol og aflevering af arbejde
12. Uddannelse

13. Styring af udstyr

14. Procedure ved fajl

15. Dokumentstyring

16. Ledelsens interme efterprevning og evaluering af kvalitetsledelsessystemet
Bilag

Bilag 1.1 Registreringer og dokumentation

Bilag 1.2  Kvalitetspolitik og kvalitetsmalsestninger
Bilag 2.1  Answvar og befajelser vedrarende VE-anlag
Bilag 6.1. Godkendelze af leveranderer og undereveranderer vedrerende VE-anlag

Bilag 7.1 Leje af elekiriker

Bilag 8.1 Skriftlig instruktion vedrerende elinstallation
Bilag 8.2. Skriftlig instruktion vedrerende varmepumpeanleg
Bilag 8.3. Skriftlig instruktion vedrerende solcelleanlzg

Bilag 9.1  Tilsynsrapport

Bilag 11.1 Slutkontrol af det udferte arbejde

Bilag 11.2 Kontrolplan for sterre projekter

Bilag 11.3 Slutkontrolskema for vamepumpeanlag

Bilag 11.4 Afleveringsattest for varmepumpeanlag

Bilag 11.5 Slutkontrolskema for solcelleanlzg

Bilag 11.6 Afleveringsattest for soleelleanlag

Bilag 12.1 Opgavetyper og uddannelseskray

Biag 12 2 Den VE-uddannede medarbeiders uddannelse



s+l Anbefalinger til husstandsbatterier - pa video
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Hvad skal man veere opmaerksom pa ved installation af batterianlaeg i husstande
og hvor placerer man bedst et batterianlzeg?

2 videoer giver gode rad til bade husejere og installataerer:
https://www.teknologisk.dk/ydelser/anbefalinger-til-husstandsbatterier/40140

Anbefalinger til placering og

stgrrelse af batterianleeg Anbefalinger til installation

Kjeld Ngrregaard

Seniorprojektlieder, Teknologisk Institut



https://www.teknologisk.dk/ydelser/anbefalinger-til-husstandsbatterier/40140

Livsvigtig viden
TEKNOLOGISK

e omtanke INSTITUT
e uddannelse
o udstyr

Kjeld Ngrregaard
Teknologisk Institut

Senior Projectmanager
Transport & Elektriske Systemer
+45 7220 1317
kjin@teknologisk.dk




