International outlook

- satellitdata og praecisionslandbrug i verden

Lars Byrdal Kjaer, Teknologisk Institut




. 'ar]nnE"1(
Cisionslandbrug i D
Prae

tatistik.
else fra Danmarks S
= Undersgg _ _

Gennemfgrt i 2018

eraf &
sen s h oef.}.e Af?rh ig‘ntxzsnﬁer U8tig Ky
. rsggel - © landim gy
ifter indgar | unc'Ieionstekn()logl'

S oncior 25136 Tk preecis

| ]
der 2
anven

! dnden pop,

vendes pg o, pet, af

4 frg .careuw
n‘ g iy

he SIIVQII

—_— .m:mhonmr
" aserac sy e i
058 vy,

atin iy | mm.rm
g mmr/ma., amwuumafgmnrs/ 9 e Yy
Pr. T Cisjo, Styrin, 9 er degp Mest
fest udbredte Pracision o
\ender I ey,

» Som 19
Praccis 0 af trakgor
l.mmvrymng af spryy ter 6

kwuctumsh W o

19 pet, g landingepg,
kt r Mejfetgorg T,
. dvender oo
84 pet. 4 ezxder Otas g
g A Mo, S tilstang g,

orage.



Preacisionslandbrug i Danmark
- udbredelse efter bedrifter og areal. 2018
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Precisions-  Praecisionsstyring  Sektionsstyring Software til Fotos fra Afgrade-
teknologi i alt med RTK-GPS af sprajter planlzegning af satelitter sensorer
kveelstofbehov /droner

https://www.dst.dk/da/Statistik/nyt/NytHtmI?cid=30775




Barrierer for brug af praecisionsteknologi
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For store Svartatfa For lille variation i Manglende Andre
omkostninger teknologien til at virke ~ bedriftens marker ~ kompetence og viden arsager

https://www.dst.dk/da/Statistik/nyt/NytHtmI?cid=30775



Praecisionslan g og efteruddannelse
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Praecisions- RTK-GPS Sektionsstyring Software il Fotos fra Afgrede-
teknologi i alt af sprejter mm.  planiegning af  satelitter/droner sensorer
kveelstofbehov

https://www.dst.dk/da/Statistik/nyt/NytHtmI?cid=30775




Brug af fotos fra satellitter og droner

Pct. af brugere af satellit/
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4 pct. af alle bedrifter anvender
40 landskabsfoto og data fra satellitter eller
2 droner til at overvage eller analysere
markernes tilstand.
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Overvagning af Gradueret Udarbejde Gradueret Gradueret Andre
afgredernes gadskning draeningsplaner plantevaam udsaed/sasaed formal
tilstand

https://www.dst.dk/da/Statistik/nyt/NytHtmI?cid=30775



Praacisionslandbrug i England

= Undersggelsen er gennemfgrt i 2015 af et uafhaangigt konsulentfirma,
London Economics.

= Lav besvarelsesprocent (ca. 50 respondenter).

= Respondenterne er fortrinsvis veluddannede med hgj
teknologiforstaelse.

= Undersggelsen understgttes dog af andre data og undersggelser.



Hvad bruges satellitdata til i England?

Praecisionsstyring

Varieret dosering teknologi
Automatisk styring
Landmaling

Jordtypekort

Udbyttekort
Vejrinformation
Biomassekort

Overvagning
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https://londoneconomics.co.uk/wp-content/uploads/2015/11/LE-SAC-Satellite-Tech-in-UK-Agri-REPORT-FINAL. pdf




Fordele ved brug af satellitdata

Reduceret input omkostninger

Miljg
Kvalitetsforbedringer
@get udbytte

Bedre arbejsmiljg

Sparer tid

Falge regler
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https://londoneconomics.co.uk/wp-content/uploads/2015/11/LE-SAC-Satellite-Tech-in-UK-Agri-REPORT-FINAL. pdf



Forhindringer for gget brug af satellitdata

Omkostninger (Investering og drift)
Stabil mobil dataforbindelse
Manglende kompatibilitet
Manglende stabil satellitforbindelse
Manglende GPS praacision
Utilstraekkelig support

Tidsforbrug til vedligehold og...

Utilstraekkelig uddannelse ved...

80 100

o
N
o
N
o
(o))
o

https://londoneconomics.co.uk/wp-content/uploads/2015/11/LE-SAC-Satellite-Tech-in-UK-Agri-REPORT-FINAL. pdf



@nsker til forbedringer

e v T -

software og data

Mere preecis lokalisering (GPS) |
@dget traening/uddannelse |
Realtids- / regelmaessige .

opdateringer
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https://londoneconomics.co.uk/wp-content/uploads/2015/11/LE-SAC-Satellite-Tech-in-UK-Agri-REPORT-FINAL. pdf



Praecisionslandbrug i USA

= 2017 PRECISION AGRICULTURE DEALERSHIP SURVEY.

= Undersggelsen er gennemfgrt af Departments of
Agricultural Economics and Agronomy, Purdue University.

= 209 respondenter pd tveers af de fleste landbrugsstater i
USA.
= Respondenterne er fortrinsvis ikke-landmaend, men:
= 47 % Kooperativer
= 16 % Nationale/flerstats forhandlerkaeder
= 37 % Uafhaengige forhandlere



Hvad bruges satellitdata til i USA?

Landmaling, GIS jordprgveudtagning
Praecisions- / autostyring
Sprgjtebomstyring I
Praacionsstyring ggdning/sprgjte I
Satellit-/luftfotos IE——————
Smart overvdgning med app I
GPS til styring af maskin-logistik — n————
Jordtype-kortlaegning (EM-38) m—
Grgnhedssensorer
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Respondenter er forhandlere
http://agribusiness.purdue.edu/files/file/croplife-purdue-2017-precision-dealer-survey-report.pdf



Lgnsomhed i praacisions-services

Kortlaegning af mark —
Varieret ggdningstildeling ==
Varieret kalktildeling ™ .
Varieret pesticidsprgjtning I e
Udbyttekort og anden datanalyse I 1
Satellit- og andre billeder — — -

Droner I —
Jordtype-kortlaegning (EM-38) — —
Grgnhedssensorer I
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http://agribusiness.purdue.edu/files/file/croplife-purdue-2017-precision-dealer-survey-report.pdf




Barrierer for gget anvendelse

Pct. som er enige eller meget enige i udsagnet

80

70

60

50

40

30

20

10

2004

2008

2009

2011

2013

2015

2017

Landmanden tror ikke pa
praecisionslandbrugs
anbefalinger.

Handtering af praecisions-
data tager for meget af
landmandens tid.
Omkostninger for land-
manden stgrre end fordele,
Landmand interesseret, men
har ikke rad.



Konklusioner pa tveers af lande
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= Preecisionsstyring er den teknologi, der har
vundet stgrst udbredelse.

= Anvendelsen punktspecifik information
(sensor-data mv.) viser fortsat ikke stor nok
veerdi til at vinde stor udbredelse.

= Det er fortsat svaert at skabe en forretning i
praacisions-teknologiske services.

= |Landmaendene — over en bred kam — opfatter,
at veerdien ved preecisionsteknologier ikke star
mal med omkostningerne.
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Interoperability / System integration

Et af de starste problemer landmanden

§tar over fo'r,. er uqstyrets manglend.e @'i?f?éf‘
interoperabilitet pa grund af forskellige
digitale standarder. Denne mangel AT
forhindrer indfgrelsen af nye teknologier, i’
herunder loT, machine learning mv., og =
den farer til manglende *
udbyttefremgang. B -
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Det er ngdvendigt at arbejde mod

standarder for M-M kommunikation,
dataudveksling og integration med ﬁ
management systemer.
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Skills - Fra landmand til computer specialist
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Legacy teknologi

= Legacy technology.

= Landbrugsmaskiner er dyre, sa det kan
tage lang tid at f& dem udskiftet.

27,5 ar
Den gennemsnitlige
alder pa en traktor i
Tyskland.




Forretning og perspektiver
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A World of

Possibilities




TEKNOLOGISK

Technology roadmap frem mod 2050

mit 1

Ud fra: https://www.rolandberger.com/en/Publications/Business-opportunities-in-Precision-Farming.html



Nye spillere udfordrer agroindustrien
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& Trimble I 2014 blev der

investeret 15,5 mia. kr. i
agtech startups.

OEM i agroindustrien
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Udfordringer for agroindustrien
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= Der sker et skifte fra at veere hardware-
leverandgr til bade at veere hardware- og
softwareleverandgr.

= Det er sveert at skabe forretning ved at
tilfgje ny teknologi til hardware.

= Landmaend implementerer kun nye
teknologier, hvis de skaber vaerdi.

= Talentmangel og en helt ny type
medarbejdere.



Store perspektiver I
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Preecisionslandbrug kan give et merudbytte
pd 70 % i 2050.

15 % - 20 % udbyttetab pa grund af
overggdskning. 40 % af markerne bliver
overggdsket.

Preecisionssprgjtning: Reduktion i omkost-
ninger pa op til 60 %. Udbytteforggelse pa
10 %.

7
Ming

Praecisionsvanding: Reduktion i vandforbrug
pa 70 %. Udbytteforggelse pd 10 %.



Store perspektiver II

1.500 mia. kr.

Exhibit 8: We estimate a $240 bn potential addressable
market for Precision Farming

Precision Farming addressable market by technology

Other, 538 bn

Precision
fertilizer, 564

Moisture bn

sensing, 56 bn

Precision /

spraying, 514

bn
Precision ——
planting, 543 .
bn Compaction
reduction, 543
Precision bn
irrigation, 535
bn

Source: Goldman Sachs Global investment Research.
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Goldman Sachs: https://docdrop.org/static/drop-pdf/GSR_agriculture-N1sH6.pdf



Store perspektiver III
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33,6 mia. DKK

[%,2014-20]
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21%

CAGR +12%

20%

17,2 mia. DKK

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Restof World South America [l Asia I Europe MM North America

1) Market estmation includes software (eg. data management systems, adwsory services) and hardware (e.g. automation and confrol systems such as: guidance steering, displays, flow
control devices; sensing and monitoring such as: vield monitor, soil sensors)



Praecisionslandbrug — en lys fremtid
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= Digitalisering og preacisionslandbrug vil
forandre landbruget og agroindustrien.

= Den tilbyder enorme fordele for alle
interessenter i markedet.

= Dem der vil have en andel af markedet
skal agere hurtigt.




