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Automatisk pakning af bulkvarer og fastvaegt

Projekts Formalet med dette projekt var at udvikle et automatisk udstyr til pakning
formal af bulkvarer og fastvaegt.
Projektet skulle ogsd bryde med indre/ydre pakningsprincippet ved at er-
statte den traditionelle pose med en endelgs folie.
Dernaest havde projektet ogsa et MSB! aspekt til gavn for operatgrerne pa
de danske slagterier, som ikke laengere skal bruge kraefter pa at fa stgrste-
delen af produkterne ned i posen, men kun efterveje kassen i en korrekt
position.

Opnéet ef- Den opndede effekt i dette projekt er fglgende:

fekt af pro-
Jjektet o

Reducering af manuelt ensidigt gentaget arbejde

Mandskabsbesparelse p& én operatgr pr. maskine

Ingen brug af plastikposer, men i stedet en plastikfolie, som medfgrer
en gkonomisk besparelse pd 10 gre pr. plastikpose.

Maskinen har opndet en kapacitetsforggelse pa 75%, hvilket svarer til
en kapacitet pa 240 kasser/time.

Maskinen har en ggning af produktvariationen pa de eksisterende bulk-
pladser, hvilket giver en hgjere maskintid og mulighed for pladsbespa-
relse pd pakkeriet.

Minimering af give-away ved hjaelp af automatisk vejecelle, som opere-
rer indenfor en mindre tolerance end de reelle tolerancer.

Ingen folieindfangning nar kasserne fryses

! Muskel Skelet Besvaer



Resultat
versus for-
mal opdelt
pa bruger,
sektor og
samfund

Projektet startede 01.01.2016 og afsluttedes 31.12.2018.

Projektet leverede en funktionsmodel, som naede den gnskede kapacitet
og fungerede med automatisk foliefremtraek.

Maskinens nye pakkemetode, hvor der bruges en endelgs folie viste ogsa
gode resultater, nar det kom til folie entrapment under frysning. Der var

saledes under testen ingen tegn pa forekomst af folie entrapment.
Desuden viste den nye pakkemetode ogsd at have en positiv effekt pd

MSB-problematikken.
Bruger

Formal

Operatgren skal ikke laen-
gere udfgre processen med
at skrabe produkterne ned i
kassen, da dette medfgrer
en darlig arbejdsstilling.

Operatgren skal ikke lave en
opadrettet bevagelse i po-
sen for at fjerne folie en-
trapment, da dette genere-
rer MSB problemer

Sektor

Formal

Projektet skal skaffe en
bedre pladsudnyttelse pa
slagteriernes bulk/fastvaegt
pakkestationer.

Projektet har til formal at
gge kapaciteten pa

Resultat

Maskinen afleverer selv produk-
terne i kassen og afhjzelper
dermed operatgrens darlige ar-
bejdsstillinger. Dette efterlader
operatgren med en arbejdsop-
gave, som kan udfgres i en
korrekt arbejdsstilling

Maskinen har Igst problematik-
ken med folie entrapment, da
den ikke lengere anvender den
traditionelle poseteknologi,
men derimod anvender en en-
delgs folie.

Dette ggr, at operatgrens "nye”
pakkerutine vil veere at kuvert-
lukke folien omkring produktet.
Dette indebaerer ingen bela-
stende bevagelser.

Resultat

Maskinen har en bedre plads-
udnyttelse end den traditionelle
bulk/fastveegtvejestation, da
den bryder med indre/ydre
pakningsprincippet. Dette ggr
sig geeldende ved, at separatio-
nen mellem produkt og pap
sker i selve maskinen og der-
ved er det muligt at spare pro-
cessen med at tage posen om-
kring papkassen, som saledes
giver en bedre pladsudnyttelse.
Maskinen har en hgj kapacitet
pad 240 kasser/timen. Dette



bulk/fastvaegt pakkestatio-
nerne.

Projektet skal give et bedre
arbejdsmiljg for operatg-
rerne pa bulk/fastveegt pak-
kepladserne

Samfund

Formal

Formalet med maskinen er,
at den vil bidrage med en
vaesentlig forsimpling af
pakkerifunktionen samt en
gget automatiseringsgrad,
som vil give direkte gkono-
miske gevinster.

vurderes at vaere et Igft pd
75% af den eksisterende kapa-
citet og ggr ydermere, at den
kan optimere pladsen pa slag-
terierne.

Maskinen har overtaget dele af
operatgrens harde arbejdsop-
gaver sasom at fylde produkter
i papkassen - dette er ingen
god arbejdsstilling for operatg-
ren, da det dels drejer sig om
mange kilo, der hver dag flyt-
tes med haenderne og dels at
produktet ligger i skulderni-
veau.

Desuden skaber maskinen et
bedre arbejdsmiljg for operatg-
ren ved at kassen til afvejning,
kniv og afvejningsproduktsre-
ster befinder sig ved siden af
operatgren og i en reguleer ar-
bejdshgjde imellem hofte og
skulder.

Resultat

Maskinen bidrager med en gget
automatiseringsgrad med dens
automatiske funktioner som fx
automatisk kassedbner, folie-
fremtraek og produkttilfgrsel.
Desuden har maskinen en stor
gkonomisk gevinst i form af be-
sparelse p& mandskab, plastik-
og produktspild og vil endre
maden, hvorpa slagterierne ud-
fgre bulkpakning pa i dag.

I og med at maskinen bryder
med indre/ydre pakkeprincippet
vil det ggre at et moderne slag-
teri kan undvaere denne barri-
kade mellem disse to zoner,
hvilket har en pladsbesparende
faktor.



Oplaeg til vi- Det videre arbejde bestar af at finde en maskinbygger, som vil overtage
dere ar- bulkpakkemaskinen og dermed f& overdraget tegninger og metoder, med
bejde henblik p& at lave en serie-0 maskine.

Dernaest skal maskinen implementeres pd de danske slagterier.

Det skgnnes, at der kan implementeres fire til seks maskiner i den danske

branche.

Beskrivelse af lgsningen

Beskrivelse Maskinen kan lgfte hvide slagterkasser med produkt op pa et transport-

af funkti- band, hvorefter produktet vil blive spredt ud pd bandet af en rivemeka-

onsprincip nisme.
Samtidig med, at produktet bliver delt ud kan maskinen sl& en papkasse op
og betraekke den med fole, sa det udspredte produkt pa transportbandet
falder ned i en papkasse.
Maskinen fortager selv en afvejning af den rette produktmaengde, der skal
til for at opfylde vaegtkravet for den pageeldende pakkespecifikation. Ope-
ratgren kan derfra lave en slutafvejning med henblik pa at ramme indenfor
vaegttolerancen.

Beskrivelse Kasselgfteren med tippefunktion ggr det muligt for operatgren at placere
af mekani- en kasse ind i maskinen i en korrekt arbejdsstilling, hvorpa den vil komme
ske delsy- op i transportbandshgjden og blive tippet af.
stemer
Kasserejseren ggr det muligt at 8bne en lukket papkasse og holde den
dben, sdledes at den kan fores med folie og produkter.

Beskrivelse De mekaniske systemer (se “Beskrivelse af mekaniske delsystemer

af elektriske ") bliver styret af en industricomputer, hvor der er udviklet en specifik soft-

delsystemer ware som styrer de mekaniske systemer enkeltvis.
Ved at bryde de mekaniske bevaegelser pd@ maskinen ned i sma del syste-
mer og koble hvert delsystem op med en elektrisk styring er det muligt at
fa softwaren til at tage alle de elektriske delsystemer og sammenkoble dem
i et stort elektrisk system, som udggr timingen af alle de mekaniske pro-
cesser.

Afvejningssystemet er styret af et elektrisk vaegtsystem, som kategoriseres
som et elektrisk delsystem i den samlede software.

Beskrivelse Softwaren er tilgeengelig igennem en 10” HMI? skaerm, som giver operatg-
af software ren udvalgte operationsmuligheder i forhold til at styre enkelte elektriske
funktioner pd maskinen.

Testresultater

SAT test Maskinen er SAT testet med fglgende resultater:

2 Human Interface touchskaerm



Afvigelser
fra oprinde-
lig kravspe-
cifikation

Projektets
historie op-
delt efter in-
novations-
modellens
faser og
med tids-
linje

Okonomi

Evaluering
Laering af
teknisk ka-
rakter

Laering af
samarbejds-
maessig ka-
rakter

Kapacitet pa 240 kasser/timen pa griseskankmuskler.
Kapacitet pa 240 kasser/timen pa grisefedtafpuds.
Kapacitet pa 200 kasser/timen pa grisesmakgad.
Kapacitet pa 200 kasser/timen pa grisestegestrimler.

Slutprodukt (2018):
Aut. pakkeudstyr, der anvender
endelgs plastfolie og er
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integrerbar med kendt aut.
vejesystem til bide bulk og
fastvazgt pakning.
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Periode ‘ 1. kvt 2017 ‘ 2. kvt . 2017 ‘ 1. kvt 2018 ‘ 4, kvt 2018 I
Faser Analyse Idé Metode F-model !
Aktiviteter Besdg i pakkerier og Udarbejdelse af 5 Konstruktion og Konstruktion af i
identificere prindpskitser opbyaning af funktionsudstyr
pakkeopgaver, (ideer), der forsggsopstilling med baggrundi ||
proces, struktur, udgar grundlaget leverandgrs I
teknologi. Data for Metode og test. moduler og
indsamling i form af idégenerering. Data og erfaring fra faerdigt udstyr. 1
hérde og blgde data. testseancer. Test af udstyr. 1
Pakkeproces og —  Testresultater
variation CB + patent afdak. I
Leverancer Analysere pakkeri Pakkemesse i Opbyagning af Testresultater L
data & kvalificere Barcelona. testudstyr i Bosch som |
data, der kan danne Marel besgg/ modul system sandsynligggre 1
grundlag for pakketeknologi Forsag med kapadtet og
idégenerering 04g vejesystem. endelgs folie pd funktionalitet |
Bes@g: Horsens, Kassetyper og forskellige 1
Blans, Ringsted, Tican  folier. produkter og
Idégenerering. pakninger. 1
1

Der henvises til det generelle projektregnskab.

Projektet har beskaeftiget sig med savel avanceret mekanisk som elektrisk
regulering. Da maskinen er bygget som et dynamisk reguleringssystem er
det en balance at fa indpasset systemet til at kgre med en sa stor produkt-
variation. Processen med at f8 maskinen til at regulere indenfor 50 gram
pd produkter med stor veegtvariation har vaeret en stor udfordring. Det har
laert os at have styr pa de biologiske variationer da det kan have en massiv
indflydelse p@ mange parametre som faldhgjden og separering af produkter
og stabiliseringstid for digitale vaegte.

Projektet har indebaret gode samarbejdsrelationer mellem branchens pro-
fessionelle bulkpakke-, kvalitets- og hygiejnemedarbejdere.

Dette giver os en god laering med at inkludere branchen endnu tidligere, da
det giver en ny vinkel og nye ideer at f& personalet til at vaere med pd at
teste en endnu ikke faerdigudviklet maskine.



Hvad skal Et projekt som dette bevidner vigtigheden af samarbejdet med branchen

bringes med og derigennem indhentning af branchens konstruktive kritik i form af deres

videre? erfaringer med pakning af bulkvarer, pakning og handtering af forskellige
fodevareprodukter. Det har sdledes givet os et stort forspring, at vi kan
treekke pa branchens erfaring.



